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Un livre de Wikilivres.

LaTeX

Une version a jour et éditable de ce livre est disponible sulivhéls,
une bibliothéque de livres pédagogiques, a 'URL :
http://fr.wikibooks.org/wiki/LaTeX

Vous avez la permission de copier, distribuer etmdifier ce document selon les termes de la Lieete
documentation libre GNU, version 1.2 ou plus réegnibliée par la Free Software Foundation ; sactioss
inaltérables, sans texte de premiére page de comgat sans Texte de derniére page de couveldneecopie

de cette licence est inclue dans I'annexe nomnhézerce de documentation libre GNU ».
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Généralités

LaTeX — prononcer « laték » ou « latér », selon les §Hiks est un langage de description de document, permettant deleségmcuments
écrits de grande qualité : principalement livres et artioless aussi, courriers, présentations projetées...

Contrairement aux traitements de texte habituels, il n'esepte (WYSIWYGen anglais, dehat you see is what you yebn ne voit pas a
I'écran la maniére dont le document sera imprimé ou projeté& @ise en forme sera faite par le logiciel : prograrappeléatex ou pdflatex

Dans un premier temps, l'auteur doit faire confiance au logioigl réaliser la mise en page ; celui-ci est configuré psurdnons en la matiere,
pour appliquer les régles de l'art. Cela donne en généralulatéstisfaisant ; d'ailleurs, I'auteur n'est que raretypographe, et on peut
considérer LaTeX comme un collaborateur spécialisé en typogragphjgrendrait en charge toute la mise en forme du travadistaue l'auteur
se consacrerait exclusivement au contenu. Chacun sa spécialité !

LaTeX est donc en fait un langagepiéparation de copie: on donne deisistructionsau typographe virtut.

Le document LaTeX est simplement un fichier de texte pur. lleatnigs mots du texte auxquels on ajoute les instructions au typogigpak
Les instructions commencent toujours par une barre oblique inverseégalement appelée contre-oblique ou barre de fraction invarsss (
anti-slashouback-slashen anglais). Ces instructions sont aussi appelées dessbeali LaTeX entre dans la catégorie des langages shgbali

Par exemple, si l'on veut mettre un mot en évidence, on tapera :

Mettre un mot en \emph { évidence }.

Lorsque le typographe virtuel — le programiaiex oupdflatex —— traitera le fichier, il reconnaitra la commaneteph{...} (de l'anglais
emphasisqui signifieen évidenceet génerera :

Mettre un mot eévidence

On remarque au passage qu'en « bonne typographie », la mise en é\dtisimplement litalique.

L'auteur voudra sans doute donner des instructions de plus en plusspaécigpographe virtuel, afin que le document produit ressembigudil ce
désire ; bref, laisser moins d'initiative au typographe, voirgoreravec les canons. C'est tout a fait possible, maicoleste tout : s'il est facile
de faire des choses simples, plus on veut faire des choses coemligjué il faut connaitre d'instructions...

Pourquoi choisir LaTeX ?

On peut se demander pourquoi apprendre un langage d'instructions altwe peetifaire la méme chose avec la souris en utilisaméaib@ment
de texte. Les raisons qui peuvent amener a choisir LaTeX sont :

s |a gratuité ;
n la liberté ;
» |e caractere multiplateforme : un méme fichier peut étrepdérsur un compatible PC sous Microsoft Windows, Linux ou FreeB8yrs
Apple Macintosh sous macOS, sur une station Sun sous Soldgsésultat sera exactement le méme ; on peut donc simplei@eimanger ses
fichiers, ou bien développer son document sur plusieurs machinesrdétre
= |a robustesse : s'il est possible de faire des erreursiear#des instructions ou de ne pas réussir & obtenir exactemegoe I'on veut, en
revanche, le programme est trés stable et ne plante pgs pas de corruption de fichier :
= |a Iégéreté des fichiers : ce ne sont que des fichiems, testimages sont des fichiers a co6té, on a ainsi degditiés légers, peu susceptibles
de se corrompre,

= c'est un langage compilé : contrairement a un logiciel teletpkogramme n'a pas a mettre a jour en permanence latjmagifes numéros de
page de la table des matiéres, ... ceci est fait lorsatmipilation — opération qui génere le document final — ce qui rédwgblases
d'erreur ;

» séparation du fond et de la forme : 'auteur peut se consacresiegnient au fond, au sens de ce qu'il écrit, et n'est pestgistr la mise en
forme ;

n ['esthétique : le résultat est conforme aux canons de la typpogy&n particulier en ce qui concerne les formules mathématiques.

LaTeX, c'est compliqué ?

Certes, il faut apprendre des instructions. Mais on peut se cardentennaissances minimales :

» |e squelette du fichier sera quasiment toujours le méme, on peuadoir un fichier de base contenant déja les premieres instisjan
particulier I'en-téte ;

n réfléchissez bien : la plupart du temps, vous n'utilisez que ted'@atils de votre traitement de texte ; de méme, vous n‘agm@maitre que
peu d'instructions, et dans les cas particuliers, vous pourrezegmrsar & un manuel ;

= le choix d'un éditeur de texte adapté (Mostaller LaTeX > Choisir un éditeur de textacilite grandement la tache : il insérera pour vous les
instructions les plus communes a l'aide de la souris (bouton graghiquenu).

LaTeX ne deviendra compliqué que si vous désirez faire des choseenirapéciales, comme par exemple dessiner.
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Dans de nombreux cas, les « choses vraiment spéciales » au#jadaites par d'autres. Il suffit alors de recherchemsarriet pour trouver le
code, puis simplement de le copier dans votre document. Ces saghationsnt vous étre indiquées par des forums (kdiaide ! > Rechercher
sur Interne}. Copiez, copiez, copiez sans hésitation, le code est gantiniea disposition par son auteur pour ¢a. Mais il peut ne fas étr
totalement adapté a votre application ou bien ne pas étre « trés profwu l'intérét d'un forum ou la multiplicité des contributeulmeeraction
permettent d'ajuster la solution.

LyX

LyX est un programme permettant d'avoir une interface graphigpéesinseudo-tel-tel, mais avec la stabilité et la beautéisieen forme de
LaTeX. C'est un programme ayant une interface graphique prochteddesearaitements de texte classiques, avec par exemple mﬁmﬁun
menuFormat > Italiqgue pour mettre en italique.

LyX permet d'afficher un apercu du document, sans avoir toutefoisdaem page exacte (sauts de pages, largeur de page)/tiat riést assez
proche d'un navigateur Web (la longueur des lignes s'adaptegelarlde la fenétre). Le fichier est enregistré dans un fdaexee propre a LyX,
mais on peut aussi lui faire enregistrer des fichiers LaTeX

LyX utilise LaTeX pour générer le document ; lorsque I'on instalie LaTeX s'installera également (si I'on n'en a paa dg). Par contre, comme
linterface graphique est limitée (on ne dispose pas de barras@&bde menus configurable « a l'infini »), LyX est limit&&xtensions
(packagesytandards. Il n'est pas aussi puissant que le LaTeX programna@main ».

Il devrait toutefois étre suffisant a la plupart des apptioat— mettons 80 % pour respecter la loi de Pareto —, c'esuddnan moyen de
débuter LaTeX. On peut ainsi créer des documents facilemaemspetter les fichiers LaTeX créés.

Pour le télécharger :

http://www.lyx.org/

LaTeX et TeX

LaTeX est en fait un produit qui a été développé au milieu degad®80 & partir d'un produit plus ancien, TeX, développé en 1978.

Il convient de dire que LaTeX est avant tout une encapsulatioartines fonctions de TeX & destination des utilisateunsédasction d'un
document s'en est trouvée grandement simplifi€e mais aussi hegmohil'heure actuelle, les besoins principaux sont couvertslyaisle
d'extensions, également appelées paquetpgekages)La recherche dans les sites officiels peut a ceéiteetres utile.

Dans le cas de besoins trés particuliers, rien ne vous empéphegcemmer vos propres commandes (TeX étant un langage « indirseyle
limitation est la compétence de chacun). La tache peut étradaapdres ardue.

Notes

1.le X est en fait un khi grec, qui se pronorigé en fin de mot, comme jeespagnol dgta ou lech allemand ddBuch; mais le terme
provient decéyvn (art, technique), et dans ce mot il se pronat¢e voir Wikipédia : LaTeX > Prononciation

2.rendons a César ce qui lui appartient : la notion de préparation alme@iticest issue deaTeX, synthése de cours et exercices coriigés
Bitouzé et Charpentier, Pearson Education, 2006, ISBN 2-7440-7187nation de typographe virtuel est inspirée de la présentation du
logiciel LilyPond (http://lilypond.org/web/about/automated-engravingéengg) [archivel

\Voir aussi

Dans Wikibooks
s Programmation TeX
Dans Wikipédia

» LaTeX
» Langage_de_balisage
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Premiers pas
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Installer LaTeX

Choisir une distribution

La premiere chose a faire consiste a installer une disotbdé LaTeX...

LaTeX est un logiciel libre, vous pouvez donc télécharger undbdisbn sur Internet, ou bien copier le CD-ROM ou DVD-ROM d'un ami.
Certaines versions sont distribuées avec un livre, comme par exempl

= avecLaTeX par la pratiqu¢C. Roland, éd. O'Reilly, 1999) : les distribution TeXlive ifdéws et Linux), CMacTeX (MacOS 9), emTeX
(MS-DOS et 0S/2) et DIGPP (MS-DOS et Windows) ;
= avecLaTeX — Synthése et cods-C. Charpentier et D. Bitouzé, éd. Pearson Education, 2@0@istribution proTeXt pour Windows.

Mais si vous avez ces manuels, vous n‘avez sans doute pas besoiikileee. .
\ous pouvez télécharger les distributions suivantes :

® sous Microsoft Windows :
= MikTeX : http://www.miktex.org/,
» http://www.tug.org/protext/, basé sur MikTeX,
= TeXlive : http://www.tug.org/texlive/,
m USBTeX (http://www.exomatik.net/LaTeX/USBTeXJrchive] une version portable de LaTeX, moins volumineuse que ProTeXt elimijpis a
installer.
» sous MacOS X:
= MacTeX : http://www.tug.org/mactex/ (recommande),
= teTeX (déconseillé : le développement de cette version és¢prihttp://www.tug.org/tetex/ (peut aussi s'installarfink ) ;
= gwTeX de Gerben Wierda : [4] (http://ii2.sourceforge.n&titelex.html)
= ozTeX : partagiciel, donc non grafdit : http://www.trevorrow.com/oztex/ ;
= sous les autres Unix (Linux, FreeBSD) :
= jls sont en général livrés avec une version de LaTeX,
m teTeX : apt-get install tetex-base sous Debian, voir [5] (hityh.tug.org/tetex/) pour les autres distributions ne possédare pas/liet dans
les dépots.

» distribution multiplateforme
= TeXlive (http://www.tug.org/texlive/)archive]: s’obtient ave@pt-get install texlive sous Debian mais elle est disponible sur le CTAN
sous CTAN/systems/texlive (http://mirror.ctan.org/systemsitexliarchive] et sur le site dédié http://www.tug.org/texlive/.

Le CTAN (http://mirror.ctan.org)archive] (Comprehensive TeX Archive Netwarka-d. Réseau des Archives completes de TeX) est un easembl
de sites sur lesquels on trouve la quasi-totalité du maiéréeMeX. On y trouve, entre autres choses, les principakeddiions dans le dossier
systems .

Notons que si vous install LyX, celui-ci installe déja une version de LaTeX si vous nierz pas.

Choisir un éditeur de texte

La rédaction en LaTeX consiste donc a créer un fichier de téxteis faut pour cela un éditeur de texte.

Bien s0r, vous pouvez utiliser n'importe quel éditeur de texta@éinén fichier au format Unicode. Mais il est intéressantevinitispensable si
I'on veut s'éviter de longues heures de recherche d'erreur, diavagliteur de texte « orienté LaTeX ».

Outre l'aide a I'édition (on pourra consulter la pAgec quoi écrire un document HTMLqui détaille bien la problématique), comme la
coloration syntaxique qui permet de repérer facilement les insmacdt indique les erreurs dans celles-ci, les outils sipésiadermettent
d'introduire les instructions les plus courantes avec des clesudis (boutons de raccourcis, menus), et de lancer directiEnmembpilation du
fichier — c'est-a-dire 'analyse et le traitement de laecppr le typographe virtuel, et la génération du résultat awafdovil, PS ou PDF. Cela
vous évitera d'ouvrir une fenétre de commafsthell) pour taper les instructions de compilation (ce qui peut étreséglaur un débutant).

On pourra retenir :

= Emacs ou Vim, qui ne sont pas spécifiques a LaTeX et demantepprentissage ;

= Emacs dispose d'une extension, AucTeX, qui simplifie 'éditiozode LaTeX [6] (http://www.parinux.org/ressources/docs/appreaties-|
grace-a-emacs-auctex#SECTION00022000000000000000) [7] (http://doc.ubuntu-fr.osy/emac

= Vim dispose d'une extension, LaTeX-suite, qui simplifie I'éditionatie LaTeX [8] (http://vim-latex.sourceforge.net);

= Texmaker : http://www.xmlmath.net/texmaker/index_fr.html ;

» TeXstudio : http://texstudio.sourceforge.net ;

= TeXnicCenter (uniquement sous Windows) : http://www.toolscenter.org/

= TeXShop : http://mww.uoregon.edu/~koch/texshop/ (uniquement sous MacQOS X)

» TeXworks : http://www.tug.org/texworks/ est multiplateformelésormais proposé avec la distribution TeXlive;

» Kile : http://kile.sourceforge.net/index.php sous KDE.

= Gummi : http://dev.midnightcoding.org/projects/gummi le code (&X)&t le rendu PDF automatique, céte a cote (uniquement sous Linux
license libre MIT)
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= Winshell, qui prend en charge tous les formats. Correctewgsetphique. http://www.winshell.de/ ;
» WInEdt, qui est un éditeur de texte TeX/LaTeX similaire & Kilfonctionne sous Windows et est proposé sous forme de shareware.

Installer des extensions supplémentaires

Pour faire des choses particulieres, vous aurez peut-étre bassimldr des extensions non standard. Une extension se compose daursfichi
et parfois d'un fichiettex ; les extensions de « l'universricks ~ » contiennent parfois des fichiepgso , qui sont des bibliothéques de
procédures, fonctions ou variables PostScript. Ces fichiers d@itrermis dans un répertoire qui dépend de l'installation.

Le chemin d'acceés au répertoire contenant les extensions agbd@é[texmf]/tex/latex/ , OUftexmf] dépend de linstallation. On crée
normalement un sous-répertoire par extension (il porte alors leledextension) ou par theme d'extension. Puis, il faut rafrdaclste des
extensions afin que LaTeX sache ou trouver cette extension.

1. MikTeX possede un programme d'installation d'extensiondik@eX Package Manag€MPM), auquel on peut accéder par le menu
Démarrer de Microsoft Windows. Si I'on désire installer « & la maie shemin est en général dangexmfitex\latex\ . Si l'on ajoute
une extension, il faut en rafraichir la ligtefresh): menuMiktex options | General | Refresh now

1. De mémejeXlive possédemgr (TeXlive manager) qui permet la mise & jour en ligne as généralement, fournit une interface commune
aux différents outils de gestion de la distribution.

1. PourMacTeX, on peut installer les extensions supplémentaires dans :

® ~/Library/texmf . il s'agit alors d'une extension accessible a l'utilisateul ;

® Jusr/local/texlive/texmf-local : 'extension est accessible a tous les utilisateurs,ilrfeis rafraichir la liste des extensions avec la
commandeudo texhash  (Ousudo mktexlsr , qui est un synonyme) depuis l'interpréteur de commamdesiral ). La distribution en
elle-méme est installée damsr/local/texlive/ année /texmf-dist , mais ne doit pas étre modifiée.

Parfois, I'extension est fournie sous la forme d'un fichier et d'un fichierdtx . Il faut alors placer ces fichier dans le répertoire idoorame
indiqué ci-dessus, puis compiler deux fois le fichier avec LaTeX?l. Cela crée alors le fichienty . Il faut ensuite rafraichir la liste des
extension comme indiqué ci-dessus.

Un certain nombre de distributions sont organisées selon la serdd@& e X Directory Structurg9] (http://www.gutenberg.eu.org/publications
/cahiers/r35-cahiers44-45/187-twg-tds.html)), ce qui permet dButiisgestionnaire d'extensions MikTeéMikTeX Package ManageMPM)
méme si l'on n'a pas une distribution MikTeX (par exemple un&tediaine TeXLive).

En général, les répertoires de l'installation sont géréa [bésliothéquexpathsea . Pour connaitre ces répertoires, il suffit de taper en digne
commandeexconfig conf et de regarder les valeurs des variabiesFDIST, TEXMFLOCAlet TEXMFHOMEIl ne faut utiliser que les deux
derniéres pour les installations manuelles.

Annexes

Les différents programmes de compilation

Initialement, le programme de compilation s'appedait Les versions dex (les « implémentations ») doivent obéir a un cahier des charges
précis.

D'autres programmes ont été développés pour avoir des fonctionngtésnént différentes :

 etex

® pdftex ;

» pdfetex , qui était urpdftex intégrant les possibilités deex ;

= Omega ;

» Alpha ;

® xetex : initialement un projet pour la plateforme Apple Macintosh, pgemed'utiliser les fontes OpenType, TrueType, ATT, ...
® luatex (en cours de développement) : il permet d'utiliser le langageakec du TeX.

Si, pour compiler, on utilise les commandesx , pdflatex Ouelatex , ce sont en fait d'autres programmes qui sont appeléspfiftex , etex )
éventuellement avec des options particulieres.

Ceci est en général totalement transparent pour lutilisateur.

Le projetpdftex integre maintenant le codex . C'est le programme par défaut de la plupart des distributiodsrnes.
Installation avecapt-get

La commandept-get concerne la distribution Debian de Linux, ainsi que Fink sous MacOS X.

Fink pour MacOS X peut étre téléchargé sur le site Finkprojgdthttp://www.finkproject.org/)archivel Pour installer teTex, il suffit d'ouvrir une
fenétre d'interpréteur de commandes, et de taper
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sudo apt-get install tetex

\ous pouvez vous reporter a la page des extensions pour le traittasdexte (http:/pdb.finkproject.org/pdb/section.php/text)ive] du projet
Fink pour avoir la liste des extensions utiles. Notez que Finkigiar@me les installations et les dépendances entre les iexteri vous voulez
ajouter des classes ou des extensions LaTeX, il vaut mieajolgsr dans un autre répertoire que le répertoire d'instaliioeiTe X, pour ne pas
« casser Ipackage».

Pour désinstaller, il suffit de taper

sudo apt-get remove tetex

Emacs

Emacs est un éditeur de texte léger et trés puissantguigigcessite un apprentissage. Il est de fait déconseilgébuxants. Il posséde un mode
spécifiqgue a LaTeX, qui est normalement activé dés lors querit@d du nom de fichier esix . Il est toutefois possible de l'activer
manuellement :

1. appuyez sur la touc, relachez-la puis appuyez sur la toela touch est en fait la touche dite « méta », sur certains
ordinateurs, on peut utiliser la tou — ou la touch lorsqu'elle existe — et la maintenir appuyée tandis quprlé(ss;
2.le curseur se retrouve dans la ligne du bas ; tapgzanode puis appuyez sur la touc.

Dans la notation conventionnelle Emacs, cette opération estniatiéex-mode RETURN

Par défaut[3] telles que XEmacs ou Aquamacs (voir la documentation spécifiqueipague application). Pour qu'Emacs fonctionne avec
'encodage latinl, il faut mettre dans le fichéfiacs.el

(set-terminal-coding-system 'latin-1)
(set-keyboard-coding-system 'latin-1)
(set-language-environment ‘latin-1)

Pour plus de détails, on pourra consulter :

= D. Cameron, B. Rosenblatt et E. RaymaB8lU Emacséd. O'Reilly, 1996, p. 222-227 et 441-442 ;
= D. CameronEmacs précis et congiéd. O'Reilly, 1999, p. 33-34.

Syntaxe particuliére a certains éditeurs

La syntaxe de LaTeX est indépendante de la plateforme, et donc édddene I'éditeur de texte utilisé. Cependant, certainsuésliie texte
admettent des lignes de commentaire particulieres, commencarpalonn signes qui ne sont évidemment pas interprétées par le compilateur

mais utilisées par I'éditeur lui-méme.

Par exemple, avec TeXShop, le commentaire

%!TEX encoding = UTF-8 Unicode

indique qu'il faut enregistrer le document au format UTF-8. AveadsSpia syntaxe équivalente est [10] (http://www.grappa.ure3-ifi
/~tommasi/Homepage/EmacsUnicode.html) :

% -*- coding: UTF-8; -*-

Notes

1. l'utilisateur est invité & payer 30 USD aprés avoir essay®thipis'il en est satisfait

2. deux fois parce que si cela peut produire une documentation qui peut cdegeréférences croisées, voir plus loin

3.name=Emacs ne gere que les caractéres en ASCI| parcareierne Emacs « pur » et non pas les adaptations

4. le fichier.emacs.el  est le fichier de configuration qui se trouve normalement dapéztoire de l'utilisateur, seit en Unix ; il est parfois
nommé.emacs ; S'il n‘existe pas, 'utilisateur peut le créer, vajr(http://www-verimag.imag.fr/~moy/emacs/dotemacs.htmiRét
(http://lwww-verimag.imag.fr/~moy/emacs/)
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Premier exemple

Nous allons commencer par un exemple de « programme » minimal eX |

Fichier source

\documentclass {article }
\begin {document }

Bonjour, j' \' edite en \LaTeX !
\end { document }

Il vous faut ouvrir I'éditeur de texte, recopier (ou utilisezdpier-coller du systéme d'exploitation) le texte ci-dessugnregistrer dans un fichier
au format « Texte pur » avec un nom portant I'extengion. On pourra par exemple l'appet@enjour.tex

Si vous utilisez un éditeur de texte orienté LaTeX, vous devezwavbiouton ou un menu permettant de générer le fichier de résultain@lacu
final) et de l'afficher. Sinon, il va falloir taper une aoande en ligne de commande.

Compilation et visualisation

Avec Texmaker

\ous pouvez appuyer sur la tou du clavier pour lancer la compilation, puis sur la toepour afficher le résultat.

\ous pouvez aussi utiliser le memools | LaTeXpour faire la compilation, éools | View Dvipour afficher le résultat.

Avec TeXShop

\ous pouvez utiliser le boutdéTypes§ (composer), ce qui lance la compilation et affichesidtad.

\ous pouvez aussi utiliser la combinaison de touig e, ot encore le mendomposer | Composer
Avec Emacs

Utilisez les touch+ pui + (combinaison notée-c c-b dans la notation habituelle Emacs). On ne peut pas visualisetedient
le résultat, procéder en ligne de commande. On peut par tamter Iimpression avec la combinai+ puis+|ﬂ C-ccp ).

En ligne de commande

Si votre éditeur de texte ne gére pas la compilation, il éaadvrir un interpréteur de commar(@eell):

= sous Windows :

1.cliquez sur le boutoDémarre} en bas a gauche, et choisiEsézuter ;

2.dans le champ de texte, tapew puis appuyez s ;
» alternative sous Windows : vous pouvez aussi taper les instructioctedient dans le champ de texte de la boite Exécuter ;
= sous MacOS :

1. ouvrez le Finder et allez dans le répertaisglications > Utilitaires ;

2.double-cliquez surerminal.app  (vous pouvez aussi fare glisser l'icbne dans le Dock pour I'avoitasmasn).

Dans la fenétre de linterpréteur, taper

latex bonjour

(on peut omettre l'extensioex du nom du fichier). Cela crée un fichi@njour.dvi . Le bon déroulement de la compilation est signalé par le
message

Output written on bonjour.dvi (1 page, 232 bytes).
Transcript written on bonjour.log.

\ous pouvez alors tenter un double-clic sur l'icéne du fichierd2wis votre gestionnaire graphique (Explorateur Windows ou Postevadiédoas
Windows, Finder sous MacOS). Sinon, il faut savoir quel prograestnéisponible pour visualiser les DYh, xdvi , dvipreview , texshop ...),
et tapemom-du-programme bonjour  (par exemple&dvi bonjour ).

En désespoir de cause, vous pouvez utiliges et taper
dvips bonjour

soit cela lancera l'impression, soit cela générera un fiBlustScripbonjour.ps  que vous pourrez lire — normalement — assez facilement. Si

O sur 224 27/01/2016 21:1



LaTeX/Version imprimable — Wikilivres https://fr.wilkooks.org/w/index.php?title=LaTeX/\ersion_imprinab

cela lance limpression, vous pouvez taper
dvips bonjour > bonjour.ps

ou

dvips -o bonjour.ps

pour générer le fichier PostScript.

Résultat

Le résultat exact que vous devriez obtenir est :
Ht:lljul]l‘. j'l"elilz‘ en |-.\'|'}‘;X !

Le rendu exact nécessite d'utiliser des images. Pour des naiatigges, nous afficherons souvent des rendus approximatifs, sotrada f
Bonjour, j'édite enM[EX !

Explications

On commence par définir la classe de document, avec linsiritcumentclass . En effet, un livre n'a pas la méme mise en page qu'urearticl
de journal. Nous choisissons ici la classele

Puis, nous indiquons que c'est le début du document avec l'insthegiafocument}
Nous tapons ensuite le texte, avec les spécificités suiv

= pour avoir le « é », nous utilisons ; nous verrons comment éviter ceci juste apres ;
= pour avoir le logoATEX , nous utilisons linstructinaTeX ;
» 'espace insécalifd entre ATEX et le point d'exclamation est obtenu avec un tilde « ~ ».

L'instruction\end{document}  marque la fin du document.

Génération d'un fichier PDF

Le format PDF est de plus en plus utilisé pour échanger desrichi

Les distributions de LaTeX sont en général livrées avec un pnoggappelediatex  qui génere directement un fichier PDF au lieu d'un DVI.

Avec Texmaker
Il suffit de compiler en utilisant la touc. La visualisation se fait av. \ous pouvez aussi utiliser le mefools | PDFLaTeXet
Tools | View PDFE
Dans certains cas, si vous compilez agec(et nonpdf(latex ), vous pouvez aussi faire générer le fichier PDF en séteetnt 'option
LaTeX + dvips + View PSdans la boite de dialogue dagférences | Quick build
Si vous avez déja généré le fichier DVI, vous pouvez le transf@vee la touch, ou avec le merilools | DVI — PDF, et le visualiser
comme ci-dessus.
Notez que le touc peut ne pas fonctionner sous macOS X : par défaut, cette smrtieafficher toutes les fenétres ouvertes a la fois
(« exposé »).

Avec TeXShop
Par défaut, TeXShop utiligeiftex ; il génére donc un fichier PDF, et c'est ce fichier qua#ithé.

En ligne de commande
Il suffit de taper

pdflatex bonjour
Si vous avez déja généré le fichier DVI, vous pouvez taper
dvipdf bonjour

La commandelvipdf est en fait une macro qui exécd@s pour transformer le fichier DVI en PostScript, pusigpdf pour transformer
le fichier PostScript en PDF. |l existe ausgpdfm , qui transforme directement le fichier DVI en PDF :
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dvipdfm bonjour

Mentionnons enfin les programmes basés sur Ghostscript (GhosB&few ou MacGSView par exemple) qui transforment un PS éh PD
ainsi que sur MacOS Xpercu.app (Preview.app ).

Remarque

Toutes les solutions ne sont pas équivalentes. En patrticulier :

m |e passage par un fichier PostScript permet d'utiliserinegt@xtensions qui générent directement du code PostScript (d@8ifrieks),
ce que ne permet pas de faitgla)tex ;

m |es tailles des fichiers PDF peuvent étre différentes gaargl, un fichier obtenu padf(la)tex  est plus gros qu'un fichier obtenue par
dvips puisps2pdf ;

® maispdf(la)tex  est plus simple d'utilisation (une seule opération, mais nertgliteurs de texte génerent aussi un fichier PDBvar
puisps2pdf en une seule opération), et il permet d'utiliser certainensirns dédiées (PFG/TikZ) ;

= |e format des images que l'on peut intégrer n'est pas le s@arele mode de compilation (PS et EPS poigs puisps2pdf , PNG et
JPEG poupdf(la)tex ).

Ces points seront détaillés le moment venu.

Améliorations

Améliorations du jeu de caracteres

\ous avez vu que pour faire le e accent aigu « é », nous avons diirsfpaction' devant la lettre. En effet, par défaut, LaTeX ne reconnait
que les caractéres latins non accentués des années 1960 @ pus $21). Nous pouvons indiquer & LaTeX qu'il doit prendre en compte les
caractéres accentués de la langue francaise, afin de pousziisieslirectement avec le clavier.

Avant tout, il faut savoir l'encodage de caractéres a utilissrsystémes récents ont tendance a travailler avec I'gecddiodé®] . Mais des
systemes plus anciens sont plus axées sur des jeux de caratt@seliopres a des langues régionales.

Pour pouvoir indiquer I'encodage utilisé, il faut :

= utiliser un éditeur de texte qui permet d'enregistrer autre chugsde I'ASCII pur, ce qui est le cas de tous les éditeunsts&cen peut en
général choisir le codage du fichier lors de I'enregistnénael bien dans la boite de dialogue de configuration de I'éditeur ;
» faire appel & une extension, ou modulepackage appelénputenc  (input encodingcodage de I'entrée).

Lors de l'appel de I'extensiaiputenc , il faut indiquer un paramétre qui dépend de I'encodage des casaatiésé pour sauvegarder le fichier.
Les trois encodages normalisés les plus courants en europe deskimte

» l'encodage Latin-1, ou ISO 8859-1, qui gére les caractéresmfsangtamment ses lettres diacritiquéest Ilgatureefa5 en minuscules comme
en capitales : on utilise le paraméttn1 , on écrit donc la command&epackage[latin1]{inputenc} ;

= 'encodage Latin-9, ou ISO 8859-15, qui gére les caractéresiaigcette fois, autant ce que  : on utilise le pararagte , on écrit donc
la commandeusepackage[latin9){inputenc} ;

s I'encodage UTF-8, qui gere I'Unicode (plus d'un million de carestgour plus de 650 langues) : on utilise le paramésre on écrit donc la
commandeusepackage[utf8]{inputenc}

Cependant, tous les caractéres Unicode n'ont pas de représentagionalgolice donnée ; par exemple, si vous mettez un cargeémans
votre code source, il n'apparaitra dans le document final qupddida posséde les caractéres grecs [11] (http://www.tuesst&/logiciels/latex
/langues.html).

Par ailleurs, certains modes ou extensions (mode mathématigxteesionistings ~ par exemple) gerent mal les caractéres « exotiques ».

Les systéemes d'exploitation ont souvent un codage par défaut e dasnat utilisé par I'éditeur fourni avec le systemegsife change aucun
paramétre. On peut donc tenter :

® latinl  pour Linux, FreeBSD, et la plupart des Uaiciens
= utf-8  pour Linux, FreeBSD, et la plupart des Uricents
® cpl1252 Ouansinew pour Microsoft Windows (les deux sont synonymes) ;

® applemac pour un Apple Macintosh & Mac OS%.

Notez que cette distinction provient de I'encoipar défautpour les systémes d'exploitation. Un éditeur de texte donné pebietnéanregistrer
le fichier selon un autre encodage, voire, si c'est un éditeextiedrienté LaTeX, reconnaitre I'encodage spécifié esfeecter.

On place donc une instructitmsepackage[ paramétre I{inputenc} entre les instructiongocumentclass{article} et\begin{document}
Cette zone est appelée zone d'en-téte ou préambule.

Autres améliorations du code source
Par ailleurs, LaTeX applique par défaut les régles de typograplgiaise. Cela ne se voit pas sur cet exemple, mais vous vsasedoute
utiliser la typographie francaise. Pour cela, il faudra ajpaians le préambule, une instruction pour inclure une extensioni$eritan existe

plusieurs, nous proposons ici 'extensiabel avec le parametiieench :\usepackage[french]{babel} [71, 1 existe d'autres extensions mais
qui ne sont pas incluses d'office dans les distributions standard.
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On notera que I'on ne place plus de tilddgevant le point d’exclamation. Il n'en faut pas si 'on veutfgueh puisse travailler correctement.

On prévoit aussi d'inclure des images (photos, dessins, graphijaes)allons donc utiliser I'extensigraphicx . Nous utiliserons les fontes
extended computer mode{C), en ayant recours a l'extensiomenc avec l'option T1 (codage des caracteres dit « de Cork »), et pour
permettre l'affichage correct des caractéres diacritifjagsais, nous ajoutons les fontasn modern(LM) avec I'extensiommodern .

On va aussi indiquer a LaTeX que l'on utilise du papier au format Ade I'on utilise une police de corps 11 pdthtd.a déclaration de classe
devient alorsdocumentclass[a4paper, 11ptl{article}

Exemple

Ainsi, on aura selon le systeme d'exploitation, et avec lesipiiéns énoncées ci-dessus (possibilité d'enregistrer avecadagadifférent selon
I'éditeur de texte) :

Unix (Linux, FreeBSD, MacOS X)

\documentclass [a4paper, 11pt] {article }
\usepackage [utf8] {inputenc }

\usepackage [T1] {fontenc }

\usepackage {Imodern }

\usepackage {graphicx }

\usepackage [french] {babel }

\begin {document }

Bonjour, j'édite en \LaTeX !

\end { document }

MS Windows

\documentclass [adpaper, 11pt] {article }
\usepackage [cpl252] {inputenc }
\usepackage [T1] {fontenc }

\usepackage {Imodern }

\usepackage {graphicx }

\usepackage [french] {babel }

\begin {document }

Bonjour, j'édite en \LaTeX !

\end { document }

MacOS 8 & 9

\documentclass [adpaper, 11pt] {article }
\usepackage [applemac] {inputenc }
\usepackage [T1] {fontenc }

\usepackage {Imodern }

\usepackage {graphicx }

\usepackage [french] {babel }

\begin {document }

Bonjour, j'édite en \LaTeX !

\end { document }

Ce squelette peut servir de base pour tous vos fichiers.

Déroulement de la compilation

Si, ce qui est probable, vous utilisez I'outil de compilation desvé@diteur de texte, cette opération sera quasiment transpa@citeoutefois
quelques détails qui pourront vous étre utiles.

Le but d'une compilation est de générer un fichier DVI. DVI sigdiévice independent’'est-a-dire « indépendant du périphérique » (affichage a
I'écran, impression, projection). C'est ce fichier DVI qtiedfiché par le programme adéquat (en général Yap ou Xdvigresformé par la suite
en fichier PDF, puisque c'est probablement le format final que voudrez.

Durant la compilation, le programmgex va analyser le contenu du fichier et éventuellement affichandesages d'avertissement ou d'erreur.
Certains sont bénins, commearderfull box » OU «Overfull box », qui indiquent simplement qu'il y a trop ou pas assez de texteidans
zone pour respecter les canons de la mise en page.
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Certaines erreurs correspondent a des fautes dans l'orthograpisirdesions — d'ou l'utilité d'utiliser, lorsque c'est possikle outils fournis par
I'éditeur de texte — ou dans la syntaxe, par exemple l'outdhai@ocument}  en fin de document. Certaines de ces erreurs vont donner un
résultat étrange, non conforme a ce que vous désirez. Mais dempésheront la compilation de se terminer, vous n'aurez alodg pésultat.

Ces erreurs et avertissements sont affichés a I'écrsamtamnis dans un fichier portant le méme nom que votre fichier sonateavec I'extension
log .

Par ailleursjatex foliote (numérote) automatiquement les pages, les figuldeata, appelés de maniere générale « objets », et il est paissibl
faire des références croisées (de type « cf. figure 18 p. BHpeyt donc étre nécessaire de faire deux compilations siEes

= |ors de la premiere compilation, il va numéroter les pagas@ver les pages correspondant aux objets pointés, qu'il placardéicisier
auxiliaire ; il ne pourra par contre pas créer les réfgrpuisqu'il ne sait pas encore ou se trouvent les objets sisgueleurs numéros, il va
donc mettre des erreursReference undefined »

= |ors de la deuxiéme compilation, il lit le fichier auxiliageplace les références.

Le fichier auxiliaire porte le méme nom que votre fichier squras avec l'extensioaux .
Certains éditeurs de texte font exécuter automatiquement lesal@piations lorsque c'est nécessaire.

Voir aussi A l'aide !.
Notes

1. L'utilisation de I'espace insécable permet de garder le peidlaimation sur la méme ligne que le mot qui précede, si jdanaist se

trouvait en fin de ligne. On utilise une espace insécable awapoietuations doubles (;:?!), a l'intérieur des guillematghisc », pour

garder un nombre a cété de son unité...

Pour se faire une idée des limites de I'ASCII on peut livekiivre Les ASCII de 0 & 127

Pour se faire une idée des possibilités offertes par 'Unioogeeut lire le wikilivre A la découverte d'Unicode

avec accent, cédilles, ...

& mais pas e ; on pourra donc saisik-aquo » mais il faudra 4e uf  » pour obtenir « ceuf »

jusqu'a MacOS 9, le codage applemac était le codage par géfeatt MacOS X, le codage par défaut de TextEdit estaitfBpeut étre

changé dans le meffaxtEdit | Préférences | Ouverture et enregistremer(on peut aussi choisir un encodage particulier au moment de

I'enregistrement) ; chaque éditeur de texte gére son ercodag

7.0n peut encore utiliser les paramétresschb  etfrancais  qui ont exactement le méme effet. On les trouve dans lepésede sources.

8. c'est-a-dire que la hauteur entre le bas d'un jambage, centetizd « p », et le haut d'une hampe, comme la lettrevatib 11 points
anglo-saxons soit environ 3,9 mm, cf. WikipédRoint (unité)

ok whN
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Lettre

La classeettre  (variante de la classeter ) est un excellent exemple pour illustrer la séparation du fode katforme. Considérons le fichier
suivant :

\documentclass [12pt] {lettre }

\usepackage [latini] {inputenc }
\usepackage [T1] {fontenc }
\usepackage {Imodern }
\usepackage {eurosym }
\usepackage [frenchb] {babel }
\usepackage {numprint }

\begin {document }

\begin {letter }{ Service des réclamations }

\name { Jean Raleur }

\address {Jean Raleur \\ 4, rue du Bac a sable \\ 80886 Sassone-le-Creux }
\lieu {Sassone-le-Creux }

\telephone {0102030405 }

\nofax
\deflconcname {Objet:~ } % On définit ici la commande 'objet'
\conc { rétractation }

\opening { Madame, Monsieur, }

Vous m'avez démarché la semaine derniére

pour me proposer I'édition de luxe de I'encyclopédie Wik ipédia,

pour la somme de \numprint {5000} ~\euro .

Conformément a la loi m'accordant un délai de rétractati on de 7~jours,
je renonce a mon achat et demande le remboursement de la somme versée.

\closing  { Je vous prie d'agréer,
Madame, Monsieur,

mes salutations distinguées. }
\end {letter }

\end { document }

La compilation donne :

Jean Raleur

4, rue du Bac a sable Sassone-le-Creux, le 5 mai 2008
80886 Sassone-le-Creux

Tél. 01 02 03 04 05 Service des réclamations

Objet : rétractation
Madame, Monsieur,

Vous m'avez démarché la semaine derniere pour me prdffdigon de luxe de I'encyclopédie Wikipédia, pour la sommg @@0 €. Conformément a la loi m'accordant un
délai de rétractation de 7 jours, je renonce a mon acen@tnde le remboursement de la somme versée.

Je vous prie d'agréer, Madame, Monsieur, mes salutatistisguées.

Jean Raleur

On voit que la mise en forme est entierement faite par Lafedans le cas présent par la claase : la plupart des commandes et
environnement utilisés ici sont spécifiques a cette classe.

La documentation détaillée pour la rédaction de courriers aveasisaettre  est sous la forme d'un fichier PDF appeiéoc.pdf  [12]
(http://mirrors.ctan.org/macros/latex/contrib/lettre/lefics).
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Eléments de base

Bloc

Dans LaTeX, un bloc est une portion de texte comprise entre deuadesel{...} ». Souvent, une instruction agit sur un bloc, par exemple :
\emph { texte }

ou bien un bloc sert a limiter la zone sur laquelle agit utrugt®n de portée « infinie », par exemple

{\em texte }

On utilisera parfois le bloc vide

{

Les accolades n'apparaissent pas sur le rendu final

(voir la section suivante pour mettre des accolades dans Iditeie

Caracteres réservés

Dans le premier exemple, nous avons vu que la contre-oblique « \ it aamgéquer les instructions, les accolades « {} » un blaguetle tilde
« ~ » indiquait I'espace insécable. Si nous voulons faire figeiecaracteres dans le document final, on ne peut donc paeleetmquels dans
le fichier source. Il existe d'autres caractéres résegvésoici la liste :

(1% #$7A~& _\

avant-dernier caractére est le tiret de soulignemenndarscorgtouche 8 sur un clavier de PC, ou touche a droite de la parefehdaate sur
un clavier Mac).

Si nous voulons utiliser ces caractéres, il faudra entrer :

\{ pour {

\} pour}

\% pour %

\# pour #

\$ pour $

\textasciicircum pour * (mnémotechnique anglaiext, ASCII, circumflex;
\textasciitilde pour ~ (mnémotechnique anglatext, ASCII, tildg;

\& pour &

\_ pour _

\textbackslash pour \ (mnémotechnique anglaiext, backslash

Les commandes avec un caractere réservé peuvent étre suivigsmparte quoi, il n'y a pas d'ambiguité. Par contre, les comreanastituées
de lettres ne peuvent pas étre suivies de lettres : commeitt@as'arréte la commande ? Elles peuvent par contre &tiessiiun signe autre
gu'une lettre : un nombre, un signe de ponctuation...

Si l'on veut, dans le document final, accoler une lettre autémesobtenu avec une telle commande, il faut indiquer la fia derhmande :

» soit laisser une espace apres la commande ; cette espa@msse¥e pour le rendu final ;
= soit placer une paire d'accolades vides {}.

Par exemple

® \textasciicircumA génére une erreur ;

B \textasciicircum _A et\textasciicircum{}A donnent « "A » ;
= \textasciicircum{} _Adonne « *A ».

Le caractére « » sert a indiquer l'espace, pour clarifier les choses. @niciaiue le fait que le fichier contienne un caractére eqétenu avec
la barre d'espacement du clavier) ne signifie pas que le dotiins aura une espaldé.

Diacritiques et ligatures

Au chapitrepremier exemplenous avons vu qu'avec l'extensigiutenc , hous pouvions choisir le jeu de caractéres et donc utilisearasteres
accentués, les caractéres de la langue francaise etni&renplus spécifique diacritiqués, du clavier. Le probléme selpasjue le clavier ne
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permet pas de faire les caracteres que nous voulons, par exempl

» les capitales accentuédscomme « E » ;
® |es lettres des langues étrangéres au clavier : accan¢gis avec un clavier anglais, lettres danoises avec uerdiarigais, ...

\Wici quelques exemples :

= \e pouré;
= \'e poure;
= \M\i pourT;
" \'A pourA;
= \"e pouré;
® \c{c} Ou\c _c pourc,

et ainsi de suite. On remarque que :

le diacritique est une commande qui est suivie directement |ediréa:
= \' (contre-oblique et apostrophe) pour l'accent aigu,
= \' (contre-oblique et apostrophe inversée) pour l'accent grave,
= \» (contre-oblique et chapeau) pour l'accent circonflexe,
= \" (contre-oblique et guillemet double anglais) pour le tréma,
= \c (contre-oblique et c) pour une cédille ; la lettre cédillée &oi mise entre accolades, ou bien séparée d'une espace ;
= pour mettre un accent sur le i minuscule, il faut utiise¢contre-oblique, i), afin de supprimer le point sur le i avarglaeer l'accent.

On peut aussi utiliser les ligatures :

= \oe pour ce;
= \OE pour E ;
= \ae pouree;
= \AE pour /.

Les physiciens pourront avoir recours\d pour A.
Le probléme des commandes composées de lettres (coming\oe et\AA) est le méme que ci-dessus. Par exemple, il faut taper

® cloe _ur Oucloe{lur pour obtenir « caeur » ;
®fa\N\i  t oufaWi{it pour obtenir « fait » ;
® \c _ca Ou\c{c}a pour obtenir « ¢a ».

Le dernier exemple est un peu différerfc} indique que la commande s'applique &c} .

Cette précaution est par contre inutile sile caractérerguivest pas une lettre. Comment alors indiquer que I'on veut paeecespres ? Deux
solutions :

® soit on indique explicitement la présence d'une espace dite @jusgtifi (c'est-a-dire non insécable et de dimension variable pjogtes’ & la

longueur de la ligne et au nombre de caractéres), avec faae _ (contre-oblique, espace) ;
= soit on indigue la fin de la commande avec des accolades{yvidiestout suivi d'une espace.

Par exemple :

On peut obtenir \OE\ avec \textbackslash OE, et \AE{} av ec \textbackslash{}AE.
Le symbole de I'angstr\"om est \AA.

donne

On peut obtenir G avec \OE, et /& avec \AE. Le syenthel'angstrom est A.

Quelques autres caracteres

\oici quelques autres caracteres que l'on peut obtenir.

Caracteres LaTeX

| Saisie | Caractére* Note

’\copyright ’@

\dag It lobele

\ddag +

’\dots ] ‘points de suspension (plus espacés que trois points)
|\0 |Z
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ho %

e il

|\pounds |£ |Iivre sterling

]\s ]§ |paragraphe

|\ss |[3 |eszett (lettre allemande)
’\textbar “ |tube

|\textperi0dcentered | |point centré
|\textregistered |® |registred

’\texttrademark ’TM |trade mark
|\textvisiblespace |,_,

Certains caractéeres ont une saisie simplifiée.

Caractéres LaTeX
]Saisie| Caractére} Note

2 |¢', | alternative \textquestiondown

! ’i |a|ternative \textexclamdown

]- |division (trait d'union)

- ]— |tiret cadratin, alternativelemdash

|

|

-

|-- |— |tiret demi-cadratin, alternativeendash
|-

|

|

<< |« |gui||emet francais ouvrant, avec le codage de polices T1 maisi-dessous
>> ] » |gui||emet francgais fermant, avec le codage de polices &lvom ci-dessous

Les symboles ci-dessus peuvent aussi étre mis directemene dizhel.tex si vous utilisez un codage adéquat, comme I'1SO Latin 1 ou 'UTF8
(cf. Premier exemple > Améliorations du code solirédotez que l'utilisation des guillemets francais teklslgjne provoque pas un affichage
correct des espaces en frangais, dans le cas d'une citdiohdonc utilisetog et\ig a la place (voir ci-aprés).

L'euro (la monnaie) a été introduite récemment par rapporttaifeide LaTeX. Elle n'est donc pas disponible dans les fontessege Pour
l'obtenir, il faut :

= charger 'extensiogurosym , en mettantusepackage{eurosym} dans le préambule ;
= dans le texte, utiliser la commandero (éventuellemenkeuro{} ).

Cas du point d'abréviation anglais

En typographie anglaise, I'espace aprés un point final de phtgdesegrande que l'espace aprés un point d'abréviation. Par défaex L
considére qu'un point est un point final, mais il peut reconnaitreceéamins cas les points d'abréviation (comme par exemplesdaas ). Si l'or
veut forcer un point d'abréviation, il faut utilise® (point, contre-oblique, arobase).

Exemple

U.F.0.\@ means "unidentfied flying object".

Dans certains cas, il vaut mieux utiliser le tilde, espasé&ciable, qui permet d'avoir le bon espacemigde ne pas avoir de coupure en fin de
ligne :

Exemple

And here's to you Mrs.~Robinson

A linverse, si l'on veut forcer un point de fin de ligne (par eplemhrase se terminant par une abréviation, le dernier pointvisiané étant
aussi point de fin de phrase), on peut écdre ou bien mettre le mot entre accolade.

Exemple

Thisis a U.F.0\@.

ou bien

This is a {U.F.O0.}

Tout ceci ne s'applique pas en typographie frangaise (l'espadergsiue quel que soit le type de point), et I'extensibal  ajuste
automatiquement la taille de I'espace aprés un point (voir ph)s loi
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Extension francaise

L'extension francaise utilisée fournit des commandes supplémesntaicilitant I'édition.
\Wici quelques exemples :
Commandes communes Babel option french et afrenchle

® \og : « suivi d'une espace insécable ;
= \fg :» précédé d'une espace insécable ;

Commandes devabel option french

« 0 .
\degres :@°;
\ier :er;
\iere :'€:
\iers €S,
.res.
. )

\ieres
\ieme :°© X
\iemes :©S:

\bsc{...} : petites capitales, le mot n'étant pas césuré.

Espaces et changements de ligne

On remarque dans I'exemple ci-dessus que le fait que I'on aitctiarigne dans le fichier source ne provogue pas de changemenediains le
résultat final. Le changement de ligne simple équivaut a spece. Par contre, si on laisse une ou plusieurs lignes vitesdigue un
changement de paragraphe, caractérisé par un retour a latligne

» soit un alinéa rentrant (indentation), qui est le cas génétspegraphie francaise et anglaise ;
» soit par un interligne plus grand, solution souvent retenue pour degeuechniques et popularisée par les navigateurs Web eatdentrat de
texte Microsoft Word, pour lesquels c'est la mise en pagdédfaut.

On peut laisser plusieurs lignes vides, cela équivaut & uneigealeide.
De méme, si l'on met plusieurs espace, c'est comme gih ryait qu'une seule.
Concernant les blancs entre les mots (espaces, au fémiaiitd plusieurs types d'espaces :

= espace justifiante (de dimension variable) : obtenue par une oeuptupressions sur la barre d'espacement et/ou une pressiorosohé t
, ou bien par_ ;

» espace insécable {tilde) ;

® petite espace\; ;

= espace finev :espace encore plus petit, permettant de régler des prolwlérdébordement de litaliquertph{...} ), ou bien d'empécher les
ligatures.

Pour introduire une espace horizontale d'une longueur donnée, onaitiisarhandéhspace{ longueur } oulongueurest un nombre avec une
unité accolée :

mm(millimetre) ;

cm (centimetre) ;

pt (point anglo-saxon) ;
dd (point Didot) ;

ex (hauteur d'x) ;

= em (cadratin).

Les unitéex etemsont proportionnelles au corps de la police :

» |la hauteur d'x, parfois appelée a tort « hauteur d'ceil », lestiteur d'un bas de casse (lettre minuscule) sans hampe ni jactdrage lex ;
® |e cadratin est égal au corps de la police.

Par exemple :

\hspace{lcm} pour une espace de un centimetre ;
\hspace{0,5em}  pour une espace d'un demi cadratin.

On peut utiliser un point ou une virgule comme séparateur décimal.

La commandenfill  introduit un espace « ressort » : il pousse ce qu'ily a & gatiéhdroite pour occuper tout 'espace restant sur la ligng. S'il
a plusieurs commandesill  sur la méme ligne, les espaces sont de méme largeur.

De méme, sil'on veut espacer des paragraphes, on utdismtaandavspace{ longueur }.On peut également utiliser les commmandes :
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® \medskip pour sauter une ligne « normale » ;
® \smallskip ~ pour un « petit » saut de ligne ;
® \bigskip  pour un « grand » saut de ligne.

La commandevfill introduit un espace « ressort » : il pousse ce qu'il y a au dgssuglessous pour occuper tout I'espace restant sur la page.
S'ily a plusieurs commandesill  sur la méme page, les espaces sont de méme largeur.

Structuration du code source

Comme pour tout code source de programme, on a intérét a strlefiichier LaTeX afin de retrouver facilement les passages'on veut.

LaTeX n'étant pas wysiwyg, on peut organiser le texte coromgdut, ce qui facilite sa lecture a I'écran ; en particuie peut introduire un
retour de ligne entre chaque portion de phrase, entre chaque propbsitiait.de pouvoir sauter des lignes entre les paragraphestte¢ des
espaces ou tabulations a profusion en début de ligne permet de donréonme » au code qui rend son analyse facile (notion d'indentation).

Par ailleurs, on peut introduire des commentaires en utilisaigries
Notons que les commentaires permettent a

» d'effacer une portion de texte sans la perdre : on met les fgneommentaires (on place un « % » a leur début) pour enlevdelelte
document final, et il suffit de les décommenter (d'enleverde») pour faire réapparaitre le texte dans le document final ;
= de faire comme si I'on ne revenait pas a la ligne, en meittan®s » a la fin de la ligne.

Notes
1. en typographie le mot espace est au féminin lorsqu'il désigne trhédaontal
2.en bonne typographie, on met les accents sur les capitales.dueteertains systéemes (comme GNU/Linux) gérent nativement les

majuscules accentuées. Pour cela, activez le verrouillggsauke (touche au-dessus du Shift) et appuyez sur la touche accentuée
concernée.

\Voir aussi

Liens externes

= The Comprehensive LaTeX Symbol List (http://www.ctan.org/tex-aeginfo/symbols/comprehensive/symbols-a4.pdfyhive] (fichier PDF,
105 p, 3 Mo)

Table des matiéres - Généralités - Premiers pas -t$&utu document - Gestion de la bibliographie - Tabledmages - Eléments flottants et figures - Mise en fodme
texte - Choix de la police - Mise en page - MathémasquGestion des gros documents - Faire des présentatitrts et loisirs - Dessiner avec LaTeX - Créer unenside
ou une classe - Programmer avec LaTe¥Rrexes Vade mecum - Conversion - Glossaire de typographie x lh@mmandes - Liens externes
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Les classes

La premiere chose que vous devez faire quand vous éditez un document ¢.aFede Iui préciser sa classe, c'est-a-dire le typedenent que
vous souhaitez réaliser. Il existe plusieurs classes, qusgénifiées par la commandecumentclass[options]{classe}

Les différentes classes disponibles par défaut sont :

= article  : pour des articles destinés a la publication et ne contgnarguelques pages ;

= report @ pour des documents un peu plus longs contenant plusieurs chapitreg, desnmémoires de thése ;
® book : pour de véritables livres, de plusieurs centaines de pages.

® slides : pour faire des présentations sur transparents.

Il existe aussi d'autres classes moins répandues :

» beamer : pour faire des présentations utilisant la magnifique exiensamer ;
" letire  : pour faire des lettres au format francais (classeedusit 'Observatoire de Genég.
= memoir : pour écrire des mémoires, par exemple de fin d'étude.

Le choix de la classe va déterminer un certain nombre de pagarpat défaut, comme par exemple les marges, mais aus#i ffms instructions
supplémentaires spécifiques.

Classesook et report

La classevook est prévue pour faire un livre. Les spécificités du livre sarguévantes :

n il dispose d'une page de titre séparée, suivie d'une page blanche ;

® il peut se décomposer en parties, chapitres, sections, sossestus-sous-sections, paragraphes et sous-paragraphes ;
® |es parties et chapitres commencent sur une page impairegoagd ») ;

» les marges sont assez grandes pour permettre une lectur@ais@pport a la quantité de texte).

La classeeport est similaire a la clas®eok , mais les chapitres ne commencent pas nécessairementegpeigel] et I'on ne peut pas utiliser
certaines fonctions comnieontmatter ,\mainmatter ~ et\backmatter . Par contre, elle dispose d'un environnenaesitact permettant la
mise en forme automatique d'un résumé.

La structure typique d'un livre sera :

\documentclass [adpaper, 11pt] { book }
\usepackage ['parametre”] {inputenc }
\usepackage {graphicx }

\usepackage [frenchb] {babel }

\title  {"Titre du livre"

\author {"Nom de l'auteur" }

\date {"date de fin de rédaction" }

\begin {document }
\maketitle

"Corps du livre"
\tableofcontents

\end { document }

Nous avons ici trois instructions donnant des informations sur le

n \title pour le titre ;
® \author  pour le nom de l'auteur ;
® \date pour la date.

linstruction\maketite  crée la page de titre a partir des informations donnéesspastauctions ci-dessus.

L'instruction\tableofcontents crée automatiquement la table des matieres (ce qui néeessitouble compilation), a partir des parties,
chapitres, sections, ... définis dans le corps du livre. En typogréphicaise, la table des matiéres est & la fin.

Classearticle

Par rapport a un livre, un article :

= a son titre sur la méme page que le début du texte ;
» a des marges plus étroites (mise en page dans un journal) ;
= a moins de subdivisions de texte : il n'y a pas de chapitre.

La structure de base d'un article est similaire a cellelidhen(on ne peut cependant pas créer de chapitre) ; seslleatéiffere :
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\documentclass [adpaper, 11pt] {article }
\usepackage ['parametre”] {inputenc }
\usepackage {graphicx }

\usepackage [frenchb] {babel }

\begin {document }

\title  {"Titre de l'article" }

\author {"Nom de l'auteur" }

\date {"date de fin de rédaction" }
\maketitle

\tableofcontents

"Corps de l'article”

\end { document }

Classes spécifiques

Certaines publications scientifiques acceptent les soumissidosnaat LaTeX ; c'est parfois méme le format recommarsléurnissent en
général une classe spécifique, avec la documentation requise piaarl'ut

Informations sur I'ceuvre

Titre

Le titre est nécessairement composé d'un seul alinéa (un searigpdre). Si l'on veut introduire des retours de ligne, il fdisent\ . Si l'on veut
« sauter des lignes », il faut utiliser la commansigace ou une commande similaire (&léments de base > Espaces et changements dg.ligne

On peut y inclure des images.

Auteur

Si 'ouvrage comporte plusieurs auteurs, ceux-ci sont tous midedalos de linstructiomeuthor , mais sont séparés par l'instructiem .
Le nom d'un auteur peut étre suivi d'une instructianks{...} , qui permet de lui associer une note de bas de page.

Par exemple :

\author{
C. \bsc{Dang Ngoc Chan}
\and
C. \bsc{Huvier}
\and
J.-F. \bsc{Dinhut}\thanks{a qui I'on adressera la cor respondance}

}

Date

Si 'on n'utilise pas l'instruction date, LaTeX met la ditda compilation. Pour ne pas avoir de date, il faut définidate vide :

\date{}

Table des matiéres - Généralités - Premiers pas -t@eutu document - Gestion de la bibliographie - Tabledmages - Eléments flottants et figures - Mise en fodme
texte - Choix de la police - Mise en page - MathémasquGestion des gros documents - Faire des présestatiérts et loisirs - Dessiner avec LaTeX - Créer unensite
ou une classe - Programmer avec LaTe¥Rrexes Vade mecum - Conversion - Glossaire de typographie xlh@mmandes - Liens externes

Notes

1.la documentation est dans un fichier appetc.ps
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Structuration du texte

Parties d'un texte

Un texte est typiquement découpé en parties, chapitres et seCetms'est pas nécessaire pour un texte court, mais méme uarcolert
posséde en général deux ou trois sections. Pour un livre, on auranawdenoi chapitres.

Pour structurer un texte, on utilise des instructions qui définilsétre et le « niveau de titre ». La hiérarchie est :

1. partie : l'instruction espart{ Titre de la partie Y

2. chapitre Achapter{ Titre du chapitre } ; n'existe pas avec la classeticle
3.section Asection{ Titre de la section 1

4, sous-section\subsection{  Titre de la sous-section 1

5. sous-sous-sectionsubsubsection{ Titre de la sous-sous-section 1

6. paragraphe\paragraph{ Titre du paragraphe 1
7.sous-paragraphasubparagraph{  Titre du sous-paragraphe }.

Il existe des versions « étoilées » de ces commandes, qui mergguas de numéro de partie/chapitre/sectignt* |, \chapter* , ... Par
exemple, la préface pourra étre introduite par

\chapter*{Préface}

\bici a titre d'exemple ce que pourrait étre le début de MBtregoff de Jules \erne :

\documentclass [adpaper, 11pt] { book }
\usepackage [latinl] {inputenc }
\usepackage [T1] {fontenc }
\usepackage [frenchb] {babel }

\begin {document }

\titte  { Michel Strogoff }

\author {Jules \bsc {Verne }}

\date {\oldstylenums {1875}}

\maketitle

Oy Fkdkdkkkkkkkkkkokkkk

% * *
% * Premiere partie *
% * *

Of Frkkkkkkkrkkkkiokkhk

\part* { Premiére partie }

Oy Fkdkkkkkkkkkkkkkkkk

% * Chapitre premier *

Oy Fkkdkkkkkkkkkkkkkk

\chapter { Une féte au palais-neuf. }

\og Sire, une nouvelle dépéche.

[...]
\tableofcontents

\end { document }

On notera ici qu'en typographie frangaise, la table des nmééta la fin de 'ouvrage.
La génération de la table des matiéres nécessite deux c@npisuccessives.
Dans le cas d'un livre (classeok ), on dispose de trois commandes de structuration supplémentaire :

® \frontmatter ~ , qui indique tout ce qui se trouve avant la matiére principale @@gee, dédicace, avant-propos, introduction, préface) ; les
parties ne sont pas numérotées mais figurent dans la tablete®s) et les pages sont numérotées en chiffres romain-bassie;

® \mainmatter , qui introduit le corps de l'ouvrage ;

® \backmatter  qui introduit les index et tables des matiéres.

\documentclass [adpaper, 11pt] { book }

(-]

\begin {document }
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\frontmatter

\titte  {Mavie, mon ceuvre }
\author { Moi-méme}}

\date {\today }

\maketitle

\mainmatter

\chapter { Avant ma naissance }
[...]

\backmatter

\tableofcontents

\end { document }
Notons que les classesticle  etreport disposent d'un environnemeibttract  permettant la mise en forme d'un résume :

\begin{abstract}
Résumé du document
\end{abstract}

Changement de page

Le changement de page est géré automatiquement par LaTeXvddaipouvez forcer un saut de page avec linstruetiapage .
On peut aussi se contenter de donner une indication a LaTeX :

® \pagebreak encourage un changement de page a cet endroit-la ;
® \nopagebreak décourage un changement de page.

LaTeX ne suivra pas systématiquement ces recommandations, earfalegiblancs que cela laisse en bas de page ou des débordemerts en fi
page.

Fonction d'une portion de texte

Une portion de texte peut avoir une fonction particuliére : on utlise ane instruction pour indiquer au typographe virtuel de mettre e for
cette portion en fonction de sa fonction. C'est le cas par exeewmplitre évoqués ci-dessous.

Si une portion de texte doit étre mise en emphase, on utilissteuttion\emph{ texte en emphase  }. On évitera la syntaxgm texte en
emphase} que I'on pourra trouver dans de vieux documents (voir la sefetise en forme du texte

Si une portion de texte est une liste non numérotée, on I'encpdr&egin{itemize}...\end{itemize} , et chaque élément énuméré — chaque
article, anglaistem— sera introduit par linstructionem , par exemple :

\begin{ itemize }
\item premier élément;
\item deuxiéme élément;
\item troisiéme élément.
\end{ itemize }

(voir la sectionListes structurées

Nous remarquons ici que comme le nombre d'espaces n'a pas d'ingantarscavons utilisé des espaces multiples pour facilitestiarded:
code. Par ailleurs, nous n'avons a aucun moment indiqué de quelle rneteate allait &tre mis en forme (en l'occurrence : coitipogn
sommaire, avec un tiret en début d'alinéa).

Il faut mettre ici I'accent sur la notion de séparation du fonid ¢ forme. On ne devrait jamais indiquer directement laeniserme, mais
indiquer simplement la fonction. Le probléeme est que, par défalieX.ne posséde gu'un nombre limité de fonctions de texte, qui ne roparse
nécessairement vos besoins. Il va donc falloir créer vos proprestitns, ou commandes personnelles, et pour cela connaitredestioss de
mise en forme de LaTeX. Ainsi, par exemple, si vous a¥ezige des noms de programmes, vous créerez une comimangleg , dans laquelle
vous indiquerez d'utiliser une police a chasse fixe, ce qui donnera :

Code source
Le programme \nomprog{ yap} serta visualiser des fichiers DVI.

Rendu
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Le programmeap sert a visualiser des fichiers DVI.

On pourrait utiliser directement les fonctions de mise en faleneaTeX dans le corps du document, mais cela aménerait desawfus
Listes structurées

LaTeX compose les listes en sommaire, c'est-a-dire deatke est justifié mais que la premiére ligne est sadlla

Listes numérotées

L'environnemenénumerate permet de créer des listes numérotées. Chaque élément dainarigrotée est introduit par la commande

\begin{enumerate}
\item Premier élément;
\item Deuxiéme élément.
\end{enumerate}

La numérotation est automatique.

Remarque :en typographie francaise, on met une capitale au début de chindascalmmencant par un numéro ou une lettre de
classification suivie d'un point, ce qui est le cas des lsiggrotées.

Listes non numérotées

Les listes non numeérotées sont fournies par l'environnement . Elles fonctionnent comme les listes numérotées :

\begin{itemize}
\item premier élément;
\item deuxieme élément.
\end{itemize}

En typographie francaise, les lignes commencent par un tige{dornk sur quadratin », a ne pas confondre avec le trait d’union igndenins)
«—» ; en typographie anglaise, elles commencent par un disguéagulei point ») «  » ou par un tiret moyen (ou « sur demi-quadratin ») « — »,
Le caractere initial est géré directement par LaTe>oantion de la langue déclarée lors de I'appel de I'extebsien, et du niveau de liste (liste

dans une liste par exemple).

Remarque :en typographie francaise, on met une minuscule en début d'@#égdui commence par un tiret), ce qui est le cas des list
non numérotées.

Descriptions

L'environnementescription ~ permet d'associer une définition a un terme :

\begin{description}
\item[terme1l] définition1;
\item[terme?2] définition2.

\end{description}

Imbrication

On peut imbriquer les listes.

\begin{ enumerate }
\item Voici le premier élément;
\item le deuxieme élément se décompose en
\begin{ itemize }
\item élément a,
\item élément b,
\item élément c;
\end{ itemize }
\item le troisieme élément cl6t tout ceci.
\end{ enumerate }

1. \oici le premier élément ;

2. le deuxieme élément se décompose en
1. élément a,
2. élément b,
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3.élémentc;
3. le troisieme élément cl6t tout ceci.

Notes de bas de page

Pour introduire une note de bas de page, on utilise l'instrutiioiote . Elle se place aprés le mot ou I'on veut mettre 'appebts et le
contenu de la note se trouve dans un bloc accolé a l'instructiorxguaple :

La SNCF\footnote{Société nationale des chemins de fer fr ancais} fournit
un service de transport de voyageurs et de fret.

Donne

La SNCP fournit un service de transport de voyageurs etate f

1. Société nationale des chemins de fer frangais

La numérotation se fait de maniére automatique. Notez qu'en typoghapigiaise, dans un tableau, la note se situe en bas du tableamave
numérotation spécifique (par exemple des lettres) et non pas de laagage. Le nombre de notes étant en général réduit, onggleeraa la
main » (mais il existe des solutions permettant de géreptes de tableaux automatiquement).

Références

Lorsque I'on fait référence a une partie du texte, il peuuéiteed'indiquer le numéro de chapitre et de section, ainsi quegl. Comme ces
références vont varier au fur et a mesure des modifications @ heigux vaut laisser LaTeX gérer ceci.

Lorsque I'on veut faire référence a un passage, on place unetétiliendroit désiré, avec la commandeel{ étiquette }. Pour indiquer la
référence, on utilise :

m \ref{ étiquette } pour mettre le numéro de chapitre et de section ;
® \pageref{ étiquette } pour mettre le numéro page.

Ceci nécessite une double compilation :

= |ors de la premiere compilation, LaTeX releve les empferes des étiquettes et les place dans le fichier, et génére des errewsference
undefined
® |ors de la seconde compilation, il génére les références.

Exemple :

Les points forts de \LaTeX{} sont:\label{points-forts}
(]

Comme relevé précédemment (section~\ref{points-forts} p. ~\pageref{points-forts}), [...]

Erreurs possibles

® Label '[...]' multiply defined : une étiquette a été utilisée a deux endroits différents ;

» Reference [...] on page [...] undefined suniref /pageref appelle une étiquette non définie ; vous avez probablement oubliéttte m
une étiquette ou vous avez fait une faute de frappe enkieele et levref /\pageref ;

® |abels may have changed :indique qu'il faut faire une autre compilation.

Bibliographie

Il est fréquent de devoir intégrer des références bibliographiGads peut se faire sous la forme de notes de bas de pageplepamt
éventuellement les abréviatioitsd., op. cit. ouloc. cit. pour éviter les redondances.

Il est fréquent de regrouper les références a la fin du docub@eréalisation « a la main » de cette tache est vite pégiilslource d'erreur,
notamment si I'on change la disposition de l'ouvrage.

Heureusement, LaTeX dispose d'un outil auxiliaire appelé BibTept/atww.bibtex.org)archive] qui gére automatiquement la bibliographie.

La description des ouvrages — auteurs, titre, année de pardi@urg... — sont écrites dans un fichier extérieur ; vous avezwaidishier
unique contenant toute votre bibliographie, et auquel se réferent fésmti§ documents LaTeX. Ainsi, si un ouvrage est mentionné dans
plusieurs documents, il n'est rentré qu'une seule fois (écririsnet lire beaucoup), ce qui limite les erreurs.

L'inclusion des référence bibliographiques dans le document LaTexssitecl'utilisation du programndidstex  sur le document LaTeX.
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\ous devez donc créer un fichier de bibliographie. 1l s'agit diniefi texte ayant l'extensiosib . Dans notre exemple, nous l'appelons
mabiblio.bib

L'extensionocbibind ~ permet de faire figurer la bibliographie dans la table de®rea.
Fichier de bibliographie
La constitution de ce fichier suit un formalisme précis :

= il faut choisir une référence unique pour l'ouvrage, elle séiséatdans le document LaTeX ; on utilise fréquemmennigalés de l'auteur ou
des auteurs suivi de I'année, mais le choix est totalement libre

= on commence par indiquer le type de document (article, livre, thétes, d'une conférence, ...) sous la forme d'un arobase suivi d'urefmot-cl
par exemple@book pour un livre @article  pour un article, ...

 |a description de l'ouvrage est incluse dans un{olg@ccolé au type précédent ; elle est de la fatra@p = contenu ;

® |es différents champs sont séparés par une virgule, et lencabé étre entre guillemets droits” ou dans un blog..}.

Exemple

O ****% |jyreg **kxk

@book{VER1875,
author="Verne, Jules",
title="Michel {Strogoff}",
year="1875",
publisher="Le livre de poche"

}

0 ***** grticles *****

@article{MERQUI2007,
author="Merchet, Jean-Dominique and Quinot, Paul",
title="L'{\'e}lection dans le miroir des sondages",
journal="Lib{\'e}ration",
number="21 f{\'e}vrier",
year="2007"

}

On note que :

= certains mots sont entre accolade, ce qui permet de conserveide en forme, notamment la casse ;

= il ne peut y avoir dans le fichier que des caractéres sangidizeini accent, ni cédille) ni ligature (pas de ce ni ae)r, iiliser de tels
caractéres, il faut donc utiliser les commandes' ,\» ,\" ,\c, ... placées dans un bloc (par exenjpd¢ pour « € ») ;

= |es auteurs sont sous la formen, prénom, et lorsqu'il y a plusieurs auteurs, ils sont séparés paotielefand.

Document LaTeX

Lorsque I'on veut introduire la référence au livre, on place @aexte\cite{ mot_de_référence }. Par exemple
Ainsi, Jules \bsc {Verne } faisait dire a Wassili Fédor \cite {VER1875}:

Si 'on veut faire figurer un ouvrage dans la liste sansyqaitlde référence dans le texte, on utilieeite , nimporte ou —mais a un endroit ou
on le retrouve facilement, par exemple juste avant la tabletfgences—, par exemple

\nocite { VER1875}

A I'endroit oul I'on veut placer la liste des ouvrages (en géné&xdirg, on met :

\bibliographystyle{ style }
\bibliography{ nom_du_fichier }

par exemple

\bibliographystyle{plain-fr}
\bibliography{mabiblio}

Le styleplain-fr  est un style francisé, c'est-a-dire que les noms de fatedl@uteurs sont en grandes et petites capitales et quetdetem
description sont en francais. Le stplain est un style dans lequel les références se font sous ladanmeuméro entre crochets, les ouvrages
étant numérotés dans l'ordre de citation dans le texte.

Compilation
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Il faut compiler une premiéere fois le document LaTeX axee afin qu'il repere les citations a la bibliographie. Puis, tecaie une compilation
du document laTeX avesbtex , et enfin une ou deux compilations avaex

Avec Texmaker
La compilation aveoibtex se fait avec la touc ou bien avec le mefools | BibTeX

Avec TeXShop
Pour compiler avebibtex : sélectionneBibTeX dans le menu déroulant des programmes (le premier menu) et sliglebouton
Compositioﬁ ; puis, revenir sur l'optiki@TeX du menu déroulant des programmes, et cliquer a nouve&osygosition pour recompiler
aveclatex

En ligne de commande
La compilation aveoibtex se fait par la commandbtex nom_du_document_LaTeX .

\oir aussi

Sur Wikibooks
» LaTeX/Gestion de la bibliographie
Liens externes
= Bib-fr (http://tug.ctan.org/tex-archive/biblio/bibtex/contrib/bib-fré)chive] sur le TUG.
Table des matiéres - Généralités - Premiers pas -t$&uwtu document - Gestion de la bibliographie - Tabledmages - Eléments flottants et figures - Mise en fodme

texte - Choix de la police - Mise en page - MathémasquGestion des gros documents - Faire des présentatitrts et loisirs - Dessiner avec LaTeX - Créer unensida
ou une classe - Programmer avec LaTe¥Rrexes Vade mecum - Conversion - Glossaire de typographie xlh@mmandes - Liens externes
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Mise en forme du texte

Cette section présente les instructions de mise en formedigires, et comment créer des commandes personnellestprtiaciéparation du
fond et de la forme.

Choix de la police

La fonte est le dessin général des lettres, qui se déakuite en plusieurs corps (taille des lettres), formes (ropritaliques, petites capitales) et
graisse (médium ou gras). L'ensemble fonte-corps--formesgras une police. On parle aussi de famille de la policedgsigner la fonte.

Choix du style

Par défaut, on utilise les caractéres dits « romains ». Pdtreraa texte en italiques, on peut utiliser les instructionaates :

B \textit{ texte a mettre en italique 1

1 {\itshape texte a mettre en italique 1

® \itshape  texte & mettre en italique \upshape  (up pourupright) ;
B \begin{itshape} texte a mettre en italique \end{itshape}

Le plus simple sembleexiit{...} . L'instructioniitshape  change la forme du texte qui suit jusqu'a rencontre une aumgtist indiquant de
remettre les lettres droitespshape ; ceci peut étre utile dans la conception de commandes perssnielfin, dans le deuxieme exemple, on a
inséré l'instructionitshape ~ a l'intérieur d'un blog¢...} ; le bloc limite la zone dans laquelle s'applique linstruction

L'avantage de linstructioamph sur\textit  est double :

il s'agit d'une indication de la fonction (emphase) et non deskaen forme ; ainsi, si l'italique est utilisée pour diffées fonctions (mise en
emphase, mot étranger, citation sans guillemets, ...) on pougraeaisretrouver les portions de texte ayant telle ou telle fon@tiolieu de
chercher parmi toutes les portions en italiques), il suffireréer des commandes personnelles ayant le méme effet, maisiaysom différent
(voir ci-apres) ;

= une emphase a l'intérieur de 'emphase est en romain.

Exemple

Voici  \emph{ un texte en emphase contenant une \emph{ emphase}, intéressant, non~? }

\oici un texte en emphase contenant emphasgintéressant, non ?

Pour mettre du texte en grémld face) on peut utiliser :

B \textbf{  texte & mettre en gras 1

B {\bfseries texte a mettre en gras 1

® \bfseries  texte & mettre en gras \mdseries  (md pourmediun) ;
® \begin{bfseries} texte a mettre en gras \end{bfseries}

Méme remarques que ci-dessus.

Pour mettre du texte en petites capitédesall capitals) on peut utiliser :

B \textsc{ texte & mettre en petites capitales 1

® {\scshape texte a mettre en petites capitales 1

B \scshape texte a mettre en petites capitales \upshape ;

B \begin{scshape} texte a mettre en petites capitales \end{scshape}

Méme remarques que ci-dessus.
Dans la pratique, quasiment personne n'utilise les environnemepis (.} et\end{...} ) pour les polices.

L'extensiorbabel avec le paramétiesnchb fournit l'instructionibsc{...} pourboxed small capitaJgjui écrit le mot en petites capitales et
empéche sa césure en fin de ligne (utile pour les noms propresspaple).

La commande&extnormal{...} = met le texte en police par défaut (minuscules romaines nongradsepeut aussi utilis@rormalfont , par
exemple

\scshape ... \normalfont ou bien{\scshape ... {\normalfont ... } ...}
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Commande Style

A argument déclarative

\textnormal{...} | {\nermalfont...} | fonte du corps du document
\emph{ - {\em, ..} r-mphr:.-sr-

\textup{...} {\upshape...} forme droite

\textit{...} {\itshape...} italigue

\textsc{...} {\scshape...} FETITES CAPITALES
\textbf{...} {\bfseries...} gras

\textmd{...} {\mdseries...} gaisse moyenne

On peut combiner les mises en forme, comme mettre un texdignds et gras, par exemple :

B \textit{ \textbf{  texte a mettre en italique gras 1}
® {\itshape \bfseries texte a mettre en italique gras }.

Par contre, toutes les combinaisons ne sont pas possible ; enligaril n'existe pas de petites capitales en gras.

Citons enfin trois autre mises en forme :

= |e soulignement\underline{  texte a souligner Y
= les chiffres dits « bas de casse » ou « elzéviriens2g8456789) : \oldstylenums{  chiffres } ;
» |es supérieures (ou texte en exposamxtsuperscript{ texte en position supérieurs }.

Utilisation conventionnellel]

Nous ne considérons ici que le corps du texte, le reste — létgesdes des figures, notes ... — étant géré directemenapeXLl{on peut
configurer, mais cela sort cadre du présent chapitre).

Habituellement, on utilise essentiellement litalique, giae :

= mettre un ou plusieurs mots en emphase, mais on préferera tesaggllemets a la place ;

= indiquer un mot étranger, une locution latine ;

» indiquer une citation au sein d'un texte, on n'utilise alors pas lteTgis ;

» dans les parties de I'ouvrage qui ne sont pas de l'auteur : pedfscae I'éditeur, ...

» pour les titres d'ouvrages et d'ceuvi@sriminald’Emile ZbLa), le nom propre d'un navire (le paqueBoance), les réalisation industrielles (le
programmeApollo) , certaines créations commercialed\lenéro 5de Chanel);

® |es notes de musique.

Le gras n'est que rarement utilisé. Il permet de feweartir des mots du texte (mise en emphase), mais congairartitalique, il attire
l'attention au sein de la page. En mathématiques, il peuitéigé pour indiquer les noms des ensembles (pNgpour les entiers naturels) lorsque
I'on n'utilise pas les lettres ajouréd§,(ou pour indiquer les vecteurs (p.-exen typographie anglaise, lorsque I'on n'utilise pas les fl§;)es

Les grandes capitales sont utilisées :

» pour les majuscules : aux initiales des noms propres, en début de @hpasir les sigles (abréviations reprenant les initialesodg?!) ;

= sur les enveloppes postales en France, pour les noms des vilies &ieNOR XPZ 10-018pécifications postales - Adresse postatele
postal francgais (http://www.laposte.fr/sna/rubrique.php3?id_rubrB)g=rchive) ; dans ce cas, les capitales sont non accentuées ;

= pour les chiffres romains :
= pour les millénaires ;
m pour les divisions principales d'un livre : numéros d'actes d'une gctteatre, annexes, psaume, fascicule, chanson, planchexters te
m pour les ans du calendrier républicain, les numéros de dynastis gI&)i

Les petites capitales, quant a elles, sont utilisées :

= pour les noms de famille (p.-ex. VictouHo) ;
= pour le ou les premiers mots suivant une lettrine (grande #tmmengant un chapitre) ;
= pour les chiffres romains :

= pour les siécles, en chiffres romains (p.3ex€ siécle) ;
= |es divisions secondaires d'un ouvrage, a l'exceptigmataieret depremiérequi s'écrivent en entier (chapitre premier) : chapitre (tteapi
scéne d'une piéce de théatre, couplet d'une chanson, épitre, ...
On aura par exemple « acte | scans.

Le soulignement n'a pas d'utilisation en typographie classiquet.utiksé par l'auteur a la machine a écrire pour indiqueygtaphe de mettre
le texte souligné en italique, mais il n'est pas utilisé tenls/res ou journaux.

Le texte en supérieur est principalement utilisé pour les akiohaq®", n°, ...), et, en mathématigues, pour indiquer une élévation a une
puissance ou bien un indice (composante covariante).

Choix de la fonte

LaTeX utilise par défaut des fontes appekagnded computer modeflBC). Vous avez bien sdr la possibilité de choisir d'autresfomtais cela
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sort du cadre présent — une premiéere approche simple. Indiquons stmiptgra I'extensiommes permet d'utiliser des fontes plus courantes
(Times, Helvetica et Courier) a la place des fontes iEfaygt alors mettesusepackage{times} dans l'en-téte.

Par défaut, la fonte est une fonte avec empattemese(dy). Vous pouvez utiliser a la place une fonte sans empattésaars serif)

B \textsf{ texte a mettre en fonte sans empattement 1

B {\sffamily texte a mettre en fonte sans empattement I

u \sffamily texte & mettre en fonte sans empattement \rmfamily (rm pourroman) ;
® \begin{sffamily} texte a mettre en fonte sans empattement \end{sffamily}

\ous pouvez aussi utiliser une fonte de type machine a éetfietype) a chasse fixe :

B \texttt{ texte a mettre en fonte a chasse fixe }

u {\ttfamily texte a mettre en fonte a chasse fixe Y

B \ttfamily texte a mettre en fonte a chasse fixe \rmfamily )

B \begin{ttfamily} texte a mettre en fonte a chasse fixe \end{ttfamily}

Commande Style
a argument déclarative

\textnormal{...} | {\normalfont...} | fonte du corps du document

\textrm{...} {\rmfamily...} police romaine
\textsf{...} {\sffamily...} police linéale (sans sérif)
\textte{...} {\ttfamily...} police machine & écrire

Utilisation conventionnellell]
Nous ne considérons ici que le corps du t

Habituellement, le corps du texte utilise une seule et unique Dates les ouvrages informatiques, on utilise souvent une fonte se dhaspour
représenter ce qui est entré au clavier ou ce qui appaéaitanl

Choix du corps

Le corps général du texte est choisi lorsque I'on indique lsecthsdocument (voPremier exemple > AméliorationLaTeX gere lui-méme les
variations de corps pour les titres, notes, ...

On peut indiquer & LaTeX d'utiliser un corps plus grand ou plus: petit

= Ccorps tres petit :

= {\footnotesize texte trés petit }, ou bien
m \footnotesize texte trés petit \normalsize , ou bien
® \begin{footnotesize} texte trés petit \end{footnotesize} )

= Corps petit :
® {\small texte petit }, ou bien
m \small texte petit \normalsize  , OuU bien
B \begin{small} texte petit \end{small} )
= corps grand :
= {\large texte grand }, ou bien

m \large textegrand \normalsize , OuU bien
® \begin{large} texte grand \end{large} )
= corps tres grand :
m {\large texte trés grand }, ou bien
® \Large texte trés grand \normalsize  , ou bien
® \begin{Large} texte tres grand \end{Large}

Utilisation conventionnellell]
Nous ne considérons ici que le corps du t

On utilise un corps plus petitfall ) pour du texte mis a I'écart du reste du texte (dans un pphagaaec des marges plus grandes), comme par
exemple dans un bloc de citation, ainsi que pour les épigraphesefgue: citation en téte d'un livre ou au début d'un chapitre, en rappart
son esprit).

On peut aussi utiliser la variation de corps comme effet egtigéfparangonage), mais avec parcimonie.

Exemple

Voici un texte avec

\emph{ de l'italique },

\textbf{  dugras },

\textsc{ des petites capitales 1,
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\textsf{  des caractéres sans empattement },

\texttt{ des caractéres a chasse fixe },

des mots avec {\small{  un corps plus petit 1} ou {large{ plusgrand }} .

\oici un texte avede l'italique du gras, DEs PETITES CAPITALES, des caractéres sans empattement, des caractéres a chasse fixe , des mots avam

corps plus petiou plus grand

Composition du texte

Par défaut, en typographie frangaise, le texte est composéém alest-a-dire qu'il est justifié (les lignes font teldéeméme longueur), sauf pour
la premiére ligne qui est rentrante (alinéa, ou indentatida)dstrniere ligne qui est creuse (alignée a gauche).

On indique un nouvel alinéa, ou paragraphe, en laissant une ou pligiasvides.
On peut annuler l'alinéa en mettant la commamdedent  en début de paragraphe. On a alors une composition en pavé.

Au sein d'un alinéa, on peut faire un retour a la ligne en neltarx contre-obliques\w ». C'est habituellement peu utilisé, mis & part dans les
titres, ou dans une liste pour isoler un ou plusieurs mots dansm itaén.

On peut aussi composer le texte en drapeau :

= drapeau droit ou composition au fer & gauche (texte aligné a gauchdgbute le texte pargin{flushleft} et on le termine par
\end{flushleft} )
» drapeau gauche ou au fer a droite (texte aligné a droite) : on delexée pakbegin{flushright} et on le termine paend{flushright}

Enfin, on peut centrer le texte : on le débute\lpayin{center} et on le termine paend{center}

Par contre, il n'existe pas de moyen simple de composer lectestEmmaire (justifi€, mais avec la premiere lignkasée), mise a part les listes
(voir Les environnements > Listes

Certaines citations longues sont mise en évidence en mettant :

= un blanc vertical avant et un blanc vertical aprés ;
= des marges plus grandes.

Pour cela, on commence le texte ypagin{quotation} et on le termine paend{quotation}
Si la citation n'a qu'un seul paragraphe et que I'on veut supprilnéalan utiliserabegin{quote} et\end{quote}

Exemple :

Si I'on considére ce passage de \emph{ L'VEcole des femmes }~:
\small

\begin{ center }
\bsc{ Chrysalde }
\end{ center }

\begin{ quote }
Nous sommes ici seuls, et I'on peut, ce me semble, \\
Sans craindre d'étre ouis y discourir ensemble. \\
Voulez-vous qu'en ami je vous ouvre mon c\oe{}ur~? \\
Votre dessein, pour vous, me fait trembler de peur~; \
Et de quelque fagon que vous tourniez I'affaire, \\
Prendre femme est a vous un coup bien téméraire.
\end{ quote }

\normalsize

Si I'on considére ce passagd tecole des femmes
CHRYSALDE

Nous sommes ici seuls, et 'on peut, ce me
semble,

Sans craindre d’étre ouis y discourir ensemble.
\oulez-vous qu’en ami je vous ouvre mon cceur ?
\btre dessein, pour vous, me fait trembler de

peur ;

Et de quelque fagon que vous tourniez I'affaire,
Prendre femme est a vous un coup bien téméraire.
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Commandes personnelles

Abréviation

Si I'on utilise fréquemment un terme long, comme par exemplented'une molécule chimique ou un nom propre, on a intérét a en geserme
abrégée. Cela se fait avec la commaneéecommand, sous la forme :

\newcommand{\ formeabrégée }{ forme complete }

La forme abrégée commence par une contre-oblique — c'est une aansteliction —, le terme ne doit pas étre une instruction eésedme
doit comporter que des lettres : pas de signe de ponctuation ou d'pssage caractere réservé, pas de chiffre.

On peut placer cette définition n'importe ou avant que la comnsaitdtilisée, mais sa place « naturelle » est dans lenprde, avant le
\begin{document} : cela permet de la retrouver facilement.

Par exemple :

préambule classique

\newcommand{\DND}{\emph{Donjons \& Dragons}\texttrademar k}
\newcommand{\TNT}{trinitrotoluene}

\begin{document}
Dans \DND, on n'utilise pas de \TNT{} mais des boules de feu.

\end{document}

donne

DansDonjons & Dragond", on n'utilise pas de trinitrotoluéne mais des esdk feu.

On évite ainsi de faire des fautes lorsque I'on écrit et

On remarque que l'on retrouve le probleme général des commandgreerelies doivent étre suivies d'un espace ou d'un signe deigtoict
pour indiquer leur fin.

Instruction de fonction

Pour indiquer la mise en forme pour une fonction particuliére du texterée une commande comme ci-dessus. Par exemple :

\newcommand{\langue}{\emph} % mots en langues étrangeres
\newcommand{\citital}{\emph} % citation en italique
\newcommand{\nomprog}\texttt} % nom de programme en po lice teletype

Dans les cas complexes, il faut créer une commande avec pardmparametre étant le texte concerné :
\newcommand{\ fonction }[1]{ définition de la commande }
Le « [1] » indique qu'il n'y a qu'un seul parametre, et celuitdésigné par « #1 » dans la définition Par exemple,

\newcommand{\citguill}[1]{\og #1 \fg} % citation entre g uillemets
\newcommand{\important}[1]{\textit{\textbf{#1}}}
\newcommand{\Isiecle}{\textsc{i}\ier}

\newcommand{\siecle}[1[{\textsc{#1}\ieme}

\important{Attention~!} Ceci n'est vrai que du \Isiecle{ } au \siecle{iii} siecle.

donne

Attention ! Ceci n'est vrai que dff aum® siécle.

On trouvera une solution plus élégante dans Bitouzé et Charp8mie262.

Erreurs possibles
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Si le nom que l'on utilise pour la nouvelle commande est dégéutdi compilation génere une erreur
I Command name ... already defined.

Dans ce cas, il faut changer le nom de la commande. Si vous kedddinir une commande existante, il faut utiliser l'instarienewcommand ,
mais attention aux effets indésirables...

Préambule général

La plupart des documents que vous créez ont le méme préambuleaitemisri général appel aux mémes extensions et utilisezriessmé
commandes personnelles. Vous pouvez donc créer un fiekiene contenant que les données du préambule, et l'invoquer au début de vos
documents ; vous avez ainsi une « bibliothéque de commandes » comnpareeX@mple vous appelez cette bibiothgge@nbule.tex , vous
commencerez vos documents par

\documentclass[  options ]{ classe }
\input{ preambule.tex }

\begin{document}

Ainsi, si vous créez une nouvelle commande personnelle, il deffitodifier le fichier de préambule pour en faire profiter tousleosments. De
méme, si vous modifiez une commande personnelle dans le fichierashebpré, il suffit de recompiler vos documents pour que cette maidifica
soit prise en compte.

On est donc un niveau au dessus en matiére de séparation du fondfetrde.la
\ous pouvez également avoir plusieurs fichiers de préambule, fanpiie de document.

Notez que l'on peut également créer sa propre classe (.cls appelé pardocumentclass ) ou extension (fichiesty appelé par
\usepackage ), mais cela nécessite d'apprendre quelques commandes suppl@sergagui est inutile si l'on veut juste se contenter d'un
préambule général.

Notes

1. Lexique des régles typographiques en usage a I'lmprimerie natj@thlémprimerie nationale, 2002, ISBN 2-7433-0482-0

2.lorsque le sigle se prononce comme un mot au lieu de s'épdietdasigalisé), on parle d'acronyme et on I'écrit en géméralas de casse
(minuscules), comme « laser », mais il s'agit 1a d'un ugaged'une régle générale, on écrit par exemple CEDEX, GDIES

3.D. Bitouzé et J.-C. CharpentiéaTeX, synthése et couéxd. Pearson Education, 2006, ISBN 2-7440-7187-0
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Faire des tableaux

N. B. : Pour obtenir des tableaux typographiquement corrects, ilctzarger I'extensio array . On placera donc ukusepackagefarray} dans
le préambule du document. Cependant, sauf exception signalée, les exgmpsssus sont utilisables sans cette extension.

Commencons par faire un tableau assez simple qui contient 2digveis colonnes :

Fichier source Résultat (en PostScript)
\begin {tabular

1.1 &1.2 &}{1_2' 3\ 1-1 1-2 ]..3
\eﬁ'dl{tabié}z }&2'3 ! 2 . 1 2 ) 2 2 . 3

L'environnement de base pour les tableaux en LaTedwestr , il prend un argument obligatoire qui spécifie le nombre dencels du tableau :

\begin {tabular }{ <colonnes> }
<lignes>
\end {tabular }

L'argument<colonnes>est une suite de caractéres qui peuvent étre :

= unl pour une colonne alignée a gau¢ledt) ;

= unr pour une colonne alignée a drditight) ;

= unc pour une colonne centréeenter)

® unp{largeur } pour une colonne avec un paragraphe en pavé (c'est-a-dire jostifiésans alinéa) ; la largeur est indiquée de maniere

classigue, par exempig3cm} oup{l0em} .
Les<lignes> sont représentées par les valeurs des colonnes séparéesqmpatiiettes et terminées par deux contre-obligues

Si 'on veut séparer les colonnes par des filets (traitfagk, on ajoutera des tublea I'endroit souhaité dans I'argument de I'environnement.

On peut aussi ajouter des filets horizontaux avec la commisinde .

Fichier source Résultat (en PostScript)

\begin {tabular ¥ [lcir]  }

\hline , - . 7 y p
coloms 1 gcolonne2  scoomes w | colonne 1 | colonne 2 | colonne 3
\hline - 1 ¢ q ¢
11 &12 &13 \ 1.1 1.2 1.3
2.1 &2.2 &23 \\ ' B 0 ¢ 0 ¢
\hline 2.1 2.2 2.3

\end {tabular }

On peut faire suivre deunline  pour avoir une ligne double.

Remarque : méme lorsque I'on n'a pas besoin de fonctionnalités spécifiquetsyille de déclarer I'extensianay , qui régle un certain
nombre de défauts.

Fusionner les colonnes

Pour fusionner des colonnes, on utilise l'instructianicolumn . Celle-ci se place a I'endroit ou se trouve la premiérelee$a syntaxe est :
\multicolumn  {<nombre>}{ <colonne> }{ <texte> }

ou

= <nombre>est le nombre de colonnes fusionnées ;
s <colonne>indique l'alignement ( c, r) ; le filet de gauche est le filet normal de la prem@iule (celui défini dans la définition du tableau),

mais il faut définir le filet de droite.

Par exemple :
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\begin {tabular } |l[c|r| }
\hline
colonne 1 & \multicolumn  {2}{ c| } colonnes2 \& 3} \\
\hline
11 &12 &13 \\

2.1 &22 &23 \

\end {tabular }

donne

|c0|onne ]l colonnes 2 &|3
[1.1 [12] 1
[2.1 [ 22 ] 2

Si I'on veut changer la composition du texte (alignement) pourellodec on peut utilise¥multicolumn{1}{ <colonne> ¥} <texte> }.A moins
que la premiere colonne ne soit incluse, on n'indique que le fithbie (par exemplg|} , le filet de gauche étant déterminé par la description
générale.

Fusionner les lignes

La fusion des lignestricto senswnécessite le recours a une extension particuliénesow . Son utilisation est décrite dans la secfiableaux >
Colonnes enveloppant des lignes multipisus allons ici procéder & une approche simplifiée, consistaissér des cellules vides et a tracer un
filet horizontal ne faisant pas toute la largeur.

Pour tracer ce filet, on utilise l'instruction
\cline{ <lignl> -<lign2> }
Par exemple :

\begin {tabular ¥ |lclr]  }

\hline
colonne 1 & \multicolumn {2} c| }{ colonnes2 \& 3} \\
\hline
1.1 &1.2 &1.3 \\
\cline {2-3}
&22 &23 \\
\hline

\end {tabular }

donne

|co|onne ]] colonnes 2 &3
11 [12] 1

(22 [ 23

Tableau flottant

On peut laisser notre typographe virtuel placer le tableau ; ngars de tableau flottant. On indique I'endroit ou I'on souhditerigile tableau

(a c6té du texte le précédant dans le fichier source, ou blegueou en bas d'une page), et LaTeX fait de son mieux en fodesarontraintes,
notamment de la présence d'autres objets flottants. S'va‘aas a placer le flottant sur la page en cours, il est emagtente » et sera placé plus
loin. De plus, LaTeX numérote automatiqguement le tableau, ceeqagp de dresser un index des tableaux.

Pour cela, on encapsule le tableau dans un environneimient:

\begin {table } [<position>]
\begin {tabular }{ <colonnes> }

[...
\end {tabular }
\end {table }

ou <position> est une lettre indiquant I'emplacement désiré :

= h pour qu'il soit & coté du texte précédant dans le s¢hece)
= t : en haut d'une padtop),
= b : en bas d'une pagbottom)
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® p : dans une page ne contenant que des flottants (regroupement @ssefigableaux).

Si 'on veut donner un titre et placer une étiquette permettdairdaéférence au tableau (Structuration du texte > Référengeen utilisera la
syntaxe suivante :

\begin {table } [<position>]
\caption {\label {<étiquette> } <titre> }
\begin {tabular }{ <colonnes> }

(]

\end {tabular }
\end {table }
(]

Dans le tableau~ \ref {<étiquette> } page~ \pageref {<étiquette> },[...].

Si 'on veut centrer le tableau dans I'environnement, ieestmmandé d'utiliser I'extensianay et la commandeentering  plutét que
I'environnemententer

\usepackage {array }

[-]

\begin {table } [<position>]
\centering
\begin {tabular }{ <colonnes> }

[...
\end {tabular }
\end {table }

Lorsqu'il y a trop de flottants, la mise en page peut devenirérattique. On pourra avoir recours a l'instructirarpage  qui provoque un
changement de page et I'affichage de tous les flottantsesrieatl 'instructioncleardoublepage a le méme effet, mais le texte qui suit est placé
sur une page impaire (« belle page » sil'on est en recto-verso).

L'index des tables s'obtient avec linstructismoftables . L'extensionocbibind  permet de faire figurer cet index dans la table des matiére

Creation des tableaux en WYSIWYG

En ligne

= http://www.tablesgenerator.com
= http://truben.no/table

Logiciels
» La Table (Win & Mac) (http://www.ctan.org/pkg/latable)chive]
Voir aussi

= Programmation LaTeX Tableaux
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Inclure des images

L'inclusion d'images nécessite I'utilisation de l'extengiaphicx (\usepackage{graphicx} ).
Pour inclure une image, il faut utiliser la commaketeudegraphics{ nom du fichier ~ }. On peut distinguer deux cas :

® sivous compilez aveatex , vous ne pouvez inclure que des images PostScript (avec llert@asou.eps ) ;
® sivous compilez avegdflatex , vous ne pouvez inclure que des images PNG (extepswi), JPEG (extensiofpg o0u.jpeg ) ou des fichiers
PDF (extensiompdf ) mais pas des images PostScript ; les images sont intégrables mais il faut en définir la hauteur &rigeur.

Vous pouvez omettre I'extension du fichier ; ainsi, vous pouvez aviwhier dans plusieurs formats, et laisser le compilateaise le fichier qui
lui convient. On a donc typiquement deux situations :

= vous disposez d'une image de type matric{bilenap) habituellement au format JPEG (photographie) ou PNG (deddialit convertir cette
image a un format PostScript, vous pouvez pour cela l'ouvrir avegigiel de traitement d'image (commke Gimp ) et I'enregistrer sous le
format EPS ; vous avez donc deux fichiers portant le méme nonayaaisune extension différente (un JPEG et un EPS, ou bien ueRNG
EPS);

= vous disposez d'une image vectorielle, habituellement au forn@&{(j®r exemple créée pakscape ) : il faut la sauvegarder au format PDF et
au format EPS, les deux formats sont vectoriels, il n'y a gasde perte de qualité.

Chemin d'acces

Par défaut, LaTeX va chercher limage dans le répertoirei€doss se trouve le fichietex . On peut indiquer un répertoire différent en utilisant
la syntaxe Unix : les répertoires sont séparés par des darfesctiory .

Par exemple, si le projet devient imposant, il est inténésaplacer les images dans un sous-répertoire, appelomstigions . On peut
alors :

= soit mettre le chemin d'acces dans la commaéineedegraphics
\includegraphicsf{illustrations/image} )

= soit définir le chemin d'acces dans le préambule avec une comrgapdiespath
\graphicspath{{illustrations/}}

\includegraphics{image}
On remarque que :

» a lintérieur degraphicspath{...}  , le chemin d'acces est entre accolades ;
= le chemin d'acces se termine par une barre de fraction

Taille de l'image

L'idéal est d'avoir une image directement au format dans letigeloit étre incluse. Il faudra faire attention & laorotie résolution : le rendu
peut étre trés différent entre l'affichage a I'écramessur imprimante et l'impressiofifset

Si 'on veut retailler I'image, le mieux est d'utilis options dé&ncludegraphics fournies par l'extensiographicx

= \includegraphics[width= largeur 1}{ nom du fichier  } pour fixer la largeur ;
= \includegraphics[height= hauteur ]{ nom du fichier ~ } pour fixer la hauteur ;
= \includegraphics[scale= échelle ]{ nomdu fichier ~ } pour fixer 'échelle.

Rappelons que les paraméthasiteuretlargeur sont composés d'un nombre avec une unité accolée, par exemppour dix centimeétres. Le
parametreéchellequant a lui n'a pas d'unité :

= 2 double la largeur (par exemple agrandissement-A&3).

= 1.4 double la surface (par exemple agrandissementA3) ;

= 1 désigne la taille réelle ;

® 0.7 réduit la surface de moitié (par exemple réduction-A34) ;
® 0.5 réduit la largeur de moitié (par exemple réduction-AA5).

D'autres options sont disponibles, viorages > Extension graphicx
Encadrement

On peut inclure limage dans un cadre en utilisant la fongtien (cf. Options de mise en forme avancées > Cadre et couleur di.fond

Figure flottante

On peut laisser notre typographe virtuel placer l'image ; op pémis de figure flottante. Le procédé est similaire ableaax flottants (cfFaire
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des tableaux > Tableau flottant

Pour cela, on encapsule limage dans un environneimeat

\begin {figure } [position]
\includegraphics [...]{.}

\end {figure }

ou

® positionest une lettre indiquant I'emplacement désiré :
= h pour gqu'il soit & coté du texte précédant dans le s¢hece)
= t : en haut d'une pagtop),
= b : en bas d'une pageottom)
= p : dans une page ne contenant que des flottants (regroupement @sseigableaux).

Latex tient compte des regles internes de mise en page (@ge jpar page ou toutes les images en haut d'une page par exengpielité pour
positionner une image. Pour forcer I'emplacement d'une infage faire précéder la lettre g@sitionpar un' (par exemplgh] ).

Si l'on veut placer une légende ainsi qu'une étiquette permettéaitelréférence a l'image (Structuration du texte > Référengeen utilisera
la syntaxe suivante :

\begin {figure } [position]
\caption {\label {étiquette } titre }
\includegraphics [...1{.}

\end {figure }

Dans la figure~ \ref {étiquette } page~ \pageref {étiquette }, ...

Lorsqu'il y a trop de flottants, la mise en page peut devenirérattique. On pourra avoir recours a linstructisarpage  qui provoque un
changement de page et l'affichage de tous les flottant$esrieatl 'instructioncleardoublepage a le méme effet, mais le texte qui suit est placé
sur une page impaire (« belle page » si l'on est en recto-verso).

L'index des figures s'obtient avec l'instructigoffigures . L'extensionocbibind  permet de faire figurer cet index dans la table des
matiéres.

Dessiner avec LaTeX

LaTeX propose des instructions pour faire des dessins, ou traaggaghijues. Outre 'environnemeittture , vous disposez des extensions de
la suite PSTricks, qui permet également de tracer desdongtiais doit étre compilé avieex et non pas avegiftex (on peut obtenir un
fichier PDF a partir du fichier PostScript généré), ou av@E/PikZ.

Cela dépasse largement le cadre depoemiers pasLaTeX n'est pas un logiciel de dessin, et s'il est postghtiessiner, avec un rendu
magnifique et en générant un fichier trés petit, cela redaipprentissage d'instructions supplémentaires.

Il existe cependant des programmes de dessin qui générent du dodksP?On peut ainsi générer un fichier LaTeX et l'inclimes le fichier en
cours, pour générer une image de grande qualité pour une taille mpdetetois, le code généré n'est pas forcément tres Iibfatimal).

Citons par exemple TeXgraph de Patrick Fradin :

= page officielle TeXgraph (http://texgraph.tuxfamily.org/index.htralchive];
s forum TeXgraph (http://texgraph.tuxfamily.org/foruméjchive]

Pour plus de détails voir LaTeX/Dessiner avec LaTeX

\Voir aussi

Sur Wikipédia

= Joint Photographic Experts Group
= Portable Network Graphics
= PostScript

Ailleurs

» Using Imported Graphics in LaTeX and pdfLaTeX (http://www.ctagitek-archive/info/epslatex.pdf}rchive] (fichier PDF, 988 Ko, 124 p)
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Options de mise en forme avancées

Mise en forme du texte

Césure
La césure (coupure d'un mot en fin de ligne afin de respectetifiggti®on et le gris typographique) est gérée automatiquememntgdaX. En

particulier, le respect des régles frangaises est gsautétilisation de l'option T1 de I'extensintenc . Il peut toutefois arriver que la césure ne
soit pas correcte ; par exemple, la césure modifie la prona@mgiati bien ne respecte pas I'étymologie (notamment dans le ca®teommpose).

Pour indiquer I'endroit ou peut avoir lieu la césure, on utilisetantandehyphenation{ liste de mots } dans le préambule. Elle contient une
liste de mots, séparés avec des espaces, et contenant «n tirpour indiquer les endroits ou I'on peut couper, par exemple

\hyphenation  { anti-consti-tu-tion-nel-le-ment atmo-sphére caou-tchouc cis-alpin trans-action }
Si 'on veut empécher une césure, il suffit de mettre leanfiottérieur d'unmbox{...} , par exemple
Leroi  \mbox { Nabuchodonosor } régnait...

Notons que la comman\bsc{...} de I'extensiomabel/frenchb , utilisée pour les patronymes des auteurs, interdit la césure.

Lettrine

On commence souvent un chapitre en belle page par une lettrprenigre lettre est au fer a gauche, et avec un corps pht @n général sur
deux lignes), et le ou les mots suivants sont en petite capitale.

On dispose pour cela de I'extengigtine , qui s'utilise comme suit :

\usepackage {lettrine }

\lettrine {LH{ es premiers mots } du premier paragraphe "[...]"

Le « L » est alors en capitale de grand corps, et « es prent&ss est en petites capitales.

Si I'on veut avoir une lettrine en gothique, on peut faire :

\usepackage {lettrine }
\usepackage {oldgerm }

\I.é.ttrine {\textgoth  {L}}{ es premiers mots } du premier paragraphe [...]
On peut aussi avoir recours a la familigamily de l'extensionfonts pour avoir des lettrines enluminées :

\usepackage {lettrine }
\usepackage {yfonts }

\newcommand{ \enluminure }[2] {\lettrine [lines=3]  {\small \initfamily #1 H #2}}

[]

\eﬁluminure {LH es premiers mots } du premier paragraphe [...]

Voir aussi Choix de la police.

Couleur

Dans les instructions ci-dessous, le paran@itgeurest le nom de la couleur en anglais (sur fond blanc et sur fon@fimide rendre compte de
la lisibilité) :

red :rouge rouge;
green :vert vert;
blue :bley bleu;

= cyan : ) (bleu primaire) ;

® magenta :Mmagentamagentgrose primaire) ;
® yellow , y

® orange : X

violet  :violet, violet ;
purple :pourpre pourpre;
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= prown :brun brun;

= plack : nair,Noir ;

® darkgray : gris sombregris sombre ;
® gray : gris,gris ;

® lightgray  : gris clair,gris clair ;

= white : blanc,blanc.

Couleur des caracteres

Pour mettre des caracteres en couleur, il faut avoir recdiergensiornxcolor  (http://www.ukern.de/tex/xcolor.htmihrchivel On utilise alors les
instructions suivantes pour mettre des caractéeres de couleur :

B \textcolor{ couleur K texte } ;
® {\color{ couleur } texte }.

Utilisation conventionnelle
Il n'y a pas d'utilisation conventionnelle des couleurs. Attirons fiiatéattention sur :

n |a lisibilité : un contraste insuffisant rend difficile lactare, un contraste trop violent (comme jaune et bleu) la rendrdébée;

s ['étalonnage des couleurs : la couleur a I'écran n'est pagjae#st imprimée par une imprimante a jet d'encre, dlmerdifférente de celle
d'une imprimante laser couleur ou d'une impressitset;

® e rendu si 'on imprime en noir et blanc ou si 'on photocopie ;

= |e vieilissement du document : la couleur des imprimantescBejecre a tendance a palir avec le temps ;

= |a couleur permet d'attirer 'attention sur un point ; trop deecosiffait perdre le fil de la lecture, on peut raisonnableselimiter & quatre
couleurs ;

= prendre en compte le codt de limpression.

Pour plus de détails voir Rédaction technique/De I'usage des couleurs dans un document
Cadre et couleur du fond

La création d'un cadre se fait avec linstructibsx  (framed box}
\fbox{ texte a encadrer }

mais telle quelle, cette fonction garde tout sur la méme ligu risque de dépasser de la page...

Si 'on veut avoir un texte encadré sur plusieurs lignes, pampdem pavé, il faut utiliser une minipage, avec I'environnement diemém :

\fbox {\begin {minipage }{ "largeur" }
"texte"
\end { minipage }}

ol le parameétriargeur est exprimé dans les unités conventionnellesHjé&ments de base > Espaces et changements d@.|Roerlargeur, on
peut aussi utilisetextwidth ~ pour avoir la largeur totale du texte (justification), ou hieewidth ~ pour avoir la largeur de la ligne (qui peut
étre plus petite selon I'environnement courant). On peut ausst metmultiplicateur devankextwidth , par exemple

\fbox {\begin {minipage }{ 0.9 \textwidth }
"texte"
\end { minipage }}

Pour avoir une boite faisant 90 % de la justification. Si I'on emaniser le texte du code en mettaagin{minipage} sur la ligne suivante, il
faut mettre la fin de la ligne dtbox en commentaire afin que LaTeX ne prenne pas en compte l¢éecarde fin de ligne

\fbox {%
\begin {minipage } 0.9 \textwidth  }
"texte"
\end { minipage } %

}

Si le texte & encadrer s'étend sur plusieurs pages, on aaugsrad'environnememamed de l'extension du méme nom, ou bien a I'environnement
breakbox de I'extensiorclbkbox [13] (http://www.grappa.univ-lille3.fr/FAQ-LaTeX/6.20.html).

Pour avoir un fond coloré, il faut utiliser 'extensi@alor . On a alors :

® \colorbox{ couleur }{ texte } :couleurprend les mémes valeurs qu'auescolor ci-dessus, et la commande réagit cortmz (il faut

41 sur 224 27/01/2016 21:1



LaTeX/Version imprimable — Wikilivres https://fr.wilkooks.org/w/index.php?title=LaTeX/\ersion_imprinab

une minipage si le texte dépase la ligne) ;
®m \fcolorbox{  couleur cadre  } couleur fond }{ texte } :crée une boite avec un fond et un filet de couleur.

On peut également définir la couleur de fond de toute la pagepayemlor{ couleur }.
Utilisation conventionnelle

Mémes remarques que ci-dessus.
Modeéles de couleur

On peut utiliser d'autres couleurs que celles prédéfinies. On elippas cela de plusieurs modeéles :

= modeles de type rouge-vert-bleu (RVB) :
® rgb : les trois composantes sont des nombres décimaux compris ehttesgparés par une virgule,
® RGB: les trois composantes sont des nombres entiers compris ent28%) séparés par une virgule,
= HTML: les trois composantes sont des nombre hexadecimal entiersscentpr 00 et FF, accolés ;
= modéle cyan-magenta-jaune-naimyk, les quatre composantes sont des nombres décimaux compris eritres@peirés par une virgule ;
= modeéle teinte-saturation-luminosité (TSlsb, les trois composantes sont des nombres décimaux compris enttg18 teinte est donc 'angle
en degrés divisé par 360), séparés par une virgule ;
= modele nuances de grigray , avec un nombre décimal compris entre 0 (noir) et 1 (blanc).

Sans la syntaxe, on remplace alarauleur } par[ modéle |{ couleur }, par exemple
\pagecolor ["'modéle"] { "couleur" }

\oci plusieurs maniére de définir le vert olive :

B \textcolor[rgb]{0.5,0.5,0Ktexte vert olive}

® \textcolor[RGB]{128,128,0}{texte vert olive}

B \textcolorfHTML]{808000}texte vert olive}

B \textcolor[hsb]{0.17,1,0.5}{texte vert olive}

= \textcolor[cmyk]{0,0.17,0.67,0.33}texte vert olive} (la variante proposée ici est légerement différente dE®dentes)

Pour le gris :
B \textcolor[gray]{0.5}{texte gris}

Mais dans la démarche de la séparation du fond et de la fbwaet mieux définir une nouvelle couleur :

\definecolor {"nom"  }{ "modele" H "couleur" }

par exemple

\definecolor {vertolive ¥ rgb }{ 0.5,0.5,0 }
\textcolor { vertolive  }{ texte vert olive }

Pour plus de détails voir Rédaction technique/De I'usage des couleurs dans un docun@otlage informatique
Interligne
L'extensionsetspace (basé sur I'ancienne extensinblespace ) permet d'augmenter l'interlignage, en introduisant I'environniespecing

\begin {spacing }{ "facteur" }

[...
\end { spacing }

multiplie l'interligne dufacteurindiqué. Par exemple pour avoir un interligne de 1,2 fois l'igterinormal :

\usepackage {setspace }

\'l.o'egin { document }
\begin {spacing H{ 1.2}

\'é‘nd { spacing }
\end { document }
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Pour les interlignes de une fois et demie et double, on dispose descdes respectivesehalfspacing et\doublespacing  a placer dans le
préambule.

On dispose également des environneme&ngtespace , onehalfspace  etdoublespace

Texte en colonnes

Il est possible de présenter tout le texte en deux colonnes. Rawrcatilise I'argumentvocolumn  lors de I'appel de la classe, par exemple :
\documentclass [11pt, adpaper, twocolumn] {article }

On peut changer la disposition d'une page a l'autre :

= \twocolumn commence une nouvelle page en deux colonnes ;
® \onecolumn commence une nouvelle page en une colonne.

On peut utiliser un paramétre optionnel pour mettre un texte en uleecetonne au début d'une page a deux colonnes, comme par exemple un
titre :

\twocolumn [\chapter{"titre"}]

Les versions étoilées des environnements flottants etfigure* permettent de placer les objets flottants sur la largelar piege au lieu de la
largeur d'une colonne.

Si l'on désire utiliser plus de colonnes, ou si 'on désire ch@gembre de colonne en cours de page, on utilise alors lextengicol  (sans
). Cela permet d'utiliser I'environnementiticols ~ (avec urs), avec la syntaxe :

\usepackage { multicol }

\begin {document }

\'l.)'egin {multicols }{ "nombre de colonnes" }
"texte"

\end { multicols }
\end { document }

La fonction\columnbreak ~ permet de forcer le passage a la colonne suivante.

Note
La présentation en multicolonne est adapté aux corps de petitéfatite taille de texte), donc aux documents « compactda peenet
de limiter le nombre de caractéres a lire avant de resdailigne. Cela pose cependant le probleme de la continuitétdesléorsque I'on
rencontre un intertitre ou une illustration : faut-il poursuivre déulee sous l'intertitre/la figure, ou bien faut-il revenithamit de la colonne
suivante ?

Travailler avec deux langues

Sil'on a un document en plusieurs langues, on peut faire vamardde typographique utilisée selon la langue du passage. Notezgue das
d'une citation en langue étrangere, on utilise la marche dedad du document ; par exemple, si I'on a une citation en at@faisin ouvrage en
francais, on garde la typographie francaise.

Pour utiliser plusieurs langues, il suffit d'indiquer plusieur®aptababel ; la derniére option est la langue par défaut. Puis, pour changer de
langue, il suffit d'indiquetselectianguage{ langue }. Par exemple, pour un texte en francais avec des passayggias :

\IL.JIsepackage [english, frenchb] { babel }

\'l.o'egin { document }

\”s'electlanguage {english } % début du passage en typographie anglaise
\s.éllectlanguage {frenchb } % retour a la typographie frangaise

\end { document }

Ajout d'un sommaire

Dans la typographie francaise, la table des matiéres s& lméh d'un ouvrage. Il est alors fréquent d'avoir un sommaidgleut d'ouvrage, c'est-
a-dire une table des matiéres ne reprenant que les titrespiere.

Le probleme est que la commandéleofcontents ne peut étre utilisée qu'une seule fois.
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On peut utiliser la solution suivante [14] (http://groups.google.caupdgfr.comp.text.tex/browse_thread/thread/b29a38a820aac28c
/443f3855c680b6C37) :

\usepackage [tight]  {shorttoc }
\newcommand{\sommaire } \shorttoc {Sommaire }{ 1}}
\begin {document }

(-]

\sommaire

[...]
\tableofcontents

\end { document }
De maniére générale, la commanmterttoc  utilise la syntaxe
\shorttoc{ titre de la table K profondeur }

ouprofondeurest le niveau de détail.

Les environnements

Un environnement est une zone de texte délimitée par deux balises

\begin{ environnement }

\end{ environnement }

Un environnement ouvert par \egin  doit toujours étre fermé par tend . Le document LaTeX est un environnement en soi, l'environnement
document .

Principaux environnements

Nous récapitulons ci-apres les principaux environnements dé

Alignements
cf. Mise en forme du texte > Composition du texte
m flushleft pour une composition en drapeau au fer & gauche (ou texte aligméha)ga
m flushright pour une composition en drapeau au fer & droite (ou texte alignée droi
= center pour du texte centré.
Dans chacun des ces environnements, la commangermet de forcer un retour a la ligne.

Citations
Pour les citations séparées du texte, on dispose des environngumentstquotation  ; cf. Mise en forme du texte > Composition du
texte

Listes
Les listes structurées s'obtiennent également avec desrerarinents enumerate , itemize  etdescription ; cf. Structuration du texte >

Listes structurées

Minipage
L'environnemenininipage permet de considérer une portion de texte comme une page(@upagut méme contenir des notes de bas de
page) ; cf.Cadre et couleur du fondi-dessus.

Objets flottants
Les objets flottants sont dans des environnements :
m table pour les tableaux, cFaire des tableaux > Tableau flottant
m figure pour les images, cfnclure des images > Figure flottante

Tableaux
Les tableaux utilisent I'environnemaatiular . Celui-ci est décrit dans la sectibaire des tableaux

Commandes personnelles

La définition d'une commande personnelle de type environnabeghi...} et\end{...} (environnement) est un peu plus complexe. Si I'on veut
reprendre I'exemple des citations précédent, on utilisera :
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\newcommand{ \titre ~ } \emph}

\newcommand{ \personnage }[1] {\begin{center} \textsc{#1} \end{center} }
\newenvironment{ tirade }
{\begin{quote} \small }
{\normalsize \end{quote} }
Si I'on considére ce passage de \titre{L'\'Ecole de femm es}~:
{\small \personnage{ Chrysalde } }

\begin{ tirade }
Nous sommes ici seuls, et I'on peut, ce me semble, \\
Sans craindre d'étre ouis y discourir ensemble. \\
Voulez-vous qu'en ami je vous ouvre mon c\oe{}ur~? \\
Votre dessein, pour vous, me fait trembler de peur~; \
Et de quelque fagon que vous tourniez I'affaire, \\
Prendre femme est a vous un coup bien téméraire.
\end{ tirade }

De maniére générale, onnawenvironment{  nom de I'environnement ¥ instructions de début H instructions de fin }. On pourra se
reporter & Bitouzé et Charpenti8rp. 263-254 et Rolat@l p. 139-140.

Erreurs possibles

= 1 \begin{...} ended by \end{...} : vous avez oublié de fermer un environnement, ou bien vous avez f&uteen tapant le nom de
'environnement dans lend{...} , ou bien vous avez essayé de faire se chevaucher des environneenguits,est pas possible ;
® | command ... already defined : le nom que l'on utilise pour le nouvel environnement est déj&utilifaut changer le nom de

environnement ; si vous voulez redéfinir un environnement existantt liféiser l'instructionrenewenvironment , mais attention aux
effets indésirables...

m | Environment ... undefined : vous avez fait une faute en tapant le nom de l'environnemenledssn{...} , ou bien vous avez
oublié de définir 'environnement en question.

Notes

1.J.-C. Charpentier et D. BitouzéaTeX — Synthése et couésl. Pearson Education, 2006, ISBN 2-7440-7187-0
2.C. RolandlaTeX par la pratiqueéd. O'Reilly, 1999, ISBN 2-84177-073-7

Table des matiéres - Généralités - Premiers pas -t@&utu document - Gestion de la bibliographie - Tabledmages - Eléments flottants et figures - Mise en fodme
texte - Choix de la police - Mise en page - MathémasquGestion des gros documents - Faire des présestatiérts et loisirs - Dessiner avec LaTeX - Créer unensite
ou une classe - Programmer avec LaTe¥Rrexes Vade mecum - Conversion - Glossaire de typographie xlh@mmandes - Liens externes
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Ecrire des mathématiques

Une des grandes forces de LaTeX est le rendu des équations atighém

Les extensionamsmath etamssymb sont tres utilisées, vous pouvez les inclure systématiqguement.

Remarque : si vous utilisez un codage unicode pour le fichier (connfae) : I'utilisation des caractéres Unicode comme XY ], €, ... est
actuellement déconseillée en mode mathématiques : les casamté des propriétés différentes (espacement, aligneménaleelon que
ce sont des quantificateurs, des opérateurs, ... et LaTeX considéoer l'instant — ces caracteres Unicode comme de simpletéras
Ce point sera peut-étre réglé dans le futur, mais pour lindtenit utiliser les commandes a la plagengés ,\div ,\forall ,\exists ,\in ,

).
Formules en ligne et formules centrées

On distingue trois cas :

n les formules dites « en ligne » : les symboles mathématiquemétig au texte ; une telle formule commence par un signe slellase termine
par un dollar (ou commence par et finit pan) ) ;

s |es formules « centrées » : elles sont détachées du restaaluuae telle formule commence paret se termine pay ;

s |es formules centrées numérotées : comme précédemment,aiiai$ &pplique une numérotation automatique. On utilise pour cela
I'environnemengquation , et I'on peut y placer une étiquettebel ) pour y faire référence (aveef et\pageref ).

Par exemple

La fonction $f$ est définie par
\[

f(x) = x-1
\l
On a alors
\begin{equation}

f(x) =0\iffx =1
\end{equation}

donne

La fonction f est définie par

flx) =2 -1
On aalors
flz) =0 <= z=1. ()

Remarque :$...$correspond en fait a I'environnemerth, et\[...\] a I'environnementisplaymath

Fonctions

On remarque que LaTeX utilise par défaut de litalique. O'estfet la forme recommandée pour les variables. Par contrelegdonctions on
utilise du romain.

Pour cette raison, les fonctions les plus courantes disposent gedpre instruction qui provoque leur affichage en romain, par exemple :

= les fonctions trigonométriques et hyperboliques
® \sin ,\cos , \tan ,\cot
® \arcsin ,\arccos ,\arctan ,\coth ,
® \sinh ,\cosh ,\tanh ;
5 \In ,\log ,\exp ;
® \max, \min ,\sup ,\inf ,\lim ;
® \ker ,\deg ;
® \mod, \bmod (sans tabulation)pmod (avec parenthéses)pd (sans "mod" mais avec parenthédék).

Si vous voulez utiliser une fonction non définie, il faut utilisxtensioramsmath et déclarer la fonction dans le préambule (avant
\begin{document} ), aveC\DeclareMathOperator

\usepackage{amsmath}
\DeclareMathOperator{\ commandel{ texte }

ou\ commande est le nom de la commandetexteest le texte qui sera affiché en romain, par exemplensidut utiliser les notations obsolétes
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\DeclareMathOperator {\asin }{ asin }

Si 'on veut définir & nouveau une commande prédéfinie, on pewgnitdisswcommand{\ commande}{\operatorname{ texte }} , par exemple
pour remplacer le « arcsin » anglo-saxon par le « Arc sin »dison écrit :

\renewcommand {\arcsin }{ \operatorname {Arc~sin }}

Polices

Si 'on veut mettre du texte normal au sein de I'équaticaytidtiliser la fonctiontext{ texte } de 'extensiommsmath ; on peut alors utiliser
toutes les fonctionnalités de LaTeX, en particulier les ascries espaces (sinon, toutes les lettres sont collées).

Si l'on veut mettre une lettre ou quelques lettres en romairtjlise \mathrm{ texte }. De maniére générale, les variables sont en italiques et
constantes sont en romain, en particulier :

= le nombre de Néper e, l'imaginaire i,
= les constantes de physique : la charge de I'électron e, lactende gravité G, la célérité de la lumiére dans leojitleconstante de Planck h, la
constante des gaz parfaits R, ...

Les variables minuscules sont toujours en italiques, mais en typ@fepigaise, on a tendance a noter les variables capital@®ain ir mais
X) ; Certaines polices ont une option permettant d'éviter d'avoureémathrm pour cela :

= optionupright  de I'extensiomourier  (Mettre\usepackage[upright]{fourier} dans le préambule) ;
= optionfrenchstyle dekpfonts

= optionuppercase=upright demathdesign

= optionfrenchmath  deMinionPro  (police Minion Pro d'Adobe, payant).

\oir aussi I'extensiomisfrmath  d'ao(t 2008 (donc non incluse dans les distributions de 2008) sur le CTAN.

Pour le gras romain, on utilis@athbf{ texte } (pour les vecteurs en notation anglo-saxonne et les ensemlgassitilise pas la notation
ajourée)\mathsf{ texte } pour une police sans empattemeanshtt{ texte } pour une police a chasse fixe.

Pour les noms d'ensembles en lettres ajourées, on utilise lmfonethbb (2] de 'extensiommsfonts , par exemple\mathbb{N}$  pourN.

N.B.
auparavant, cette possibilité était fournie par I'extensiegaymb.

On peut utilisemathcal{ texte } pour les lettres « calligraphiques », par exersiplathcal{LF}$  pour £ F . Sil'on charge I'extension
mathrsfs , On a alors acces a une police cursive avescr  (Script).

La commandemathit{ texte } met le texte en italique. Par défaut, les lettres soateféjtaliques, mais la commande modifie 'espacement. En
effet, si l'on écrit

$bonjour $

LaTeX considerera que I'on multiplie 7 variablesdxnxjxoxuxr ), alors que si l'on écrit

$\mathit {bonjour} $

LaTeX considére que I'on a une seule variable de sept lettres.

Lettres grecques

Pour utiliser les lettres grecques, il suffit de taper tiurscription en anglais précédée d'une contre-oblique. Par exemple

® \alpha donnea ;
= \chi donney;
® \omega , \Omega donneniy, Q.

Les lettres identiques aux lettres latines ne sont pas d€faigipha capitale est identique au A, le khi capitaledesttique au X). Certaines
lettres ont des variantes :

® \epsilon donnee )varepsilon donnez ;
m \theta donnef jvartheta donney ;

® \pi donnem \varpi donnew ;

® \rho donnep \varrho donneo ;

® \sigma donneg )varsigma donnes ;

» \phi donneg \varphi donney .
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Pour mettre du texte en exposant, on place le texte dans un bloc &ibpriecéder d'un chapeau «  ».

Pour mettre du texte en indice, on place le texte dans un blodectaitrprécéder d'un tiret de soulignement « _ ».

par exemple :

$un=2m$ donneu, = 2"
$u_{n+1} =27n+1} $

On peut placer un objet au-dessus ou en dessous d'un autre.

Placement vertical

Instruction Résultat
a
\overset {a} X} X
\underset { b} X} X

\overset {a} \underset {b}{ X}} X

Espaces

donneup+1 = 271

Le mode mathématique de LaTeX ne prend pas en compte les e§pfiorseut les introduire, il faut les indiquer explicitement

Espaces en mathématiques

]Instruction | Espace ] Remarque

|\ y |espace normale (justifiante)

]\, |espace fine

|\: |espace moyenne

]\; |grande espace

]\! |petite espace négative ] permet le rapprochement d!

objets

Fractions et racines

Les fractions s'obtiennent avec
\frac{ numérateur ¥ dénominateur }
La racine carrée s'obtient avec
\sqrt{ radicande }

et la racine énieme avec

\sqgrt[ n){ radicande }

On peut bien sar utiliser

(radicande )1/ n}

Exemple :

\[x_ {1,2} = \frac{ -b\pm \sqgrt{
donne
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—b+ VA
2a

ILQ =

$ \sqrt[ 4 x4} =|x$
donne

Vit = |z|

Accents

Les accents classiques (diacritiques du francais, de I'espagmbinnent avec les commandes suivantes.

Accents classiques
| Instruction Résultat

’

|\acute{a} a
’a' , aMprime ’a’, a
\grave{a} a
\hat{a} a

]\widehat{ABc} ’A‘EC'

\tilde{a} la

Il existe des accents spécifiques aux mathématiques et a iqughys

Accents mathématiques

] Instruction | Résultat
|\vec{a} |(7
’\overrightarrow{AB} A §
\dotfa} , \ddot{a} la, é
\barfa} la
\overline{AB} EV:;
|\under|ine{AB} AB

e e,
\overbrace{1,\ldots,n} ‘1' )

1,....n
\underbrace{1,\ldots,n}

Les instructionimath  et\jmath donnent un et unj sans point, ce qui évite la superposition d'un accent au point, par esgmpl
\vec{limath}, \vec{\jmath}) $ donne( 0,7, 7) -

Symboles

Pour les opérations arithmétiques, on peut utiliseret/ . Nous avons vu ci-dessus comment écrire une fraction ; on peutidlisssile symbole
\div pour avoir « + ».

Pour la multiplication, on peut utilisgimes pour « x » etcdot  pour «- » ; il s'agit d'un point centré, différent du point sur la ligne «itilisé
comme séparateur décimal par les anglo-saxons.

Opérateurs

arithmétiques
]Instruction ﬁymbole
[+ +
K -
|\times |X
|\cdot |
/ /

a

\frac{a}{b} E
\div =
\nmid ath
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’\Im ,\Re "3, R
|\0times (024
[ %

\wici d'autres symboles.

Dans de nombreux cas, on peut avoir la négation d'un opérateur entutiisa opérateur . Dans certains cas, l'opérateur nié existe, cette
solution est alors préférable, par exemple

$\in$ —E
$\noting  —¢&
$\notin $ — ¢

Relations

] Instruction ]Symbole
|\equiv =
|\approx ~
’\simeq ~
|\propto |O(
’\qu ,\geq ’S, >
|\qus|ant , \gegslant |§, =
NI, \gg <, >
i \ggg . >
fom =
’\mp ]?
|\Rightarrow , \Longrightarrow |=>, =
’\Leftrightarrow , \Longleftrightarrow ’(i}, =

Ensembles

| Instruction Eymbole

’\varnothing ’Q

’\cap ’ﬂ
|\cup |U
’\subset ’C

|\subseteq |g
hin le
Quantificateurs

]Instruction Eymbole

\forall v

’\exists |E|
Opérateurs logiques

|Instruction Eymbole

|\Inot |—|

\and A

|\Ior |V

Géométrie

] Instruction bymbole
|\wedge |/\

’\angle ’ /
|\measuredang|e |A
|\sphericalang|e |<I

’\perp ’J_
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Dérivation
Instruction $ymbo|e
\nabla \vi
\partial 0
Fléches
Intruction Symbole Remarques
\to , \mapsto —,
\leftarrow , \longleftarrow ¢, ¢
\rightarrow , \longrightarrow —, —
\leftrightarrow , \longleftrightarrow > —

) b b nécessite les extensiocmssmath etamssymb;
\xrightarrow(al{b} » Weftarrowfal{b} ? T le paramétre est facultatif
\overrightarrow{AB} E
\leftrightarrows , \leftrightharpoons =, =
\uparrow , \downarrow , \updownarrow T, l,I
\nwarrow , \nearrow ,\searrow ,\swarrow '\,/‘,\,/

On fera attention a la présence éventuelle g'aimsi qu'a l'ordre des mdeft etright. Si 'on met une capitale a l'instruction de la fleche, on
obtient en général une fleche double.

Divers

Intruction ymbole
\infty lo'e]
\hbar h
\circ
\bull
\cdots ,\ldots """y ---
Exemple

Définition de la limite de la fonction f, définie SRiren O :

\newcommand{ \reels } \mathbb {R}}
$ \lim _{x \to O0}f (x)= a \Leftrightarrow

\forall \varepsilon \in \reels M*Y L+

\exist \eta \in \reels MNrY AL+ N

\forall x \in \reels .\ x| < \eta \Rightarrow [f (x) - al< \varepsilon $
donne

lim f(z) =ae VeeR,, WeR,/VzeR, |z|<n=|f(z)—a|l<c

z—0

Définition de la continuité de la fonction f Rt

\newcommand{ \reels } \mathbb {R}

$ \forall a \in \reels\ \forall \varepsilon \in \reels MEI L+ N

\exists \eta \in \reels MY L+ N

\forall x \in \reels ,\ |x-a]< \eta \Rightarrow [f (x) - f (a)|< \varepsilon $
donne

VacRVeeR,, IeR,/VzeR, |z—a <n=|f(z)- fla)<e

Grands opérateurs et délimiteurs
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Les grands opérateurs sont des opérateurs s'appliquant a un enseratdardedont on indique, en général, les bornes. La borne in&esur

indiquée en indice et la borne supérieure en exposant.

Par exemple :

\sum_{i=0, \ i\neq j *nu _{ij }

donne

i

Z Uij

i=0,i#j

Grands opérateurs

|Instruction ﬁymbole

’\sum ‘Z

’\prod ‘

I

\int

/

\oint

f

’\bigcup ‘

U

‘\bigcap ‘ﬂ

Autre exemplé! :

\newcommand{\deriv } \mathrm {d}}

\int \NI\I' \int

donne

/ / f(z, y)dady

Les intégrales doubles ou triples peuvent aussi étre exprivéesra

\oint  OU\oiint

owliint , les intégrales sur les contours fermés ou surfaces fepaée

Les grands délimiteurs sont des délimiteurs dont la taitlasta a ce qu'ils contiennent. Pour cela, on pleice devant le délimiteur

d'ouverture, etight

Exemple

\[ \left  ( \frac {a}{b}

donne

Si l'on veut juste un délimiteur ouvrant, il faut terminer\pgttt .

Exemple

[ Veft \

Cela s'applique aux délimiteurs suivants.), [...], \{...\}l, |...], \l...\|

... \right

Matrices
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L'écriture d'une matrice est similaire a celle d'un tab(gair Faire des tableaux Le plus simple est d'utiliser I'extensiansmath, on dispose
alors des environnemefts:

matrix : matrice sans délimiteur ;

pmatrix : matrice entre parenthéses (...) ;
vmatrix : matrice entre barres |...| ;

Vmatrix : matrice entre doubles barres ||...|| ;
bmatrix : matrice entre crochets [...] ;

Bmatrix : matrice entre accolades{...}.

Une ligne se termine par une double contre-obliqyet sur une ligne, les coefficients sont séparés par unduesises..

Exemple

\begin {pmatrix }
a _1 &b _1\\
a _2 &b _2

\end { pmatrix }

donne

ay bl
a by
Pour les ellipses, on dispose des symboles suivants.

Ellipses pour matrices
|Instruction ﬁymbole| Remarque

’\cdots | .- |points centrés
|\Idots | |points sur la ligne
’\vdots |

\ddots |

Placement des objets

Pour placer finement les objets, on peut utiliser 'environneanemt qui fonctionne comme les tableaux.

Exemple

\left \{

\begin {array }{ rcl }
AB &= &192 \\

C &= &5\, 896 \\
DEF &= &0,5

\end {array }

\right
donne
AB = 192
C = 5896
DEF = 0,5

Encadrer une équation

La commandéfbox ne fonctionne pas avec les environnements mathématiques. Pour ennad¥quation, il faut utiliser 'extensiamsmath.
S'il s'agit d'une équation en ligne, on peut alors écrire

On obtient donc $\boxed {p = 2\pi r} $.

Mais cette solution ne fonctionne pas avec les formules horsgpingg On peut bien sir mettre une telle formule dans un tablasuwmpeut
aussi avoir recours a l'extensianpheq, par exemple
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On obtient donc

\begin {empheq} [box= \fbox ]{equation* }
p=2 \pi r\text {.}

\end { empheq}

pour une formule non numérotée, ou bien

\begin {empheq} [box= \fbox ]{equation }
p=2 \pi r\text {.}
\end { empheq}

pour une formule numérotée. L'extensimipheq fournit bien d'autres possibilités.

Notes

1. http://lwww.artofproblemsolving.com/LaTeX/AoPS_L_GuideCommands.php

2.« bb » poublackboard boldgras au tableau) : la notation a été inventée pour pouvoir &arilement les noms d'ensemble a la craie au
tableau, le rendu du gras étant problématique

3. nous avons choisi de noter le « d » de dérivation en romaine (letti®) dicgrtains le notent en italique

4, sansamsmath, on dispose de l'environnementay qui crée une matrice sans délimiteur, et on utilise kEsdgrdélimiteurs, comme par
exempléleft ( ... \right ) , Voir la section suivante

\Voir aussi

= Mathématiques

Wikipédia

= Aide:Formules TeX

s Table des symboles mathématiques

Liens externes

» (anglais) Mathmode (http://www.ctan.org/tex-archive/info/maib#mathmodefrrchive]de Hubert Voss ;

» (francais) Constantes : romaines ou italiques ? (http://grouptegomg/group/fr.comp.text.tex/browse_thread/thread
/ea66762fc637d761/hrchive] sur news:fr.comp.text.tex ;

» (francais)pdf] Eddie Saudrais, Le petit typographe rationnel (http://tex.lotigpfgraphie/saudrais-typo.pdfrchive] (2000), ch. 2.2
« Ecriture des mathématiques »
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Ecrire de la physique

La physique nécessite des éléments supplémentaires par rappodthérmatiques. La plupart de ces éléments sont accessiblés dmue
mathématique, mais ils sont présentés ici. Certaines @srsont spécifiques a la physique.

Nombres

L'extensiomumprint  fournit la commandeumprint  qui met en forme automatiquement les grands nofbresvant et aprés le séparateur
décimal, les chiffres sont groupés par trois et ces groopéséparés par une espace. Par exemple

\usepackage{numprint}

\numprint{123456,789123}

donne

123 456,789 123

En particulier, hors du mode mathématique, la commmuderint  permet de supprimer I'espace ajoutée apres la virgule.

Mode mathématiques

En mode mathématiques, la commamae affiche le symbole du mh{j ,\bar affichef; .
Unités
Extension siunitx

Selon les mots de l'auteur de cette extension, Joseph Wrighkitt @ftp://ctan.org/pkg/siunitx)archivel, je cite:

"Le paguet siunitx prend le meilleur des packages existanjsueé ale nouvelles fonctionnalités et une interface cohérente. tainceombre de
nouvelles idées ont été intégrées, pour combler les lacunes éaggmexistants. Le paquet fournit également une compatibilitérdizste avec
Slunits , sistyle , unitsdef  etunits . L'objectif est d'avoir un package pour répondre a tous les besagitsgmobés a l'unité aux utilisateurs de
LaTeX."

Extension Slunits

Slunits ~ est incompatible avec certaines extensions, notamment la commande de 'extensiommssymb, et la commanderay de
\pstricks . Pour éviter les conflits, on peut charger les optiqgnsren etGray, on utilise alors :

B \square avecamssymb €t\squaren avecSlunits ;
® \gray avecpstricks €t\Gray avecSlunits

Ceci permet d'assurer la compatibilité avec du codessams . Nous considérerons cette hypothése par la suite.
\usepackage [squaren,Gray] { Slunits }

Fonctionnement général

Pour écrire les unités du systeme international, on disposxtnsiorsiunits ; attention, ici, le « S » et le « | » doivent étre en aigst Les
symboles des unités sont alors accessibles par des commandessigariaom anglais (par exempi@ogram , \meter ). Ces commandes sont
utilisables dans le texte ou dans des formules mathématiques :

Il vaut mieux exprimer la vitesse

en métres par seconde ( \meter\per\second )
plutét qu'en kilometres par heure ( \kilo\meter\per\hour ).
On a~:
\[
1 \kilo\meter\per\hour = \numprint {0, 278} \meter\per\second

\

On dispose également d'une commande

\unit{ nombre }{\ unité }
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par exemple

\unit {10} \meter }

pour avoir « 10 m ». L'avantage est que la typographie est cometamment pour le préfixe p (micro) : la commamele en mode
mathématiques donne un caractére italique alors quiavec il est droit. De plus, cela gére automatiquement les espaspace insécable
entre le nombre et l'unité, qui n'a pas la méme taille quesfEces entre les composantes de lunité.

Pour les grands nombres, on utilisera

\unit  {\numprint  {"nombre" O\ 'unité” }

On peut appeler l'extension avec des options :
\usepackage ["option"] { Slunits }

les principales options permettent de définir le séparateulelaas d'une grandeur produit de grandeurs fondamentales, lorsqueidenuskil
ou. a lintérieur du deuxiéme bloc deit

® cdot (centered dot) les différentes unités sont séparées par un point centré ;

® thinspace : dans le cas d'une grandeur produit de grandeurs fondamentdifféiestes unités sont séparées par une petite espace ;
® mediumgspace : le nombre et l'unité sont séparés d'une espace moyenne ;

= thickgspace :le nombre et l'unité sont séparés d'une grande espace.

Par exemple :

\usepackage [squaren, Gray, cdot] {Slunits }

Unités de base

Les unités Sl et dérivées sont obtenues simplement en écrivenbfa anglais précédé de la contre-oblique.

Unités S| danslunits
| Unité |Commande| Résultal

]kilogrammd\kilogram |kg

R \metre ,
metre m
\meter
]seconde ’\second |s

|ampére |\ampere |A
kelvin  |wenvin K
|mo|e |\mo|e |mo|

|candela |\candela |cd

Les unités dérivées sonhertz  (Hz),\pascal (Pa),\newton (N),\joule (J),\watt (W), \coulomb (C),Wwolt (V), \farad (F),\ohm (Q),
\siemens  (S),\weber (Wb),\tesla  (T),\henry (H), \celsius  (°C),\Mumen (Im),\ux (lu), \becquerel  (Bq),\Gray [ (Gy),\sievert ~ (Sv).

Un certain nombre d'unités non-Si sont également défiriegstrom (&), \arcminute ('), \arcsecond ("), \are (a),\atomicmass  (u), \barn
(b), \bbar (b),\bel (B),\curie (Ci),\dday (d),\degree (°), \electronvolt (eV),\gal (Gal),\gram (@),\nhectare (ha),\hour (h)\liter (L),
\litre  (I), \minute  (min),\neper (Np),\rad (rad),\rem (rem),\roentgen (R),\rperminute  (r/min),\tonne (t).

Préfixes multiplicatifs

Les préfixes s'utilisent de la méme maniére. On a dgnas (v, 1024, \zepto  (z, 102, ...,\micro (4, 108), \milli (M, 103), \centi  (c,
102),\deci  (d, 101),\deca (da, 10)jhecto (h, 1), &ilo  (k, 15F), \mega (M, 1F), ..., \zetta  (Z, 10*Y), wotta (Y, 1079).

Si l'on integre un « d » a la fin du préfixe, cela géneére laauie de 10, par exemple

\unit{5}{\micro\metre} donne 5 um, mais
\unit{S}{\microd\metre} donne 5 1% m
Si 'on veut mettre un point centré, il faut écringt{5}{.\microd\metre} , mais alors, on a un espace puis un point. On peut utiliser

$\unit{5 \cdot 10°{-6}}{\meter}$

Unités composées
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L'extension contient un certain nombre d'unités composées. flduffiser le nom en anglais, en un seul mot, par exemple

§ \squaremeter rr12;

® \cubicmeter :m X

B \squaremeterpercubicmeter : mé/m3 )
B \kilogramsquaremeter : kg~m2 )

» \kilogrampersquaremeter - kg/n?;

B \kilogrampersquaremeternp : kg~m‘2 )
= \kilowatthour :kWh ;

On peut aussi composer ses propres unités :

= pour multiplier des unités entre elles, il suffit de les redés unes apres les autres, elles sont alors accoéeeut les séparer par un point
« . » ou par la commandsk (unit skip)pour utiliser le délimiteur défini en option (si 'on a choigtionmediumspace , le point sera remplacé
par une espace moyenne) ;
= pour placer une barre de fraction, on utilige ;
= pour élever a la puissance :
m -1 : on fait précéder l'unité paeciprocal , par exempléreciprocal\second pour st
= 2 : on fait précéder I'unité paguaren [B1 ou suivre parsquared , par exemplésquaren\imeter ~ OU\meter\squared  pour n¥ ;
= 3:on fait précéder I'unité paubic oOu suivre parcubed , par exemplécubicimeter  OU\meter\cubed  pour n¥ ;
m -2 :on fait précéder l'unité papsquare  Ou suivre parpsquared , par exemplépsquare\meter OU\meten\rpsquared pour m? ;
m -3 on fait précéder l'unité papcubic  Ou suivre parpcubed , par exemplépcubic\meter OU\meter\rpcubed ~ pour M3 ;

® une puissance quelcongueawer{ unité¢ }{ puissance }, par exempl&ower{m}{\mathit{n}} pour n¥.
Par exemple
\unit{25}{\kilogram.\meter \per \squaren \second} donne 25 kgn/s?
\unit{25}{\kilogram.\meter.\rpsquare \second} donne 25 kgn-s2

Extensionsistyle

L'utilisation de l'extensiosistyle ~—ici, le « s » et le « i » sont en bas-de-casse — est beaucogmplesquesiunits . On utilise la
commande

\SI{ nombre { unité }
mais ici, 'unité est composée comme en mode mathématigiace<daissé a I'entiére responsabilité de I'utilisaRamrexemple
\SH{1HN}=\SI{1Hkg.m/s"2}

Le point est remplacé par un point centré ; si I'on veut utispoint comme séparateur décimal, on utiige , par exemple

\SI{{MPa~{0 \pnt 5}} pour (MPa§-5.
La command@&frac{ dividende }{ diviseur } permet d'écrire une rapport d'unités sous la forme d'une patt®fr.
L'extension fournit des commandes pour certaines unités qui ne salgsplatires latines :

\angstrom A y
\micro M ;
\ohm : Q ;
\degC : °C;
\degfF : °F;
\arcdeg :°;
\arcmin @ ';
\arcsec "

La commandenum*{ nombre} formate les nombres, en séparant les groupes de troiscpifreine espace. Elle fournit également une notation
simplifiée des puissances de 10, avec

1e2 donne 1x18
-e-05 donne -1-5

Pour avoir la virgule comme séparateur décimal, il faut employer

\Sldecimalsign{,}
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La commandenum a le méme effet, mais utlise des chiffres bas-de-¢ass& obtenus aveeldstylenums ).

L'extension fournit également une mise en forme des angles :

\ang{ degrés ; minutes ; secondes }

par exemple

\ang{3; 2; 1} donne 3°2'1"

Réactions nucléaires

Pour pouvoir écrire une réaction nucléaire, il est utile de satiliger les instructions d'indices et d’exposants. Sauf calit fes placer avant
'élément concerné et pas apres comme en mathématique. Pourstéii simplement d’écrire l'instruction voulue avant. Bgemple
_{6}M{12}C_{6} nous donm(li'ZC'ﬁ . On peut donc facilement écrire des réactions nickEainplétes en utilisant cette méthode. Ainsi

{7PM14IN + _{0}M1}n \longrightarrow _{1}M1}p + {6} {14)c permet d’écrir(?‘ N {1}7; __>i P éd‘ . Il semblerait qu'il soit
préférable d’écrire en premier la partie concernant l'indiemstite d’écrire la partie concernant 'exposant. Par exempégriva_{6}*{12}C
(ce qui nous donn(liQC' ) ala placengte} {6}c (ce qui nous donr(lj'ZC' ) ; le rendu est plus parlant.

Quand lindice et I'exposant n'ont pas le méme nombre de caraetdresur “6” et 2 pour “12” --- on peut les aligner a droite idd'ale la
commandephantom , comme dans{\phantom{1}6}*{12}C , qui donnera un résultat plus joli qéQC , sans espace sous le “2".

Il est possible de définir la commande \newcommand{\noyau}[3|{\pis#2}{#3}{\mathrm{#1}}} dans I'entéte. Le paquemmathtools définit
la commande \prescript. On doit donc aussi l'inclure pour pouviiseutette commande. L'avantage de cette commande est qagepwle
pour le carbone 12, le 6 sera correctement aligné a droitgi o&st pas le cas avec les commandes du paragraphe préeéédegtrire un

noyau de carbone 12, vous devez simplement ta@eu{C}{12}{6} dans un environnement mathématique. Il est possible de laissde$
parametres libre en écrivant par exemmgau{C}{12}{} qui afﬁcherwc .

Notation de Dirac, bra et ket

Pour la physique quantique, les instructions utiles\eogte  pour faire( \rangle  pour faire} et le tube |.
On peut utiliser I'extensiasraket , qui fournit

® les commandesra ,\ket et\braket pour des symboles de taille fixée,
= et les commandeBra ,\Ket et\Braket pour des symboles extensibles selon leur contenu.

On utilisera comme suit :

\bra{a}
\ket{b}
\braket{a|P|b}

On peut aussi choisir de créer soi-méme des commardegtket , pour plus de souplesse. Par exemple, on peut mettre dans I'en-téte
\usepackage { xspace }
\newcommand{\ket }[1] {\ensuremath {[#1 \rangle }\xspace }

\newcommand{\bra }[1] {\ensuremath {\langle #1]| }\xspace }

Ainsi, \ket{n_i}  donngn;) \orafp}  donne(p| et\brafu_i} \hat{A} \ket{u_j} donne(ui|,i|uj) )

On peut ensuite créer de nouvelles commandes utilisantet\ket , par exemple

\newcommand{\uiacuj } \ensuremath {\bra {u_i}\hat { A* \dagger \ket {u_j}} \xspace }

et doncuiacuj donne(ui

AT| llj) . Ou encore, pour rendre cette derniere commande paramétrable

\newcommand{\elemm } [3] {\ensuremath {\bra {#1}\hat {#2}\ket {#3}} \xspace }

par exemple\elemm{a}{W}b} donne<a|1i’|b> , €telemm{a_n*{(1)}{H_0}b_pM(2)} donne(a' |H0|b1()2]) :

Pour écrire un produit scalaire, de la méme fagon :

\newcommand{ \psh }[2] {\ensuremath {\langle #1|#2 \rangle }\xspace }
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et doncpsh{alib}  donne{a|b) . Ou enconesh{x-\ell{\varphi} qui donne(x — £|p) .

Un joli exemple, pour le plaisir .En plus des commandes ci-desspgut faire du zéle et créer les commandes suivantes

\newcommand{\upp }[1] {\ensuremath {*{ (#1) }} \xspace }
\newcommand{\sgqmod } [1] {\ensuremath {|#1] ~2}\xspace }

Et alors

\ket {n} \upp {1} \sim

\ket {n} +

\sum_{ p\neq n} \frac {\sgmod {\elemm {pH W{ n}}}{ E_n\upp {0}-E_p\upp {0}}
\ket {p}

donne

pm |n)

)" ~ |n) +Z OO

p#n n - Ep Okt

ce qui, sans les macros, s'écrirait in extenso

|n \rangle ~{ (1) } \sim

|n \rangle +

\sum_{ p\neq n }\frac {\langle p]| \hat {W |n \rangle } E_n~{(0) }-E_p™{ (0) }}
|p \rangle

Notes

1. dans la documentation Babel du 18 mars 2010, Daniel Flipo recommaitidationt de la commandeumprint  au lieu de la commande
\nombre , voir [[3] (http://daniel.flipo.free.fr/frenchb/frenchb2-doc.pdf)] bas de page 4.

2.avec l'optionGray lors de l'appel de I'extension

3. avec l'optiorsquaren lors de l'appel de I'extension
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Ecrire des formules chimiques

Il existe plusieurs extensions dédiées a I'écriture de laeh®ni peut en trouver plusieurs dans le TeXCatalog (http:/teE®gae.sarovar.org
/bytopic.html#chem)archivel.

Note
Le dessin des molécules chimiques est décrit au chéggssiner des molécules

AVeC chemist

L'extensiorchemist fournit des commandes et environnements s'utilisant comme les matesmatiques, mais affichant les lettres romaines
(droites) et non italiques. L'appel de I'extension se fait par

\usepackage {chemist }
Pour une formule dans le texte, on utilise la commam@erform{ formule }, par exemple
\chemform {Fe_20 3}

donne
Fe03

L'environnementhemmath est I'équivalent dg...\] (formules centrées), et 'environnemetidmeqn est I'équivalent de I'environnement
mathématiquequation (formules centrées numérotées) :

\begin {chemmath}

iend { chemmath}
\begin {chemeqn}

iend { chemeqn}

Pour les équations, on utilise les fleches habitueltggtarrow |, \longrightarrow , \rightleftarrows , \rightleftharpoons , ... (voir
ci-aprés). Par exemple,

\begin {chemmath}
CH 4 + 20 _2 \longrightarrow CO 2+2H 20
\end { chemmath}

donne

Notons que cette extension, au moins a ce jour (v2.00a du 3 novembren2difi, le placement des fleches de vecteur dans le
mathématique, ce qui pose probleme avec les capitales (par eserygF}s ).

Avec mhchem

L'extensionmhchempermet d'écrire simplement des équations de ré&btjonais pas de dessiner des molécules. L'appel de I'extensiomplet
se fait par

\usepackage [version=3]  { mhchent

L'optionversion=3  est importante pour bénéficier de toutes les fonctionnalités.
La commande principale est{ formule }. Notons que :

= |es + et - sont placés automatiquement en exposant
\ce{Fer2}+} — F02+ ; on peut aussi utiliser la notation habituefle} ;
® |es coefficients apres des symboles chimiques ou les parentbésplaesés directement en indice, les coefficients avant sadsar la ligne
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\ce{2sb203} — 28h, ()5 ; on peut aussi utiliser la notation habituefle.} ;
» ['écriture des fractions est simple
1
\ce{1/2H20} — _H,0);
g2t
» |a notation mathématique en indice et exposant est utilisabtemgris avant un symbole chimique, comme pour les isotopes
\ce{"227} {90)Th+}  — Z2TTht;
= |a liaison simple se marque avec-uau\shond , la double avec uaou\dbond , et la triple avec ua ou\tbond ;
= |a fleche de réaction se marque;
® 0on peut mettre du texte au dessus avietexte au dessus |,
= du texte au dessus et en dessous ayeexte au dessus ][ texte en dessous | ;
= |a double fleche d'équilibre se nete> ;

= un chapeaun entouré de deux espace indique un dégagement de gax entouré de deux espaces indique une précipitation
® un astérisque « * » ou un point « . » est transformé en un point centré « -

Par contre, I'extension ne gére pas trés bien les formules condessecoefficients sous forme de lettre, par exe mC,, H,, 5 . Mais on peut
méler lesce{...} au sein d'expressions mathématiques, ou des expressions mathéraatspies'unce{...} , pour contourner le probleme.

Si I'on veut mettre une formule a l'intérieur d'une formlleaut mieux utilisefcf{...} a l'intérieur duce{...} . La command&f{...} est
quasiment équivalente\éy{...} .

Par exemple

\ce {CH4 + 202 -> CO2 + 2H20 }
$\ce {C}_n \ce {H} { 2n+2} + \frac {3n+1}{ 2}\ce {O2 ->[\Delta G]}n \ce {CO2} + (n+l1)\ce {H 20}$

\ce { Ag+ + Cl- -> AgCl v }

donnent

CH,4 + 20, — CO, + 2H50
3n+1

CnH2"+2 e TOQ —_— AC;HCOQ + (n + 1)H20

Agt + CI” — AgCl |

Avec ppchtex

Remarque :I'extension livrée avec MacTeX 2007 est erronée ; il fauthél&er la version a jour (ftp://cam.ctan.org/tex-archive/macros
/context/current/cont-ppc.zipjrchive] et l'installer dansLibrary/texmf

L'extensionppchtexse compose de deux extensiomspictex etm-ch-en . On place donc dans le préambule

\usepackage{etex}
\usepackage{m-pictex,m-ch-en}

(L'extensioretex permet de rajouter des « registres », ce qui peut étresaéeesvec PPCHTeX.)

Une formule en ligne s'écrit sous la forme

\chemical{ élémentl , élément2 , ..., élément n}

ou les éléments peuvent étre :

= un atome ou un groupement d'atomes : on utilise la notation chimigsiguaé pour le carbonesH_4 pour le méthane) ;
une liaison simple-: OUSINGLE ;

une liaison double-: ouDOUBLE;

une liaison triple :-- OUTRIPLE ;

® une espace fine\;: ;

une fleche de réactions OUGIVES ;

» deux fleches téte-béche d'équilil= <-> OUEQUILIBRIUM

= une double-fleches : <> OUMESOMERIG

= un plus + ouPLUS

Lorsque la formule est dans un environnement mathématique hors pheafira] ou environnemerdquation ), on peut placer du texte en
dessous des éléments :
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\chemical{ texte principal H texte dessous }

\chemical{ texte principal H texte dessus  }}

\chemical{ texte principal H texte dessus  }{ texte dessous }
par exemple

\[
\chemical {2H_2}{dihydrog \grave {elne} \chemical {+} \chemical {O_2}Hdioxyg \grave {e}lne}
\chemical {->}combustion}}
\chemical {2H_20}eau}

\l

pour obtenir

2H2 n OQ combustion 2H20

dihydrogéne  dioxygéne eau

Si la formule est en texte, on peut placer du texte au desdeslaesf:

\startchemical
\chemical ["fleche"]["texte dessus"]
\endchemical

ouflécheestGIVES, MESOMERI®UEQUILIBRIUM (0N ne peut pas utilise , <> ou<->). La fleche est alors considérée comme faisant partie d'une
molécule, ce qui donne de grandes espaces avant et apréentparla fleche est plus longue.

\chemical {2H_2} \chemical {PLUS \chemical {O 2}
\startchemical
\chemical [GIVES][combustion]
\stopchemical
\chemical {2H_2C}

Avec le mode mathématiques

Pour écrire des formules chimiques, on peut bien sir utiliserdgsématiques (volaTeX/Ecrire des mathématiqyeen retenant les points
suivants :

® on utilise\mathrm{...} pour avoir une écriture en romain ; comme cela concerne toysrbsles chimiques, cela devient vite fastidieux ;
= pour les formules semi-développées en ligne, on peut utiliser gesiliaisons simples, pour les liaisons doubles\etuiv  pour les liaisons
triples ; pour les dessins de molécules, on envisagera d'utitidegiciel de dessin et d'intégrer l'image ainsi produite ;
u |es fleches de réaction sont obtenuesnatarrow |, \longrightarrow et\rightleftarrows (ou\rightleftharpoons );
= avec I'extensioamsmath, on peut utiliser la flecherightarrow{ texte dessus  }, \xrightarrow| texte dessous  1{} et
\xrightarrow[ texte dessous K texte dessus } ;
= penser aux instructions de placememdrset{ texte dessus } texte principal }} et\underset{ texte dessous }{ texte principal .

Exemples :

\newcommand{ \chimie }[1] {$\mathrm {# 1} $}

\newcommand{ \chimiecite ] {\[ \mathrm {# 1}\] }
\newcommand{ \nchim K \mathit {n}}

\chimiecite {CH 4 +20 _2 \longrightarrow CO_2+2H _20}

\chimiecite { C_{\nchim } H_{2\nchim +2} + \frac {3\nchim +1 } 2}0O_2 \xrightarrow {\Delta G}
\nchim CO_2 +( \nchim +1)H_2 0} \]

\chimiecite {Ag"++ Cl ~- \rightarrow \underset {\searrow } AgCI}}

donnent

3n+1 AG
CnHaonyo + TOQ —nCO;y + (n + 1)H0

Agt + CIm — AgCl
N

62 sur 224 27/01/2016 21:1



LaTeX/Version imprimable — Wikilivres https://fr.wilkooks.org/w/index.php?title=LaTeX/\ersion_imprinab

Pour les équations dans le texte, on peut mixer le texte normalreathématiques, mais on se prive alors de la possibititsel'des formules
centrées, numérotées ou ngn.(| et environnemendguation ). Le deuxiéme exemple devient alors

C$_n$H$_{2n+2} + \frac{3n + 142} $06_2 \xrightarrow{\enthreac} n $CG5_2 + (n+1) $H$_2%0

Avec chemtex

L'extension ChemTeX se trouve a l'adresse suivante :
http://www.ctan.org/tex-archive/macros/latex209/contrib/chemtex/
Les formules chimiques se tapent simplement en mode mathématinnee évoqué ci-dessus.

ChemTeX consiste en des macros de mise en forme. Par expmpléracer une fleche de réaction :

\cto{ texte au dessus  texte en dessous ¥ longueur }
oulongueurest le nombre de caractéres du texte le plus grand (iretieeposants compris). Par exemple :

\[
HC \equiv CH + H_{2}O
\cto{ Hg {++} K 18\%\ H_{2}SO_{4},\ 90™\circ H 14}
CH_{3}-CHO
\l

pour

HC = CH + H,0— 5" ,CH, — CHO
18% H.S0,, 90°

Notes

1. ainsi que les phrases d'avertissement sur les risques chimiques

Voir aussi
Wikilivres
s LaTeX/Dessiner_avec_LaTeX/Dessiner_des_molécules

Liens externes

= Pour dessiner un tableau de classification périodique : Mendélgies,? (http://groups.google.com/group/fr.comp.text.tex/browse dhrea
/thread/a18c8ea09ff803bf/81bb8dde609b5352)ive], discussion du 26 aolt sur news:fr.comp.text.tex

Table des matiéres - Généralités - Premiers pas -t@eutu document - Gestion de la bibliographie - Tabledmages - Eléments flottants et figures - Mise en fodme
texte - Choix de la police - Mise en page - MathémasquGestion des gros documents - Faire des présestatiérts et loisirs - Dessiner avec LaTeX - Créer unensite
ou une classe - Programmer avec LaTe¥Rrexes Vade mecum - Conversion - Glossaire de typographie xlh@mmandes - Liens externes
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Créer une feuille de style

Nous avons laissé jusqu'ici LaTeX gérer toute la mise en fore. possible de modifier la maniére de faire de LaTedt, en gardant le c¢
« automatique » ; la démarche est similaire & la notion déefdeilstyle en HTML/CSS. Nous allons traiter ceci sousriaé d'un exemple.

Consignes éditoriales

Nous avons choisi, ou bien il nous a été imposé, les choses sui

= page au format A4 ;

s fonte Times ;

= interligne simple ;

 |e titre est en corps 16 pt, le sous-titre en corps 14, le ¢exterps 12, les notes en corps 10 ;

u e titre, centré, est détaché du texte par trois sautsrdgrpphe ;

 |es paragraphe sont en alinéa avec un retrait de 1,25 cm;

= |es intertitres (un seul niveau) sont en italiques, détachéspsaut de paragraphe avant et apres, alignés a gauche.

Il nous faut d'abord « traduire » certaines consignes en termegaphimues pour retrouver les commandes et extensions correspondantes dans
LaTeX:

» « saut de paragraphe » : espace vertical de un quadratir) (
® « intertitres (un seul niveau) » : titre de section.

Réalisation du préambule

Comme le document ne peut comporter gu'un seul niveau de titre, on psintlatutdssearticle  ; on indique le corps du texte :
\documentclass [adpaper, 12pt] {scrartcl }

Notons que I'on a imposé un corps de 12 pt au texte « normal » ; poantjicest LaTeX qui fixe les corps des autres partiesgtinotes), ¢
maniére proportionnelle. Avec le paramétest , le corps des notes est de 10 pt, il n'y a donc rien pour ce &s-leontre, le titre de l'article est
dans le meme corps que la commavntege , c'est-a-dire ici 25pt : la commangtege , quant a elle, donne un corps de 14 pt et peut donc étre
utilisé pour le sous-titre.

Les marges sont définies simplement par l'extengionetry , et la fonte par I'extensiaimes

\usepackage [margin=2.5cm] {geometry }
\usepackage {times }

La définition du titre de document peut étre ajustée avec l'éoanisg . Pour redéfinir les corps, nous utilisons la commande
\fontesize{  corpsl } corps2 Nselectfont , oucorpslest le corps du texte edrps2est le corps utilisé pour les interlignes.

\usepackage { titling }
\pretitle {\begin {center }\fontesize {16pt }{ 16pt }\selectfont }
\posttitle {\par\end {center }\vskip 3em}

La classerticle  ne dispose pas de commande pour générer un sous-titre. On auraitqruaitilassecrartcl  a la place, mais I'extension
titling ne permet pas de redéfinir le sous-titrage, on créera denusditre a la main. La création a la main est décoreseii cela ne permet
pas de garantir l'uniformité entre les documents ; toutefaigelz n'intervient qu'une seule fois par document, et ausenéitipération nous
entrainerait trop loin.

Notes

\Voir aussi

Table des matiéres - Généralités - Premiers pas -t@eutu document - Gestion de la bibliographie - Tabledmages - Eléments flottants et figures - Mise en fodme
texte - Choix de la police - Mise en page - MathémasquGestion des gros documents - Faire des présentatitrts et loisirs - Dessiner avec LaTeX - Créer unenside
ou une classe - Programmer avec LaTe¥rexes Vade mecum - Conversion - Glossaire de typographie xlh@mmandes - Liens externes
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A l'aide !

Si LaTeX est un programme tres stable (il ne plante pgs3,en revanche des possibilités de faire des erreurs mmeles instructions. Cela va
se manifester par des messages d'erreur et un résultat nomeafvos désirs, voire pas de résultat du tout...

Voir aussi Premier exemple > Déroulement de la compilation.

Comme il s'agit d'un logiciel libre, vous avez une communautéetudli sera préte a vous aider, a condition que vous vous montriez poli !

Nous allons voir quelques erreurs communes, comment les évitemetent demander de l'aide sur le \

Utiliser un éditeur de texte adapté

Nous avons vu précédemment que le choix d'un éditeur de texte adagfandtaitental (vo Installer LaTeX > Choisir un éditeur de texte

il permet de repérer les parenthéses, crochets ou environnemels queait ouvert et pas refermé ;

= il permet d'insérer les instructions les plus courantes, rédulisasque de faute de frappe ;

= |a coloration syntaxique permet de mieux repérer les instructiappatiements d'accolades et crochets, donc de déceler les stemrees ;

» en facilitant la mise en forme du code (indentations) rééted plus lisible et donc rend plus facile son déverminage B¥éinents de base >
Structuration du code sourge

Faire des essais

\ous voudrez probablement, a un moment ou a un autre, faire des pegatester une commande que vous venez de découvrir ou de créer par
exemple. Deux outils peuvent vous étre utiles : la classe de documierat et |'extensionipsum .

La classe de documerntnimal , comme son nom l'indique, contient le minimum requis pour fairextie, tet rien d'autre. De ce fait, tout ce que
vous utilisez dans votre document ne marche pas, mais I'utilisation aasse minimale permet de faire fonctionner ce quiwsitersel ». Par
exemple, vous ne pouvez pas mettre de sectionnewtemtdr{...} ,\section{...} , ...), les listes s'affichent sans symbole ou numéro en téte
d'alinéa, les tableaux n'ont pas de filet, ...

L'extensionipsum fournit la commandeipsum , qui génére sept paragraphes d'un texte en pseudo-latin (le farbetem ipsum... ),
occupant environ une page. Le texte complet comporte 150 paragrapgh@stient aveipsum[1-150] , Ce qui représente une vingtaine de
pages. \bus pouvez ne mettre que le premier paragraphe emutiisum{1] . Ceci permet de faire du remplissage.

\oici par exemple un document de test minimal :

\documentclass  { minimal }
\usepackage {lipsum }
\begin {document }

\lipsum
\end { document }

Problémes de rendu

Les fichiers générés, utilisés pour la visualisation opféssion, sont au formedevice independeifichier .dvi ), Adobe PostScript (fichieps )
ou Adobe Portable Document Format (fichierf ). Ce ne sont pas des « images figées » qui sont simplemenéeff par le visualiseur ; le
visualiseur « redessine » a chaque fois le document & partifdesdations contenues dans le fichier.

De fait, les différents programmes de visualisation n‘'onepastemenie méme comportement, et I'on peut avoir un affichagedéugnt différent
de ce a quoi on s'attend. L'impression est elle en génératteofedle est gérée par le pilote d'impressiordrieer, qui interprete
« correctement » le fichier).

Ce genre de probléme ne se produit pas pour du texte simple, biegrigirsovisualiseur peuvent avoir un rendu assez mauvais des polices
Computer Modern et Extended Computer Modern. Il va surtout survenir potordecolorés, ou I'on peut voir des décalages entre le pavé de
couleur et le filet (contour de la boite), ou bien si I'on fastdiessins (problemes d'épaisseur de trait).

Face a un tel probleme, on peut

= imprimer la page incriminée et la comparer au rendu a I'écran
= essayer avec un autre visualiseur, et comparer les rendus ;
= générer un fichier de l'autre formats( si I'on utilise lepdf , .pdf sil'on utilise leps ) et comparer les rendus ;

pour voir si le probléme vient du rendu ou du fichier (et donc du code quaweigapé ou bien d'une bogue de I'extension employée).
Nettoyage des fichiers générés

Parfois, vous pensez avoir corrigé le probleme, mais un messageidpersiste. Les fichiers générésx, éventuellemenbbl et.blg pour la
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bibliographie, etidx et.ind pour un index) peuvent contenir des erreurs générées par la camgliatiancienne version du document LaTeX.
Le fait d'effacer ces fichiers — mais en faisant atbendi bien conserver le fichieex (il portent tous le méme nom ...) — peut résoudre le
probléme.

Consultation du journal des erreurs

Lors de la compilatioriatex (oupdftex ) génére des messages indiquant le bon déroulement de 'opérati@n das avertissement et messages
d'erreur.

Si vous compilez en ligne de commande, les messages s'affictrenia fenétre dshell Il peuvent aussi s'afficher dans une fenétre dédiée de
votre éditeur de texte. Sinon, il sont placés dans un fichier pogtanti du fichier source mais l'extensiog , appelé « fichier diog » ou
« journal des erreurs ».

La premiére chose a faire est donc de consulter le journalréesseafin de voir les problémes. Il s'agit d'un fichier deetes'ouvrant avec
n'importe quel éditeur de texte.

Démarche de déverminage

La premiere chose a faire est de tenter de résoudredessindiquées dans le journal des erreurs.
\oir Chasse aux erreurs

Parfois, vous n'arriverez pas a résoudre certaines erreyseein&@re chose a faire est d'isoler le passage problémaEiqudfet, une erreur peut
se manifester bien plus loin ; par exemple, si vous oubliez aeefeme accolade ou un environnement, tout le texte qui suit est cén=idéme
influencé par la commande ou faisant partie de I'environnemdatnessage peut apparaitre lorsque le contenu devient incompatiblia a
commande ou l'environnement.

Ordre des extensions

L'ordre dans lequel les extensions sont déclarées dans le pfégmbt avoir de I'importance. En effet, certaines extensaiédinissent le
comportement d'une ou plusieurs fonctions de LaTeX, une fonction psuseivoir redéfinir par plusieurs extensions.

De maniére générale, il faut :

1. placer les extensiomsputenc ~ etfontenc en premier ;
2.puis, placer les extensions qui modifient la mise en page du éatutomme par exempjeometry ;
3.placerbabel en dernier.

Il existe des exceptions, qui sont en général mentionnées dans leedtetion de I'extension. Par exemple, I'extenisiparref  doit étre placée
en dernier (aprésabel ) dans le préambule.

Isoler le passage problématique

Le message d'erreur indique le numéro de ligne ou se prodeiitedi vous avez un éditeur de texte adapté, vous retrouvereméatileette
ligne. Il faut alors isoler le passage :

= créez un fichiertex vierge ; on le baptise traditionnellemenin.tex , comme « exemple complet et minimal » ;
s copiez le préambule du fichier en cause ;
» copiez le passage en cause.

Le passage en cause contiendra évidemment la ligne citise, ma

= s cette ligne est a l'intérieur d'un bloc, on mettra tobitde et éventuellement la ou les instructions qui agissent blode une bonne
précaution consiste a garder le paragraphe en cours ;
= si cette ligne est dans un environnement, on mettra tout I'envirembhem

Puis, on recompile cet ECM. Si l'erreur ne se produit pest, @lie le probléme se trouve ailleurs, on fera une recherctielpatomie (cf.
ci-aprés). Sinon, on va essayer de simplifier encore 'EQMd4s$ioler vraiment I'erreur. Pour cela,

1. 0n enléve les extensions inutiles, pour ne gardemguenc (si I'on a des caractéeres accentués dans le sourcegrtdasions spécifiques
au passage (commandes ou environnements non-standard) ;

2.0n enleve tout le texte inutile, précédant ou suivant l'instnuctiprobléme ; pour un tableau, on ne gardera par exemple qu'uneiligne d
tableau, et on mettra un texte simplifi¢ dans les autres chstableau.

On enregistre et on recompile aprés chaque simplificatida psobléme disparait, c'est que I'on a enlevé une partie contréoawarobléme ; il
faut alors la remettre et continuer la simplification.

Cette démarche peut vous permettre de déceler l'erreur. Sinsrgisposez d'un fichier ECM que vous pourrez soumettre a la communauté
Internet.

Recherche par dichotomie
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Si le probléeme ne se situe pas dans le passage pointé pané gbereur, il va falloir chercher le passage incriminé..sttatégie la plus rapide
est la dichotomie :

1. on renomme le fichier en questionem.tex (par exemple) ;

2.0n supprime tout ce qui suit le passage problématique (en conseriéott ét/ou I'environnement en cours, et bien séndgdocument}
final) ; on enregistre et on recompile pour vérifier que l'ersewsitue bien avant ;

3.soitn le numéro de la ligne signalé ; on supprime les lignes entregin{document} et la lignen/2 (arrondie au dessus ou en dessons si
est impair), en faisant attention de ne pas couper un paragraphemiironnemeng fortiori un bloc ;

4.0n enregistre et on recompile ;

» sil'erreur disparait, c'est qu'une partie du probleme se tdansela partie supprimée ; on remet donc cette partie et onrsagampartie
entre la ligneV/2 et la ligne en cours (en ne coupant ni un paragraphe, ni un enviemneai un bloc) ; on reprend au point 3 (le numéro
de lignen a changé puisqu'il y a moins de lignes) ;

= sil'erreur est toujours 1a, on reprend au point 3 (le numéro denligrehangé puisqu'il y a moins de lignes).

En quelques étapes, on arrive & isoler I'erreur : si unffifiiel0 000 lignes, il contiendra 5 000 & la premiére étape, 2 BOfe@uxiéme, ..., et 10
lignes a la dixieme étape.

Si vous n'arrivez pas a résoudre le probléme isolé ainsi, vous dispas&CM a soumettre a la communauté Internet.
Rechercher sur Internet

Mais avant de faire appel & la communauté, il convient d'esdayeus débrouiller par vous-méme.
La premiere chose a faire consiste a consulter les fairegquestions (FAQ) ; vous avez de nombreuses ressources sur :

= en francais :
= http://www.gutenberg.eu.org/, le site du Groupe francophone deatetilis de TeX (GUT) ;
= http://www.grappa.univ-lille3.fr/FAQ-LaTeX ;
» http://fagfctt.fr.eu.org ;
= en anglais :
= http://www.tex.ac.uk/fag en anglais
= http://www.ctan.org/ (ou http://tug.ctan.org/) @@mprehensive TeX Archive netwoltk TeX User Group (TUG) ;
= http://tug.org/, le site du TUG.

Si une extension est en cause, il faut penser a consulter la duatiomede cette extension ; une recherche par mots-clefs deouaipermettre
de la trouver.

Notez que vous avez également documentation installée avec LaTeX. Sous un systéme Unix, vous gapeezn ligne de commantedoc

ltx-2  pour avoir la documentation en HTML,tetdoc latex2e pour l'avoir en PDF. Si ces commandes ne fonctionnent pas, edsayez
chercher « latex2e » sur votre disque dur. Avec la distribution Te3dive MacOS X, la documentation HTML se trouvesershare/texmf-
dist/doc/help/Catalogue/index.html , et les fichiers PDF sont daB&/share/texmf-dist/doc/latex/ (il existe un répertoire pour chaque
extension importante, et un répertaje@eral pour LaTeX en général) — le tout en anglais.

La deuxiéme chose consiste a faire une recherche avec un motechelehe, contenant comme mots-clefs les instruction, environnement,
extension en cause, ainsi que « latex ». Une recherche dans leesadchgroupe usenet fr.comp.text.tex s'impose : vous n'étesosa@pds le
premier & avoir eu le probleme, la solution s'y trouve sans dodtel @sjarchives se trouvent sur

http://groups.google.com/group/fr.comp.text.tex

Enfin, si tout cela est infructueux, vous pouvez poster votre problémmews:fr.comp.text.tex, (fctt pour les intimes) avec umagsenet
(rechercher « usenet » dans l'aide de votre systéeme d'exploitatiomosdft Outlook remplit cette fonction, sinon, pensez a Mozilla Thulnirdi.

Si vous n'avez jamais posté, la premiére chose consiste a cenfiglecteur de forums. vérifiez que vous postez bien en texat pas en HTML
(en général dans le meQuitil | Options ou bien le men®référencesde I'application). Cherchez votre adresse mél dans la aoatfion, et
maquillez-la pour éviter d'avoir des messages non-sollicités \spaiis, allez faire un test en postant sur le groupe neestfr

Ceci fait, postez sur fctt :

= mettez un titre explicite (par exemple avec le nom de l'ingnyade I'environnement ou de I'extension en cause), et non pas simptem
l'aide » ;
ne mettez pas d'accent dans le titre ;

= dites « bonjour »,

» décrivez votre configuration (systéme d'exploitation, distributiobaleX avec son numéro de version ou sa date) ;

s décrivez votre probléme, en collant le contenu de I'ECM ;

s indiquez les recherches que vous avez déja faites.

Surveillez le forum afin de voir les réponses, on vous demapeéetaétre de fournir des précisions. Si personne ne répond au bog3tjolar&-
relancez poliment : personne n'est peut-étre compétent sur votrénpeobhais peut-étre que quelqu'un connait un endroit ot chercher, mai
attendait de voir les réponses des autres.

Si I'on vous apporte la solution, n‘oubliez pas de dire merci (-:
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« Protéger » les commandes « fragiles »

Dans certains cas, vous utilisez une commande de maniére epmad le résultat est erroné en raison du contexte dankdéese trouve. Par
exemple, telle commande se comporte bien dans du corps de testdonmeera des résultats bizarre si elle est insérée dansmnende
\chapter{...} ~ OU un environnememdbular

Une telle commande est dite « fragile ». On peut souvent rédeyahebléme en « protégeant » cette commande, c'est-a-direteemnune
commandaprotect  devant lorsque le probléeme se pose.

Exemple de commandes fragiles :

m \verb ;
1 \numberline ,
® \chemical de l'extensioppchtex .

Chasse aux erreurs
Avertissements fréquents
Avertissements de mise en page

Overfull  Ou Underfull \vbox Ou\hbox
= Cause : le typographe virtuel a du mal a agencer le textpli peut produire un effet inesthétique ;
= prévention : aucune ;
» solution : ne pas s'en préoccuper dans un premier temps ; darsda firale, éventuellement insérer des contraintes sur éaeamipage,
par exemple un saut de page aveapage .

Float too large for page by ...
= Cause : l'objet flottant est trop grand par rapport a la page ;
= prévention : contrbler la taille des tableaux et image<£gret ;
= solution : ajuster la taille de l'objet.

h float specfier changed to ht
= Cause : l'objet flottant est défini avec une positighere) mais il sera placé en haut de la page suivante ;
= prévention : aucune ;
m solution : faire précéder le h d'un point d'exclamation pour forqeositionnement.

Avertissements de références

® Label '[...]' multiply defined )
® Reference '[...]' on page [...] undefined )
® Labels may have changed

\bir Structuration du texte > Erreurs possibles
Erreurs fréquentes

! No room for ...
= Cause : LaTeX gére par défaut 256 « registres » : comptesssyts (blancs élastiques), blancs fixes, unités lexicalesette limite a
été atteinte
= prévention : aucune ;
m solution : utiliser I'extensiostex qui rajoute des registres supplémentaires (plus de 65 000).

Compilation en ligne de commande

Si vous compilez en ligne de commande, les messages s'afficrenia fenétre dshell et & moins que vous ne l'ayez précisé par un option, la
compilation s'interrompt a la premiére erreur.

Si vous ne voulez pas que la compilation s'arréte a chaque drfigutrja lancer avec l'optiofhteraction=nonstopmode
latex -interaction=nonstopmode nom_du_fichier

Dans le cas contraire, la compilation peut s'arrétettet@dre une action de votre part :

= parce qu'elle ne trouve pas un fichier : il faut alors ergrapm du fichier ;
= pour une erreur de syntaxe :

= appuyer su pour ignorer l'erreur et continuer,

= taperx puis|Entrée pour arréter la compilation,
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® H pour avoir des détails sur l'erreur,
® R pour ignorer cette erreur et toutes les suivantes,
® 2 pour connaitre les possibilités.

Notes

1.1l s'agit d'un texte utilisé en typographie depuis le ©6i&cle pour faire des tests ; c'est d'un extradal&inibus Bonorum et Malorude
Cicéron, écrit en 45 av. J.-C., et dont des mots ont été trormfuBaux-texteet http://lipsum.com/

\Voir aussi

= Doc et aide (http://www.tuteurs.ens.fr/logiciels/latex/aidalhtarchive], site des tuteurs de 'ENS
» Détecter et résoudre les problémes (http://www.pearsoneducdbociments/Ressources/gestion-erreurs adfhive] (fichier PDF, 61 p., 464

kio), Latex Companion®2dition F. Mittelbach, M. Goossens, D. Carlisle, C. Rowlegdt J. André, B. Belet, J.-C. Charpentier, J.-M. Hufflen,
Y. Soulet), Pearson Education

Table des matiéres - Généralités - Premiers pas -t@&utu document - Gestion de la bibliographie - Tabledmages - Eléments flottants et figures - Mise en fodme
texte - Choix de la police - Mise en page - MathémasquGestion des gros documents - Faire des présentatitrts et loisirs - Dessiner avec LaTeX - Créer unensida
ou une classe - Programmer avec LaTe¥rexes Vade mecum - Conversion - Glossaire de typographie xlh@mmandes - Liens externes
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Structure du document

Ce chapitre approfondit la notion geucturation d'un document abordée dans le didacticiel précédent. Le but est de vous perdetiroduire
un modéle d'article destiné a une publication académique.

LaTeX vous oblige pratiquement & définir la structure de votre doduiniéntérieur de celui-ci. C'est tout de méme une bonne chasee
gu'une fois que LaTeX comprend comment vous voulez organiser votre dociipremidra en charge a votre place toutes les taches édéble
disposition et de présentation. La séparation du contenu et de latpti@sevous permet de vous concentrer sur votre travail, qui est de
communiquer les résultats de vos recherches.

Avant d'expliquer les diverses commandes LaTeX, je crois gt peéférable de commencer par voir a quoi ressemble leatefiudl, afin que
nous sachions dés le début quels seront les effets de nos aetiemsuin coup d'ceil au [tutorial2/simple.pdf] produit a partiedterple de ce
didacticiel. En outre, la source en LaTeX est trés longamapjbierai donc seulement des extraits au cours de ce didatcfiehier source est
disponible [tutorial2/simple.tex ici] et a la fin de cettegag

Préambule

Si vous vous rappelez du cours d'instruction précédent, le préamblalpadte se trouvant au tout début du fichier source LaTeX avant la
commandeabegin{document} . Elle contient normalement les commandes qui affectent le dotwentier.

% simple.tex — Un exemple d'article simple pour illustre r la structure d'un document.
\documentclass {article }

\usepackage [frenchb] {babel }

\usepackage [T1] {fontenc }

\usepackage {times }

\begin {document }

La premiéere ligne est un commentaire (signalé par le syrmhdlea commande delocumentclass ~ prend un parametre, qui est dans ce cas
article, parce que c'est le type de document que nous voulons produire. Lesksses existantes stk report, thesisetc. Il est également
possible de créer vos propres classes, comme souvent lessditgaurnal le font, en fournissant simplement leur propre fideietasse qui
indique & LaTeX comment composer le contenu. Mais nous nous contentelardasse standard d'article pour linstant. La commande
\usepackage €st une commande importante qui demande a LaTeX d'utiliser quelques-commandes externes. Dans cet exemple, jai indiqué
times qui signifie que LaTeX emploiera les polices postscript de lyjgei paraissent plus jolies :).

Et enfin, le\begin{document}  qui ne fait pas strictement partie du préambule, mais quetjeaimquand méme ici, étant donné qu'il marque la fin
du préambule et déclare comme son nom lindique que le document cavargartir de cet endroit.

\oici une autre possibilité de commencer le document en placargr'alg langue dans le préambule :

% simple.tex — Un exemple d'article simple pour illustre r la structure d'un document.
\documentclass [frenchb] {article }

\usepackage {babel }

\usepackage [T1] {fontenc }

\begin {document }

ainsi chaque nouvelle commandsepackage saura automatiquement (si besoin est) qu'elle doit utiliseiotopinchb  ici plus besoin donc de
rajouter l'optiorfrenchb  au paquebabel .

A titre d'information, il existe plusieurs extensions afin d'obtlrtypographie frangaise sous LaTeX, dont certaines sont ob&Blétes

» ['extensiorbabel avec l'optiorfrenchb] ; I'option[francais] est strictement équivalente a l'optieemchb  depuis la version 3.6 debel
(mais son utilisation avec une trés ancienne distribution deX.aTée'avant 1997... — pourrait poser des problémes) ;

s ['extensiorfrenchpro  de Bernard GuLLE, payante, otrenchle , gratuite mais plus restreinte ;

s ['ancienne extensiorench de Bernard GULLE est obsoléte et a été remplacéefiathpro  etfrenchle ; dans les anciennes versions de
babel (avant 1997), l'appel deench chargeait I'extension de méme nom si elle était présenigljsztit babel/frenchb  sinon, on avait donc
un résultat qui dépendait de linstallation ; ce n'est plus lmaagenantirench est devenu un équivalent flenchb

Les extensionsenchle etfrenchpro  semblent fournir des possibilité plus fines, notamment en cegoeme la gestion des guillemets (par
exemple les « guillemets de suite » qui ouvrent chaque ligne d'atiercibngue). Cependant, leur auteur Bernatedi@e est mort en 2007, ce
qui rend incertain la maintenance de ces exteridlons

Bonne nouvelle ! Le paquet FrenchPro est a nouveau suivi sous le nemcé-Et les modifications (il n'est plus besoin de licence)asmessible
sur le site paquets pour Windows et Linux avec sources (http:/&®rench.org)archivel

Entrée en matiere

Au début de la plupart des documents, se trouvent des informationglsautaent lui-méme, telles que le titre et la date, et dassnformations
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sur les auteurs, comme leur nom, leur adresse, leur adeessel@tc. Toutes ces informations, Latex les désignectiolianent sous le nom
d'entrée en matierdJn exemple :

\titte  { Comment structurer un document \LaTeX {}}
\author { Andrew Roberts \\

école d'informatique, \\

Université de Leeds, \\

Leeds, \\

Royaume-Uni, \\

LS2 1HE \\

\texttt ~ { andyr@comp.leeds.ac.uk 1

\date {\today }

\maketitle

La commandeitle  est assez simple & utiliser. Mettez simplementrie dite vous voulez entre les accolades.

La commandeauthor semble aussi assez facile d'emploi. Si vous disposez d'war fitthtlasse d'un éditeur, ou si vous employez la classe de base
d'article d'’AMS émsart ), alors vous comprendrez mieux le besoin de fournir une informatiolasi@eur. En attendant, vous pouvez voir comment

la commande de nouvelle ligne | est utilisée pour, comme ici, placer son adresse. Monsedcesirriel se trouve a l'extrémité, et la commande
\texttt ~ formate les adresses de courriel en utilisant une police deecfige.

La commande delate prend un parametre pour indiquer la date de création du docuraeutiliSé une commande intégrée appétgy qui,
lorsqu'elle est exécutée par Latex, est remplacée paelaldgour. Mais vous étes libre de mettre a la place &agis vous voulez. Siles
accolades sont laissées vides, alors la date est omise.

Sansmaketitle , I'entrée en matiére n'apparaitrait pas dans le documastefle est nécessaire pour donner vos attributs d'articlecaungat.

Les commandesitle ,\author et\date définissent les attributs, la commanaleketite  provoque leur affichage dans une mise en forme
standardisée.

Résumé

Parce que beaucoup d'articles de recherche ont un résumé, satasses de document disposent d'un environnement permettannideicéf
partie du contenu comme étant le résumé. Celui-ci devrait appatans un ordre logique, c'est-a-dire apres l'entrée enenatigis avant les
sections principales du corps du document.

\begin {abstract }
Votre résumé commence ici...

\end { abstract }

Cet environnemenibstract ~ est disponible pour les classescle  etreport , maispaspour la classeook . Il est toutefois simple d'en bricoler
un:

= ouvrir le fichierreport.cls dans I'éditeur de texte ;

= dans ce fichier, rechercher la chaine de caractéres «cibstra

= copier le code trouvé dans le préambule de votre fichier, ou ndang,un fichierex appelé par uinput dans le préambule, ou encore dans
une extension ou une classe personnelle si vous en avez fait une.

Commandes de sectionnement

Les commandes pour insérer des sections sont assez intuiting=lliNiaent, certaines commandes sont appropriées a diférelasses de
documents. Par exemple, un livre a des chapitres mais ue attiola pas. \ici une énumération de certaines des comnuanstescture
utilisées dansimple.tex

\section  { Introduction }
Cette section contient...

\section { Structure }
Cette section contient...

\subsection  { Entrée en matiére }
Cette sous-section contient...

\subsubsection  { Information de l'article }
Cette sous-sous-section contient...

Comme vous pouvez le voir, les commandes sont assez intuitives gNeteaus n'avez pas besoin d'indiquer les numéros de section, Latex
s'occupera de cela pour vous ! En outre, pour les sections, vouspaauszsoin de préciser a quel bloc appartient tel contenu, santtilies
commandes commeegin  Ou\end par exemple.

| Commande Nivealll
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\part{ partie } -1
\chapter{ chapitre }

\section{ section }

\subsection{  sous-section '}
\subsubsection{ sous-sous-section }

\paragraph{ paragraphe }

a b~ wNNPF O

\subparagraph{ sous-paragraphe }

La numérotation des sections est réalisée automatiqguementtpay &iasi ce n'est pas la peine de rajouter explicitement deamihéuffit juste
d'insérer le titre que vous voulez entre les accolades. Si vamsilez pas de numérotation de section, ajoutez un astérisque « * faaprées
commande de section, mais avant la premiere accolade ouvrarggepyle :

\section*  { Un titre sans numéro }

dans ce cas-1a, le titre ne figure pas dans le table d&sesaPour qu'il y figure, il faut ajouter la commandi@contentsline{toc}{ niveau }
{\protect\numberline{} titre }, par exemple

\section*  { Préface }
\addcontentsline {toc H{ section } \protect\numberline {} Préface }

La bibliographie

A linstar des références croisées, les références vemutiications externes sont gérées directement par LaTeij permet de s'affranchir des
problémes d'étiquettes (par exemple changement de numérotdtiarirgrbduit une nouvelle référence ou que l'on déplace du texte).

Pour plus de détails voir LaTeX/Gestion de la bibliographie

Index

LaTeX permet de réaliser un index. Pour cela, il faut :

n utiliser I'extensiomakeidx

= dans le préambule, mettre la commamndeeindex

pour créer une entrée, mettre dans le teaxdex{ nom de I'entrée Y

mettre la commanderintindex a l'endroit ou I'on veut mettre l'index ;

= compiler en tapanitex mon_fichier.tex votre fichier source;

latex générera en plus des fichiers habituels le fiahier fichier.idx ;

compiler ce dernier fichier aveakeindex en tapantmakeindex mon_fichier.idx ;
= compiler une deuxiéme fois votre fichier source en tajpatmon_fichier.tex ;

L'index contiendra l@om de I'entrésuivi du, ou des numéros de page.
On a les possibilités suivantes :

® pour avoir un classement alphabétique ne correspondant pas au nométe:lie@dk{ nom de classement @uom affiché }, par exemple
\index{Epee@Epée} ;

= pour faire référence a un autre motdex{ mot|see{ autre mot }} , par exempl&@ndex{Sabre|see{Epée}} ;

= pour avoir un intervalle de page : on plaegex{ mot|} au début de la zone \etdex{ mot|)} alafin;

= pour une « cascade », on met un point d'exclamation, par ex@nmpl@ ame!Sabre} |, \index{Lame!Epee @Epée}

Si vous utilisez l'extensiotyperref , les numéros de page sont des liens vers les endroits concernés.
Vous pouvez créer plusieurs index. Pour cela, utilisez I'extension (I'extensionmultind  est obsoléte).

Pour créer un indexyakeidx crée des fichiers intermédiaires avec le nom du documess exiensionsdx et.ind . Avec l'extensiorndexw , il
faut définir de nouvelles extensions afin d'avoir plusieurs ficmésmédiaires. Il est recommandé d'utiliser deux lettaesatéristigue du nom de
lindex (par exemple les deux premiéres), puis d'ajouter unet i « d » pour avoir les deux extensions. Par ailleurs, chaque indexoa, sa
référence interne, et un titre qui sera affiché dans le document

= appelez I'extensioindex ;
» dans le préambule, mettre les commangegindex{ nom_de_lindex } extension x}{ extension d} titre } ;
= pour créer une entrée, mettre dans le teddex] nom_de_l'index ]{ nom de l'entrée  } ;
= mettre la commanderintindex[ nom_de_lindex ] a l'endroit ou I'on veut mettre l'index ;
= compiler chaque index en ligne de commande, avec
makeindex document . extension x -0 document . extension d

On peut toujours utiliser un index général, comme a I'habitude, quhsgile normalement (par exemple avec linterface de I'édietexte).
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Par exemple, pour un fichiesst.tex

\documentclass { article }

\usepackage {index }
\makeindex % index général
\newindex {env}{ enx}{ end} Environnements }
\newindex {ext }{ exx }{ exd{ Extensions }
\newindex {cmn}{ cmx}{ cmdy{ Commandesg
\newcommand{ \commande} [1]
{\texttt  {\textbackslash #1 }}
\newcommand{ \indexcmm } [1]
{\index [cmm]{#l@commande{#1}}} % index d'une commande

\begin {document }

Une citation \index {citation } hors paragraphe
se met dans un environnement

\emph { quote }\index [env] {quote }

ou \emph{quotation }\index [env] {quotation }

L'extension \emph{array }\index [ext] {array }
fournit les commandes

\commande { raggedleft  }\indexcmm {raggedleft }

et \commande { raggedright }\indexcmm {raggedright }.

\printindex % index général
\printindex [env]

\printindex [ext]

\printindex [emm]

\end { document }

Entre la premiére et la deuxieme compilation du ficléer , exécuter en ligne de commande :

1. makeindex test  (ou bien utiliser la commanadeakeindex de I'éditeur de texte) ;
2. makeindex test.enx -o test.end ;

3. makeindex test.exx -0 test.exd ;

4. makeindex test.cmx -o test.cmd

Notes

1.0n pourra a ce titre consulter les discussions babel : freedthip ou francais (http://groups.google.com/group/fr.comp.text.tex
/browse_thread/thread/44a3e70f2741f479/2f1cOb2fbld4cch8#2flcOb2fbld4aechi8)] et Annonce changement distribution french
(http://groups.google.com/group/fr.comp.text.tex/msg/b0f3975a9eb4449fye] du forum fr.comp.text.tex
(news:fr.comp.text.tex)archive] (2 mars 2008)

2.voir a ce titre les discussions french ou babel ? une expéf(eige#/ groups.google.com/group/fr.comp.text.tex/browse_thread/thread
/380486bbb082e6a9yrchive] (11 novembre 2007) et Package french de Bernard GAULLE : au seé¢btips//groups.google.com/group
[fr.comp.text.tex/browse_thread/thread/5a251332112cd384ive] (1" janvier 2008) sur le forum fr.comp.text.tex
(news:fr.comp.text.texarchive]

Glossaire
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Gestion de la bibliographie

En dehors des ceuvres de fiction, tous les ouvrages devraient donrefédases bibliographiques afin que le lecteur puisse vériisolerces et
prolonger sa recherche ; c'est notamment le cas des rappthdeche ou publications académiques. La réalisation « arlasrdei cette tache
est vite pénible et source d'erreur, notamment si I'on changpdssition de l'ouvrage : il faut faire attention & la numéimiatiesop. cit. peuvent
se retrouver avant la premiere mention de l'ouvrage, ...

Heureusement, LaTeX dispose d'un outil auxiliaire appelé BibTept/atww.bibtex.org)archive] qui gére automatiquement la bibliographie.

La description des ouvrages — auteurs, titre, année de pardi@urg... — sont écrites dans un fichier extérieur ; vous avezwaidishier
unique contenant toute votre bibliographie, et auquel se réferent fésmti§ documents LaTeX. Ainsi, si un ouvrage est mentionné dans
plusieurs documents, il n'est rentré qu'une seule fois (écririsnet lire beaucoup), ce qui limite les erreurs.

Vous pouvez également avoir plusieurs fichiers de bibliographig, ébcument peut faire référence a plusieurs fichiers a Ja<faigifiant » ainsi
les bibliographies.

L'inclusion des référence bibliographiques dans le document LaTeXsitecl'utilisation du programndidstex  sur le document LaTeX.

Apercu
Voir Structuration du texte > Bibliographie.

BibTeX

Le chapitre précédent a donné l'idée d'inclure les référedadmalu document, et d'employer la commanrte afin de s'y rapporter dans le
texte. Ici est présentée Iutilisation de BibTeX, plus flexibl

Une base de données de BibTeX est emmagasinée dans urdfextiensionbib . Il s'agit d'un fichier de type texte, qui peut ainsi étret lu e
modifié facilement. La structure d'un fichier est tout admitple. \oici un exemple d'une entrée de BibTeX:

@article{greenwade93,
author ="Greenwade, George D.",
titte = "The {C}lomprehensive {T}ex {A}rchive {N}et work ({CTAN})",
year ="1993",
journal = "TUGBoat",
volume ="14",
number ="3",
pages ="342--351"
}

Chaque entrée commence par la déclaration du type de référenda,feome@ype . BibTeX connait pratiquement tous les types auxquels vous
pouvez penser, notamment les plus courants canaiepour les livresarticle pour les articlesnproceedingpour les notes de conférences, etc.
Dans cet exemple, je me suis référé a un article publiéutejosirnal.

Apreés le type, vous devez ouvrir une accolageur signaler le début la zone destinée aux attributs de réfétenpeemier qui suit
immédiatement I'accolade, correspond a une marque de citatiben@aque doit étre unique pour toutes les entrées de votre bibfiagra'est
avec ce repere que vous pourrez établir des renvois a cettedamiséeotre document. La fagon de dénommer chaque référence vouieaippart
mais il y a une convention trés répandue qui consiste & emplayamlde famille de l'auteur, suivi de I'année de la publicati@st Cette regle
gue j'emploie dans ce guide.

Ensuite, il devrait vous sembler clair que les champs et les dognésuivent se rapportent a cette référence particuliesendras de champ a
gauche sont des marques de BibTeX. lIs sont suivis par un sigakté gt la valeur pour ce champ est alors placée juste apresXBidAttend

a ce que vous marquiez explicitement le début et la fin de chalpue. Veest possible d'employer les guillemets anglaiai les accolad€s } .
Mais signalons que les accolades ont d'autres fonctions, dantrithessseen particulier, ainsi j'ai préféré ne pas les emplicyepur des raisons de
clarté.

Rappelez-vous que chaque attribut doit étre suivi d'une virgule pouisqi€ifg séparés les uns des autres. \bus n‘avez pas besoin d'ajouter de
virgule au dernier attribut, puisque l'accolade fermante indiquBilaTaX qu'il n'y a plus d‘attribut pour cette entrée, bien que Nolsiendriez
aucune erreur si vous en placiez une.

Cela peut prendre un peu de temps pour apprendre ce que sont les tgbiéedee, et quels champs sont disponibles pour chaque type get quel
sont ceux qui sont obligatoires ou facultatifs, etc.). Vous poetezun ceil a la page entry type reference (http://newton.elk/sx/pack/bibtex
/btxdoc/node6.html)archive]ou a la page field reference (http://newton.ex.ac.uk/tex/packiiiitkdoc/node7.htmlarchive] pour la description

de tous les champs. Il peut étre intéressant pour vous de lesdmmderos pages favorites de votre navigateur internet ou deplé®ér, de sorte
gu'elles soient sous votre main quand vous en avez besoin.

Les auteurs
BibTeX gére avec souplesse les noms d'auteurs. Il peut aclespi@mmats de nomsNom, Prénom » ou «Prénom Nom ». Le premier format est &

préférer lorsque 'on a affaire a des prénoms multiples ou descoomp®sés : la virgule permet de distinguer ce qui est prénomaig est nom,
par exemple «on Neumann, John  ». C'est de fait le format recommandé. Si vous préféreseatie format «rénom Nom », alors vous devez
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préciser vous-méme a BibTeX de garder « von » et « Neumann » ensamigiisant les accolades Jehn {von Neumann}  ».

Ensuite, il est possible de demand@&ilatexde faire référence a plus d'un auteur. Pour cela, il sinffiiement de placer le mot-ci#d entre
chaque auteur, comme le montre I'exemple suivant:

@book{goossens93,
author = "Goossens, Michel and Mittlebach, Frank and Samarin, Alexander",
titte ="The Latex Companion",
year  ="1993",

publisher = "Addison-Wesley",
address = "Reading, Massachusetts"

Cette entrée spécifie que le livre a trois auteurs, et feums sont séparés par des. Naturellement, quand BibTeX sera exécuté il placera
uniquement un « et » entre le pénultieme auteur et le dernieianmaide fichierbib , il a besoin desnd pour différentier les auteurs.

Conservation des lettres majuscules

Par défaut, BibTeX gére lui-méme les majuscules : ilere pas compte des majuscules et minuscules utilisées,desetinuscules partout sauf
a la premiére lettre du titre. Pour forcer BibTeX & présdegemajuscules, entourez la lettre concernée avec ddaages,dou les lettres, s'il s'agit
d'acronymes).

Préparer un document LaTeX afin d'utiliser votre fichier .bib

Cette préparation n'est pas trés difficile. A la fin de viithéer LaTeX (c'est-a-dire aprés le contenu, mais avatfdocument} ), vous devez
placer les commandes suivantes:

\bibliographystyle{plain}
\bibliography{exemple}

Les modéles de bibliographie sont des fichiers reconnus par Bihiiéxdguent la facon dont les informations, emmagasinées déiokid

.bib , doivent étre traitées a I'exécution. Et ainsi la prengéremande utilisée ci-dessus déclare le nom du fichier de modéleigédre
employé. Le fichier de modele dans cet exemplglaistbst  (qui est un fichier faisant partie intégrante de BibTeX). Wagez pas besoin
d'ajouter l'extensiomst apres le nom du fichier lorsque vous utilisez cette commaaddéextension est implicite. En dépit de son nom, le
modeleplain remplit parfaitement sa fonction (regardez le résultatdigt dans cette page pour vous rendre compte de ce que je veux dire).

La deuxiéme commande est celle qui indique réellement le fiehierque vous souhaitez employer. Celui que jai créé pour ce codrsardmé
exemple.bib , mais de nouveau, vous n'avez pas besoin d'ajouter I'extension du Hfielsiesupposé pour l'instant que le fichigs se trouve
dans le méme répertoire que le document LaTeX. Cependant, diclige.bib se trouvait ailleurs (ce qui peut étre envisagé si vous avez
lintention de mettre en place une base de données centraliséeobmoertes les références utiles pour tout votre travail), vaud@réciser le
chemin d'acces a votre fichier, par exemple

\bibliography{$HOME/quelque/part/exemple.bib}

Maintenant que le LaTeX et BibTeX savent ou trouver les fichigpsopriés, il est assez simple de citer des référencesnimande
\cite{ clef_de_référence  } peut étre appelée en vous assurant que l'ecie€ede_référencéigure bien dans le fichiebib . Si vous souhaitez
citer plus d'une référence a la fois, faites comme\sits{; clef_de_référence 1 , clef_de_référence 2 - clef_de_référence 3 }.

Pourquoi LaTeX ne génere-t-il aucun fichier ?

L'utilisation de BibTeX introduit des complications supplémentaleess le traitement du fichier source. En effet, le ficloaerce écrit en LaTeX,
renferme des références a des citations contenues dans tkeltismées figurant dans un autre fichier.

Ces complications sont en grande partie dissimulées & ltetilisanais en raison de toute la complexité de la gestioréféremces, il est
nécessaire a LaTeX d'effectuer plusieurs passages pour aicaatiplcharge. Cela signifie que vous devez exécuter LaTeXrtain nombre de
fois, et & chaque passage, il effectuera une tache partguligu'a ce qu'il soit parvenu a résoudre toutes les réfédmedation. \bici ce que
vous devez taper au clavier :

1. latex fichier_principal (extensiontex inutile)
2. bibtex fichier_principal (extensionaux inutile)
3. latex fichier_principal

4. latex fichier_principal

Aprés avoir exécuté LaTeX une premiere fois, vous pourrez vificts&a des avertissements tels que :

LaTeX Warning: Citation “lamport94' on page 1 undefined on input line 21.

LaTeX Warning: There were undefined references.
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L'étape suivante est I'exécution de BibTeX sur ce méme fisbiece en LaTeX (et non pas sur le fichhér actuel) pour définir alors toutes les
références figurant dans le document. Vous devriez voir s'affidseemessages de la forme :

This is BibTeX, Version 0.99c (Web2C 7.3.1)
The top-level auxiliary file: fichier_principal.aux
The style file: plain.bst

Database file #1: sample.bib

La troisiéme étape, est I'exécution de LaTeX pour la deuxigisiee qui aura pour effet d'afficher encore plus de mesdagestissements
comme «aTeX Warning: Label(s) may have changed. Rerun to get ¢ ross-references right. ». Ne vous inquiétez pas, l'opération est
pratiguement terminée. Comme vous pouvez le deviner, tout ce qu'ilestesarfaire est de suivre ses instructions, et d'exécufeKlmour la
troisiéme fois, et le document sera produit comme prévu, saus autre probléme.

Personnalisation de I'aspect de la bibliographie

Un des principaux avantages de BibTeX, et particulierement popedssnnes qui écrivent beaucoup de rapports de recherche, estiiiitpossi
d'adapter la bibliographie afin de satisfaire aux exigences d'wuéditnné. Vous noterez que différents éditeurs tendent a avgrdgue
modéle de mise en page des références, auquel les auteurs sloiwenformer s'ils veulent que leur manuscrit soit publiéaEres revues
importantes et souvent les organisateurs de conférence ontwrpeolere modéle de bibliographie (fichier d'extension .bst) destiné aux
utilisateurs de BibTeX, afin de libérer l'auteur de ce dwaita

Il est possible de réaliser cela en raison de la natugelmiEese de données du fichier d'extension .bib, dans lequel toutdsriesiions sur vos
références sont emmagasinées dans un format structuréiemaisncernant le style. C'est un théme récurrent dans lensykelTe X en général,
qui essaye autant que possible de maintenir le contenu et la piiéseséparés, comme il se doit !

Un fichier de modeéle de bibliographiest ) indiquera a LaTeX comment composer chaque attribut, dans quelesrgtacer, quelle ponctuation
employer entre chaque attributs particuliers etc.

Malheureusement, créer un tel modéle a la main n'est pascineeédidente. C'est la raison pour laquelle 'otsilebst (aussi appeléustom-bip
va vous étre d'un grand secours.

Makebst peut étre employé pour générer automatiquement un fichier .bstpattant vos besoins. Il est trés simple d'utilisation et vo@saos
une série de questions sur vos préférences. Ensuite, il prodiigtade modéle approprié que vous pourrez employer.

Il devrait étre déja installé avec la distribution de LaTsiKon, il ne vous reste plus qu'a le télécharger (http://wwwinpgsde/software/latex
/localtex/localltx.html#makebsthrchive) et il est trés facile ensuite de I'exécuter. A lindiéecommande, tapez

latex makebst

LaTeX trouvera le fichier approprié et l'interrogatoire débutdras devrez répondre a un certain nombre de questions (en remapagiéerg
réponses par défaut sont assez cohérentes), mais il serpligoénde donner un exemple dans ce guide. Son utilisation est agsez siais si
vous avez besoin d'aide, vous pouvez consulter le manuel (http://wwwpgmiersoftware/latex/localtex/doc/merlin.pg)chive] complet
disponible en ligne (en anglais). Je recommanderais d'expéeintetgiciel sur un document LaTeX et de voir en fonction destaésabtenus.

Si vous employez un fichier personnalisé .bst, il est important glieX_puisse le trouver ! Ainsi, assurez-vous qu'il est dansriemépertoire
que le fichier source en LaTeX, a moins que vous utilisiez l'ufidtésrs de modéle standard tels gui@n ou plainnatqui accompagnent LaTeX,
auquel cas ils seront automatiquement trouvés dans les répertdisesoot installés.

En outre, assurez-vous que le nom du fichier que vous voulez employer figure bien dans la commaitdiegraphystyle{style} (mais
pas avec l'extensiabst !).

Quelgues exemples supplémentaires

Ci-dessous, vous trouverez quelques exemples supplémentaires sl'datbddiographie. Le premier couvre le cas d'auteurs muléples
employant le formanom de famille Prénomet le deuxieme illustre le cas de « incollection ».

@article { AbedonHymanThomas2003,
author = "Abedon, S. T. and Hyman, P. and Thomas, C.",
year = "2003",
title = "Experimental examination of bacteriophage lat ent-period evolution as a response to bacterial availabil ity",
journal = "Applied and Environmental Microbiology",
volume = "69",
pages = "7499-7506"
}

@incollection { Abedon1994,
author = "Abedon, S. T.",
title = "Lysis and the interaction between free phages and infected cells",
pages = "397-405",
booktitle = "Molecular biology of bacteriophage T4",
editor = "Karam, Jim D. Karam and Drake, John W. and K reuzer, Kenneth N. and Mosig, Gisela
and Hall, Dwight and Eiserling, Frederick A. and Black, Lindsay W. and Kutter, Elizabeth
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and Carlson, Karin and Miller, Eric S. and S picer, Eleanor”,
publisher = "ASM Press, Washington DC",
year = "1994"
}

Obtenir des données bibliographigues

Plusieurs bases de données en ligne fournissent des données bibiogmphiformat BibTeX, facilitant la construction de votre propse be
données. Par exemple, Google Scholar (http://scholar.google.cem)e]dispose d'une option permettant de renvoyer les données dans un format
approprié, mais vous devez changer les préférences dans Preféhttcéscholar.google.de/scholar_preferences?hl=en&
Ir=&output=search)archive] Voici un exemple d'une telle entrée BibTeX: http://scholarigodgyscholar.bib?hl=en&Ir=&q=info:qg-
r7UNI9tYJ:scholar.google.com/&output=citation&oe=ASCIlI&oi=citati

Outils utiles

Zotero (http://www.zotero.orgfhrchive] est un plugiciel Firefox (il existe également sous formeptiation) permettant la création ou limport de
données bibliographiques (a partir de la BNF par exemple). llgtgdgalement I'export dans différents format dont BibTex.

JabRef (http://jabref.sourceforge.netf)chive] est un petit programme en Java qui vous permet de modifilemfiecit vos fichiers BibTeX et
d'autres bases de données bibliographiques, vous laissant (la pluiganpduoublier les détails.

BibDesk (http://bibdesk.sourceforge.ngtfichive] est un gestionnaire de bibliographie trés complet pour MacOSX.

bibliographer (http://bibliographer.homelinux.ngtl)chive] Le bibliographe est un rédacteur de base de données de bibliografirimatBibTeX
qui vise a étre facile d'emploi. Il permet de lier des éicha vos enregistrements au moyen d'un moteur d'indexation et dehlechénterface
est congue pour un parcours aisé de votre bibliographie, et le dogh&tefhent sur un enregistrement ouvrira le fichier lié.

cb2Bib (http://www.molspaces.com/cb2bibf)chive] Le cb2Bib est un outil pour extraire rapidement des référencésmbdphiques sans format
particulier et non normalisées de messages électroniquesed'déepages d'un journal internet et de fichiers au format pdf.

KBibTeX (http://www.unix-ag.uni-kl.de/~fischer/kbibtexfrchive] KBibTeX est un rédacteur, sous KDE, de fichiers de bibliogeaphiformat
BibTeX, utilisés avec LaTeX. Il dispose de masques d'entréertablies, permet des requétes de recherche sur internexépaple avec Google
Scholar ou PubMed) et exporte vers différents formats PDF, Pipst&IF et XML/HTML. Comme KBibTeX utilise la technolodiéParts de
KDE, il peut s'intégrer dans Kile ou Konqueror.

Bibwiki (http://www.plaschg.net/bibwiki)archive] Bibwiki est une SpecialPage pour MediaWiki dans laquelle vous poéver\ps fichiers
BibTeX. Il offre un moyen simple d'importer et exporter des erregients bibliographiques.

Bibliographie sans BibTeX

Méme sans BibTeX, LaTeX a une approche Iégérement plusgiemed du contrdle de vos références que propose une unité de maitientexte
habituelle, ou tout doit étre entré manuellement (& moins que vahetiéz une extension).

Il'y a deux étapes pour installer vos bibliographie et référencssuiadocument. La premiére chose est d'installer un environndenent
bibliographie, qui doit se trouver a I'endroit ou vous fournissez a L&EB#étails des références. La seconde chose est deositéférences
dans votre document. Le code suivant a été utilisé a l'origine girrrlemvironnement de bibliographie du document, dans ce coursidtilostr
Il est situé juste apres la derniere ligne du contenu de documeiatavant la commande \@ed{document}

\begin{thebibliography}{9}

\bibitem{lamport94}
Leslie Lamport,
\emph{\LaTeX: A Document Preparation System}.
Addison Wesley, Massachusetts,
2nd Edition,
1994.

\end{thebibliography}

Bon, qu'allons-nous voir maintenant ? La premiere chose a remartjgaeekans l'ouverture d'un environnement de bibliographie avec leénot-cl
thebibliography , LaTeX considéere tout ce qui se trouve entre le début etdeeditalises comme des données pour la bibliographie.

Le deuxiéme parameétre de I'environnemestibliography (ici {9}) détermine la largeur maximale des étiquettésiesi la largeur de la
colonne des étiquettes. Ce qui compte ici n'est pas le chiffre @efut mettre 7 & la place par exemple), mais que c'est whial Ainsi on
annonce a LaTeX qu'il ne va pas y avoir des étiquettes a deux ounslusigfres. Ainsi, si on a entre 10 et 99 entrés avec numérotat
automatique, a la place de 9 il va falloir mettre un nombre a deffoes (par exemple 99). Si on n'utilise pas une numérotatimmatique des
entrés, mais des étiquettes personnalisés, comme [Lamp94fpaple, dans ce cas a cette endroit il va falloir mettiguétte la plus large.

Vient ensuite I'entrée de la référence proprement dite. Ellerécédée aussi de la commamigiem{ clé_de_citation }.clé_de_citation
devrait étre un identificateur unique pour cette référence pl#tie, et est souvent une sorte de mnémonique se composant deide $efitres,
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de chiffres et de symboles de ponctuation (mais pas de virgatapldie souvent le nom de famille du premier auteur, suivi desdigniers
chiffres de 'année (par conséqukamhport94. Si cet auteur a produit plus d'une référence pendant une année dtonsg§ajoute des lettres
juste apres, « a », « b », etc. Mais, vous devriez savoir mieuxajwe mui vous convient le mieux. Tout ce qui suit la clef egifirenc
elle-méme. Vous devez la dactylographier exactement comme voegz gokglle soit présentée. J'y ai mis les différentes paitida référence,
telles que l'auteur, le titre, etc., sur différentes lignag la lisibilité. Ces marques de fin de ligne sont ignoréekaBeX. J'ai voulu que le titre
soit en italiques, ainsi j'ai employé la commardeh{} afin de réaliser ceci.

Si on ne souhaite pas une numérotation automatique des entrés, ooyteutua paramétre optionnelbibitem , par exemple
\bibitem[Lamp94]{lamport94} , qui sera utilisé a la place du nombre.

Il est trés facile de citer un ouvrage donné. Il suffit de ymsitionner & I'endroit ou vous voulez que la citation apparaissy, @acer :

\cite{ clé_de_citation }, ouclé_de_citatiorest la clef de l'entrée de la référence de l'ouvrage que aohgitez citer. Quand LaTeX traite le
document, la citation sera liée aux entrées dans la bibliogna@hées références croisées et remplacée par la citatrespondant a ce nombre.
De nouveau, l'avantage ici, est que LaTeX s'occupe de la natigngiour vous. Si tout était & faire manuellement, alors ajoutenlever une
référence serait une vraie corvée, puisque vous devriez numéraareau toutes les citations a la main.

Naturellement, vous préféreriez peut-étre utiliser un systemasgeen référence différent, tel que Harvard, au lieu du sgstemérique pi
défaut. Ceci sera traité dans ces pages plus tard, a moyen Bourquoi n'essayeriez-vous pas de découvrir paquet Natbib
(http://www.act.cmis.csiro.au/gjw/tex/docs/natbib.pdfyhivel

Résumé

Bien gu'il y ait besoin d'un peu de temps pour maitriser BibTéotigaterme il est un outil efficace permettant de manipuleréfésences
bibliographiques. Il n'est pas rare de trouver des fichi@rs sur les sites internet que les gens utilisent pour leur grguoitgications, ou des
apergus de travaux personnels dans un domaine particulier, etc.eBascmes bases de données de bibliographie en ligne, vous trouverez
souvent des versions BibTeX de publications, ainsi il est fd@féectuer un rapide copier-coller de ces données dans votre ficbebib , et

pas de soucis !

Avoir toutes vos références dans un seul endroit peut étre unayamige, et les avoir alors toutes sous une forme strugem@ettant la
personnalisation du résultat final, en est un autre. Il existe wigdévd utilitaires libres qui peuvent ouvrir vos fichieiis , et vous permettent de
les visualiser d'une fagon plus efficace, et aussi de lesauiehercher les erreurs.

\Voir aussi

Liens externes

L'extensiorbiblatex ~ est une réécriture de la gestion de la bibliographie proposéapeXlen

conjonction avec BibTeX. Elle redéfinit la maniere dont LaTeXrigit avec BibTeX a un niveau
relativement fondamental. Avelatex , BibTeX ne sert qu'a classer la bibliographie et généser |
étiquettes. La mise en forme n'est pas controlée par desdideistyle BibTeX, mais entierement par des
macros TeX. Pour créer des nouveaux styles de bibliographieéfedence, il suffit de posséder une
bonne connaissance opérationnelle de LaTeX. Il est inutile d'appferangage postfixé de BibTeX.
(-]

L'extension est entiérement régionalisable et peut étrdainée avec l'extensianbel .

(Extrait de la traduction du fichieieadme .)

(anglais) BibTeX Style Examples (http://www.cs.stindé=kjt/software/latex/showbst.htmbrchive] : maniére dont est composée la table des
références selon le style choisi

= allemand http://www.literatur-generator.de/

s BibLaTeX (http://www.ctan.org/tex-archive/macros/latex/exptltiex/) [archive] (site du CTAN) : I I

Literatur-Generator
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Tableaux

Dans les livres scolaires, les tableaux sont souvent utilisésguapituler des résultats d'une recherche. Il est donc néeedsanaitriser leur
emploi afin de produire des documents de bonne qualité.

La gestion des tableaux n'est cependant pas trés intuitivealilleaux de base ne sont pas trés astreignants, leur lodigimilege au HTML (cf.
Programmation HTML/Tableagxmais vous remarquerez assez rapidement qu'un tableau un pealpué demande plus de temps pour sa
construction.

Avant de continuer, veillez a bien avoir assimilé les tableieusase présentés dans la sedfiemiers pas : faire des tableaux

L'environnement tabular

Rappelons quelques concepts déja explicités.

Environnement
Un environnement est une déclaration particuliere destinéeomjposition du texte dans un style spécifique. Tous les environnements
commencent et finissent de la méme facgon :

\begin{nom-environnement}

\end{nom-environnement}

Environnement tabular
L'environnementabular ~ est un autre type d'environnement, congu pour disposer vos donnéesstabdedeix. Des paramétres sont
requis aprés la déclaration de I'environnement pour décriradaliegnt de chaque colonne. Le nombre de colonnes n'a pas besoin d'étre
indiqué puisqu'il est déduit du nombre de parametres fournis. llast@nt possible d'ajouter des traits verticaux entre les cslones
symboles suivants sont disponibles pour décrire les colonnes du tableau

I : colonne alignée a gauche

c : colonne centrée

r : colonne alignée a droite

p{largeur } :colonne de largeur fixée, justifiée et avec alinéaextetest positionné en haut de la cellule

m{largeur } : comme précédemment, mais le texte est centré vertiealem

b{ largeur } comme précédemment, mais le texte est positionné en basalel&

Notez bien que l'alignement vertical se fait par rappoxtlignes de textepremiere ligne pous, derniere ligne pour, centre du paragraphe

pourm Cela peut poser probleme lorsqu'une case contient une inaigaethent ne se fait pas par rapport a la hauteur de l'inaiggas

rapport a la ligne sur laquelle elle est posée, donc par rapfoligne unique posée au fond de la cellule. On peut contourpestdéme

avec Unraisebox

Remarque :les parametresetb nécessitent l'utilisation de I'extensiay

= | :filet vertical

= || :double filet vertical

Une fois dans I'environnement,
m & : séparateur de colonne

= \\ :débute une nouvelle ligne
= \hline : filet horizontal

Remarquez, que les espaces insérés entre ces commandes soenipiargiles, mais ils facilitent la lecture.

Tableau de base

Cet exemple montre comment créer un simple tableau en La®s{.u@i'tableau trois par trois, mais sans aucun filet.

\begin {tabular }{ lcr }

1 &2 &3\

4 &5 &6 \\ 4 5 6
7 &8 &9 \\
\end {tabular }

Modifions celui-ci en y ajoutant quelques filets verticaux, simlu doubles :
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\begin {tabular ¥ 1]c]|lr| }

1 &2 &3 \\

4 &5 &6 \ 4 5 6
7 &8 &9 \

\end {tabular } 7 8 9

Pour ajouter des filets horizontaux tout en haut et tout en bas datable

\begin {tabular } I|c]|r]| } ]_ 2 3

\hline

1 &2 &3\
4 &5 &6 \\ 4 5 6

7 &8 &9 \\

tzme{ tabular } 7 8 9

Et finalement, pour ajouter des filets centrés entre toesdighes. Remarquez l'utilisation de I'environnememer pour centrer le tableau dans
la page. On peut aussi obtenir un filet double horizontal en doublasthlaandehiine  (non représenté ici).

\begin {center } 1 2 3
\begin {tabular } I|c]|r] }
\hline

1 &2 &3 \\ \hline

4 &5 &6 \\ \hline 4 5 6

7 &8 &9 \\
\hline

ey 7189

Texte dans un tableau

Les algorithmes de LaTeX pour mettre en forme les tableauyuefques imperfections. L'une d'entre elles est qu'il ne metira pa
automatiquement le texte sur plusieurs lignes dans les cethéase si celui-ci déborde de la largeur de la page. Pocolames qui contiendront
une certaine quantité de texte, il est recommandé d'employrsliai et d'indiquer la largeur désirée de la colonne (bien que cela jphiliger &
effectuer quelques ajustements avant d'obtenir le résultat esgompté

Avant de procéder, nous devons présenter le systeme de mesure eXieirgloie. Il est trés souple puisque vous pouvez choisir parmitoate
variété d'unités de longueur :

= pt : point anglo-saxon, 1/72 de pouce ;

= mm: millimeétre ;

® cm: centimeétre ;

= in :pouce (2,54 cm) ;

» ex : hauteur d'x (parfois appelé a tort hauteur d'ceil), hauteur ditmeesiens hampe ni jambage dans la police courante ;
® em: cadratin, grossierement la largeur dWi{capitale) dans la police courante.

Il existe des commandes connues sous le notomkenandes de longueuwui jouent le rble de variable, qui n'ont pas de valeurs fixesllear
dépendent de la configuration de la classe et/ou du préambule caluraotsument. Les plus utiles sont :

® \parindent  : la taille de l'indentation ;

® \baselineskip : distance verticale entre les lignes ;

® \parskip : espace supplémentaire entre les paragraphes ;

® \textwidth : la largeur d'une ligne de texte dans I'environnement locaéieanple, les lignes sont généralement plus étroites dansifeéés
que dans le texte normal) ;

® \textheight : la hauteur du texte dans la page ;

Les exemples fournis sont trés longs parce que jillustrajsicse produit quand il y a juste un morceau de texte dans lelesellun tableau.
Ainsi au lieu de le reproduire dans la page, allez ([15] (hityw.andy-roberts.net/misc/latex/latextutoriald.html)) directeneemisulter le fichier
Latex en exemple, wrapped.tex (http://www.andy-roberts.netlatisg/tutoriald/wrapped.texhrchive] et puis regardez le résultat
(http://www.andy-roberts.net/misc/latex/tutoriald/wrapped. pabhive .

Alignement du texte
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Lorsque I'on utilise des colonnes du type p, m, c ou b, il peut 8ealatchanger la fagcon dont le paragraphe est aligné. Poua ceddhode la
plus claire est de définir un nouveau type de colonne qui rédigedaent désiré. Par exemple le code latex suivant définit un notyea de
colonne ("M") qui centre verticalement le paragraphe par rappaiige (comme le type de colonne m) et aligne le paragraglaeiche de la
colonne ("drapeau droit" en typographiaggedright en LaTeX) :

\newcolumntype {M[1] {>{\raggedright T m{#1}}
On peut ensuite l'utiliser dans un tableau comme suit :

\begin {tabular } |IM {4cm}|}

\hline

colonne 1 & colonne "M" \tabularnewline
\hline

court texte & Texte plus long qui sera centré dans la ligne et aligné a gauche dans la colonne \tabularnewline
\hline

\end {tabular }

colonne 1 colone "M"

Texte plus long qui
Ce qui donne sera centré dans la
court texte
ligne et aligné a

droite dans la colonne

A noter :

= Cet exemple nécessite l'utilisation de I'extensieay (\usepackage{array} )
» | 'utilisation de\tabularnewline a la place da& pour terminer une ligne du tableau.

Pour avoir du texte centré verticalement et horizontalemeatjtilftiliser

\newcolumntype {M[1] {>{\centering\arraybackslash T #1}}
D'autres solutions existent, voir cette page (http://www.latermunity.org/viewtopic.php?f=5&t=15603rchive] (en anglais).

Définition groupée de colonnes

Il est possible de définir les colonnes identiques ou les groupedotmes identiques d'un tableau en une seule fois. Cela est pagineant utile
pour les tableaux contenant beaucoup de colonnes identiques ou des tadleadesguels la syntaxe des colonnes est complexe.

La syntaxe est la suivant&nombre}{déclaration}

\bici un exemple de tableau a 10 colonnes :

\begin {tabular } |* {10} c| }}
\hline
1 &2 &3 &4 &5 &6 &7 &8 &9 &10 \\
\hline
2 &4 &6 &8 &10 &12 &14 &16 &18 &20 \\
\hline
3 &6 &9 &12 &15 &18 &21 &24 &27 &30 \\
\hline
4 &8 &12 &16 &20 &24 &28 &32 &36 &40 \\
\hline
5 &10 &15 &20 &25 &30 &35 &40 &45 &50 \\
\hline
6 &12 &18 &24 &30 &36 &42 &48 &54 &60 \\
\hline
7 &14 &21 &28 &35 &42 &49 &56 &63 &70 \\
\hline
8 &16 &24 &32 &40 &48 &56 &64 &72 &80 \\
\hline
9 &18 &27 &36 &45 &54 &63 &72 &81 &90 \\
\hline
\end {tabular }
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1] 2 alslel7]elof0
2 a 8101214161820
3|6 1215 |18 |21 24|27 | 30
a8 |12]16| 20242832 36 a0
Résultat WAL 1520 25 | 30 35 |40 45 | B0

L'environnement tabulart , maitrise de la largeur d'un tableau

C'est fondamentalement une |égére extension de la version eride&dbleau, bien gu'elle exige un paramétre supplémenisire (@s
descriptions de colonne) pour indiquer la largeur souhaitée du tableau.

\begin {tabular* } 0.75 \textwidth H lclclc]|r] }
\hline

label 1 & label 2 & label 3 & label 4 \
\hline

item 1 & item 2 &item 3 &item 4 \
\hline

\end {tabular* }

Cependant, cela ne ressemble pas a ce qui était attendu. dresesabnt toujours leur largeur normale (juste assez large pourrddapte
contenu) tandis que les lignes sont aussi larges que la ldegy@andée du tableau.

Le tableau a une apparence tres laide. La raison de ce déstmgue @ous devez également insérer un espace supplémentailente.
Heureusement, Latex a des longueurs élastiques, qui a l@adéd'autres, ne sont pas fixes, et Latex peut dynamiquemerdrdkcidoment
jusqu'auquel elles doivent rester fixes. Ainsi, la solutior

\begin {tabular* } 0.75 \textwidth H @ \extracolsep {\fill I} lclclc]r] }
\hline

label 1 & label 2 & 3 &label 4 \
\hline

item 1 & item 2 & 3 &item 4 \\
\hline

\end {tabular* }

\ous remarquerez la présence de la construction @{...} ajautéébut de la description de colonne. Plus de détails de ceserjont donnés
sous peu. A lintérieur de celle-ci, la commande \extracotsége une largeur comme parameétre. Une largeur fixe guréitre employée,
cependant, en utilisant une longueur élastique, telle que ¥ittolennes sont automatiquement espacées de tel sorte quetde vésil est
atteint.

L'environnement tabularx - Calcul automatique de la largeur des colonnes

Le paquetabularx  met & disposition I'environnemanbularx ~ permettant de définir des colonnes de typri adaptent automatiquement leur
largeur de sorte que le tableau ait la largeur souhaigvitonnementabularx ~ prend comme argument la largeur du tableau puis la déclaration
des colonnes du tableau :

\begin {tabularx } largeur } déclaration }
\end {tabularx }

Les déclarations des colonnes sont identiques a celles d'un tdbksigque sauf le typedont la largeur s'adapte pour que le tableau ait la largeur
indiquée. \oici un exemple tiré en partie de "The LateX companion" p113.

\begin {tabularx } 15cm}{ |c|p {4cm}|X]| }
\hline
1 & The two gentlemen of Verona & The Taming of the Shrew \\
\hline
2 & The comedy of errors & Love's Labour's Lost \
\hline
3 & The Merchant of venice & The Merry Wives of Windsor \\
\hline
\end {tabularx }

\bici le résultat, on remarque le comportement différent delannep et de la colonn& :
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1| The two gentlemen of | The Taming of the Shrew
\erona

2 | The comedy of errors Love's Labour's Lost

The Merchant of venice | The Mermry Wives of Windsor

Espacement entre les lignes, espacement entre le®ones

Pour aérer un tableau, il est possible de redéfinir 'espacemeetles lignes d'un tableaux et I'espacement entre les es)qar exemple :
\renewcommand{\arraystretch}{1.5}

\setlength{\tabcolsep}{1lcm}

Expressions avec @

Maintenant qu'il a été présenté, il serait intéressant de nookeresur le « prescripteur » @, bien que celui-ci n'ait pas ud goanbre
d'applications évidentes.

Il prend typiquement du texte comme parametre, et lorsquipgstsé a une colonne, il insere automatiquement ce texte dans cHiadpidee
cette colonne avant les données mémes de cette cellule.dtéaiger qu'une fois utilisé, I'espace entre les colonnes cons@stéripprimé.
Pour ajouter un espace, employez la commande @{\hdpage{r}}.

Pour mieux comprendre cela exigera quelques exemples d'utilid2didais, il est souhaitable dans les tables scientifiquesidias nombres
alignés sur la virgule décimale. Ceci peut étre réatisfdisant ce qui suit :

\begin{tabular}{r@{,}I}
3&14159\
16&2\\
123&456\\
\end{tabular}

Son application supprimant les espaces, il peut étre trés utilendimiser l'espacement horizontal entre les colonnes. A ganti tableau de
base, changeons les descriptions des colonnes:

\begin{tabular}{|I|I|}
\hline

truc & truc \\ \hline
truc & truc \\

\hline
\end{tabular}

truc | truc
Ly
truc | truc
truc | trucq
{le{fil@{}}
truc | truc

truc truc

{l@{ll@{}ll@{}}
truc trucd

tructruc

{le{lle{lle{ll@{}}
tructruc

Lignes enveloppant des colonnes multiples

La commande adéquate ressemble a ceci:
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\multicolumn{ nomb_col }{ alignement } contenu }.

= nomb_colest le nombre de colonnes consécutives a fusionner;
= alignementest assez évident, et doit étre remplacé parour ;
= contenureprésente simplement les données mémes que vous désirezdankita cellule.

Donnons un exemple simple:

Membres de I'équipe
\begin {tabular }{ |l|I| } NT = 7
\hline GK | Guillaume Warmuz
tmiunlgcolumn {2}{ |c| ¥ Membres de I'équipe A\ LB Yohan Lachor
GK & Guillaume Warmuz ~ \\ DC | Jean-Guy Wallemme
LB & Yohan Lachor \\ 1 LIS | DR W SR S,
DC &Jean-Guy Wallemme  \\ DC C.V““e Magnier
gg g‘éw"'&?"agnief | \ RB | Eric Sikora
rc Sikora e . s
MC & Marc-Vivien Foe  \\ MC | Marc-Vivien Foe
MC & Stephane Ziani \\ ¥ 3 . s
MG & Mickaol Dabeve  \\ MC | Stephane Ziani
FwW &T?ng Vairelles \\\\ MC | Mickael Debeve
ST & Vladimir Smicer y y o
ST &Matt Moussilou  \\ FW | Tony Vairelles
\nline ST | Vladimir Smicer
\end {tabular } . .
ST Matt Moussilou

Colonnes enveloppant des lignes multiples

Nous avons proposé précédemment une méthode simple mais détou Faire des tableaux > Fusionner les lignes

Si 'on veut vraiment fusionner les lignes, il faut avoir res@ulfextensiomultirow , et donc ajouter
\usepackage{multirow}

dans le préambule. Cela fournit alors la commande requise pouogmeeties lignes :

\multirow{ nomb_ligne }{ largeur }{ contenu }

Les paramétres sont assez simples & comprendre. Avec leepaiargeur, vous pouvez indiquer une largeur fixe si vous le désirez, ou une

largeur normale (c'est-a-dire, juste assez large pour adag@ntenu de la colonne) en entrant simplement un astérisq@e{tg.approche a été
employée dans I'exemple suivant:

Membres de 1'équipe
\begin {tabular I N . - .
\%”ne{ S ’ Gardien de but GK | Paul Robinson
:miunlteicolumn {3} Ic|] ¥ Membres de I'équipe A\ LB Lucus Radebe
Gardien de but & GK & Paul Robinson ine i ichae uberry
dien de b I Robi W \h Défensetirs DC | Michael Duberr:
\multirow {4} *}{ Défenseurs } & LB &Lucus Radebe \\ Seurs 1 nan Sasl . Kl
&DC &Michael Duberry DC | Dominic Matteo
& DC & Dominic Matteo \\ RB Didier DOllli
&RB & Didier Domi \\ \hline " )
\multirow {3} *}{ Milieux de terrain } & MC &David Batty ~ \\ MC | David Batty
& MC & Eirik Bakke \ 11 " 1 1 e )
&MC &JodyMorris  \\ \hline Milieux de terrain | MC | Eirik Bakke
Avant & FW & Jamie McMaster  \\ \hline MC Jodyv Morris
\multirow {2} *}{ Attaquants } & ST & Alan Smith \\ = =
&ST &Mark Viduka ~ \\ Avant FW | Jamie McMaster
\hline ST ‘\l X
s Alan Smith
\end { tabular } Attaquants ST | Mark Vidul
{ ark Viduka

Ce qui est essentiel de remarquer lorsque vous utilisez la catanraaltirow sur les lignes consécutives a envelopper, est qeriirée vide
devant les cellules concernées doit étre insérée : enleffemmandemultirow  indique simplement que texteest sur plusieurs lignes, il ne
modifie pas la structure du tableau (contrairememiugicolumn ). Ceci a de l'importance lorsque I'on met un fond coloré (vojpréisi.

Couleur
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Nous avons vu da Programmation LaTeX/Options de mise en forme avancées > Cardeunent mettre du texte en couleur, caracteres et
fond.

Mais le fond du texte est une boite plus petite que la cellulgbdieats. Sil'on veut mettre le fond d'une cellule en couleugtilfidiser I'extension
colortbl . Vous pouvez l'appeler en méme tempsdder en utilisant I'optionable

\usepackage[table[{xcolor}

(si vous utilisez beamer, vous devriez aussi av@iicumentclass  [xcolor=table] {beamer} )
Le recours a l'extensianray est fortement recommandé pour améliorer le rendu.
\ous pouvez alors définir :

= |a couleur de fond d'une ligne en mettaswwcolor{ couleur } en début de ligne ;

= |a couleur de fond d'une colonne en mettdablumncolor{  couleur }} avant la désignation de la colonne dans la définition de
l'environnementabular  ; on peut lui adjoindre la couleur des caractégeslor{ couleur }\columncolor{ couleur }} ;

» la couleur de fond d'une cellule en mettasitcolor{ couleur } en début de cellule.

Par exemple

\begin{tabular}{l | >{\columncolor{green}} I}
1&2&3\
a&bé&c

\end{tabular}

\begin{tabular}{I I I}
\rowcolor{cyan} 1 & 2 & 3 \\
a&b&c

\end{tabular}

\begin{tabular}{l | >{\columncolor{green}} I}
1&2&3\
a & \cellcolor{gray} b & ¢

\end{tabular}

On a souvent recours a une alternance de couleurs d'une ligneea Qaupreut utiliser pour cela la command@colors  (avec urs) :
\rowcolors{  début { couleur impaire ¥ couleur paire }
I'argumentdébutest la ligne ou commence cette alternance, ce qui permetgtiépies lignes d'en-téte. Par exemple

\rowcolors{2}{gray}}

\begin{tabular}{l | >{\columncolor{green}} I}
1&2 &3\
a&b &c\\
1 &I &I

\end{tabular}

Notez que

= une commandeowcolor annule une commanalumncolor  pour la ligne en cours ;
= une commandeelicolor annule une commandlumncolor  OU\rowcolor(s) pour la cellule en cours.

La commandearrayrulecolor{ couleur } permet de définir la couleur des filets (horizontaux et verticéElle influe sur les filets tracés apres
cette commande ; elle peut donc étre placée avant un tableau odibténiéur de celui-ci.

Remarque : dans toutes les commandgsyuleur } peut étre remplacé pamodele }{ couleur }, cf. Programmation LaTeX/Options de mise
en forme avancées > Modéles de couleur

Cas de\multirow
La fonction\columncolor  colorie les cases une par une. Lorsque l'on utilisérow , on a donc :

1.La premiéere case est colorée patumncolor
2. Le texte est écrit sur plusieurs lignes yartirow
3. Au passage a la ligne suivante, la deuxieme case est cpaméaumncolor

La deuxiéme ligne de texte est donc recouverte par la couleur dd>faundéviter ceci, il faut mettre l@ultirow  sur la derniére ligne et utiliser
une valeur négative pour le nombre de lignes. Par exemple
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\begin {tabular }{ I> {\columncolor {lightgray }} Il }
1 & &3 \\

a & &c \\

| & \multirow {-3H lem{ 2AIl } &l

\end {tabular }

Tableaux longs

Si un tableau est susceptible d'étre sur plusieurs pages, sa li@iivironnemendngtable . Il s'utilise comme I'environnemenable etcomme
'environnementabular

\begin {longtable } |p {0.2 \linewidth } |p {0.2 \linewidth } | }

\caption { Titre du tableau }
\hline
ligne 1 colonne 1 & ligne 1 colonne 2 \\

\end {longtable }

Il propose de plus des commandes supplémentaires :

® \setlongtables : cette commande est & mettre dans le préambule du documemmet giatiliser tous les types de colonge, (, ...) ; sion
l'omet, il faut indiquer la largeur des colonne (colonne de gypeomme l'affichage se fait sur plusieurs pages, laicaés largeur nécessite
plusieurs compilations ;

® \endhead :indique la fin de I'en-téte, remplace le derniede cette partie ; la partie comprise entre le début de bemament et cette

commande est répété a chaque changement de page ;

\endfoot : indique la fin du pied de tableau, remplace le dekniete cette partie ; la partie comprise emdnehead et cette commande est

répété a chaque changement de page ;

\endfirsthead et\endfirstfoot : s'utilise de la méme maniere, mais indique I'en-téie @ed de tableau de la premiere page, s'ils sont

différents de ceux des autres pages.

Notes de bas de page

En typographie, les notes de bas de page sont incompatibles avedtelagx. De fait, si 'on utilise la commantieinote  dans un tableau, on a
I'appel de note mais la note elle-méme n'apparait pas en pagele

Si 'on veut vraiment une note de bas de page et que celledoigse, on peut mettiotnotemark  a l'appel de note, et placer
\footnotetext{ texte de la note } aprés I'environnement du tableau. Mais si I'on a plusieurs, ideag numéroter les notes a la main avec
\footnotetext| n}{ texte de la note }, ce qui pose le probleme du suivi de la numérotation des notes.

Une solution plus satisfaisante consiste a mettre le tab@iun environnememinipage , la note apparait alors sous le tableau, mais pas en bas
de la page.

Résumé

Nous en avons déja assez dit au sujet des tableaux de base & migorésisous pouvez expérimenter afin d'en maitriser le coneeghbi

admettre que la syntaxe d'un tableau en Latex peut semblertphdiide, et ainsi voir des exemples plus sophistiqués pourrait vous dabroui
davantage. Mais heureusement, nous en avons assez vu pour que vouspiasgiez vous-méme n'importe quel tableau dont vous pouvez avoir
besoin dans vos documents. Il est clair que Latex a beaucoup deaessainsi attendez-vous & trouver des instructions plus avancées dans
proche avenir.
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Images

A bien des égards, limportation de vos images dans votre docementployant LaTeX est assez simple... & partir du moment ou agesreont
dans le bon format ! Par conséquent, je crains que pour beaucoemsdéeglus grand effort sera de convertir leurs ficlgexghiques.

Compilation avec LaTeX : Postscript encapsulé (EPS)

Fondamentalement, si vous souhaitez importer une quelconque image dameoment en utilisant LaTeX, le format de fichier dealjendoit

étre EPYencapsulated PostScripl)e format EPS a été défini par Adobe pour rendre faciipditation dans les documents, par les applications,
des graphiques basés sur du PostScript. Puisqu'un fichier EP & dttddile de l'image, il devient aisé pour des systememedmaTeX

d'arranger le texte et les graphiques de la meilleure maniérsoit.

La plupart des logiciels de dessin dignes de ce nom, ont la ptissileihregistrer des images au format EPS ('extensionsdiel®rs est
normalementeps ). Evidemment, les applications d'Adobe ont cette possibilité, paidoie a développé les normes PS et EPS, toutefois il y a
beaucoup d'autres solutions de rechange.

Conversion d'images sous Linux

Il existe tellement d'utilitaires sur Linux pour convertir uthigzr graphique d'un format vers un autre que vous pouvez vous y peydze.dlde
nombreux qui sont spécialisés dans la conversion d'un format donné>&r€ibngpeg2ps par exemple. Cependant, je parlerai d'un logiciel
plus convivial et plus générique, appedéageMagick qui permet d'utiliser la commandenvert

ImageMagick supporte absolument tous les formats graphiques que vous pouvez meratosabeauté est qu'il vous laissera convertir un fichier
de n'importe quel format vers n'importe quel format qu'il compreedt Gh programme qui s'utilise en ligne de commande, maisntggs s
d'utilisation. Vous passez deux paramétres, le premier étantr de fichier de votre image courante, et le second mstlele fichier que vous
souhaitez donner a votre image convertie. Normalement, la sétemtie est dans I'extension du fichier. Par détantert déterminera les
formats d'entrée et de sortie par les extensions des fichiersogs lui fournissez.

Par exemple :

convert graphe.jpg graphe.eps
Cette commande charge le fichier au format JRf=Bhe.jpg , et le convertit en un fichier au format EPS portant le méme Natarellement,
cela fonctionnerait également si votre image originale &teformat BMP, GIF, PNG, etc.

Pour une approche plus graphique, essagesIMP , qui vous permet visuellement de charger et d'enregistreddamsiltiples formats d'image.

Conversion d'images sous Microsoft Windows

Il existe des applications de base sous Microsoft Windows qui pefarente travail de conversion, cependant, je ne retiendrai qlougse
logiciels en vogue. Mon premier choix se porte évidemmentheusIMP qui peut maintenant étre installé sous Microsoft Windows, et mon
deuxiéme choivaint Shop Pro  de Corel, qui est un logiciel commercial. Les deux logicigternt un large éventail de formats graphiques, et
conviendront parfaitement pour convertir les fichiers graphiqueberk ol est écrit cet article, la versiommdeGiMP est la 2.2.13 (nécessite
GTK+ 2 pour Microsoft Windows, version 2.8.18) et cellerdet Shop Pro  est la XI (11).

Méme siPaint Shop Pro  est plus largement utiliséhe GIMP est un logiciel libre de qualité professionnelle qui vous perandértraiter les
images sans débourser un euro ! Il est alors important que voezapiis vos images a un endroit ou Latex pourra les lire.

CorelDraw X3 est également disponible pour les utilisateurs de MicrosaftidVis qui peuvent réaliser des taches semblables.
Naturellement, vous pouvez toujours lancer votre systeme Linux sewtilitilitaire infiniment plus souf convert

Il existe aussi des versions pour Microsoft Windows de la commandst , comme par exemple celle proposée par la suiigeMagick . Il
faut cependant ne pas étre effrayé par la ligne de commande isoosdf Windows...

Attention, le nom du fichier doit étre écrit en un seul mot sihest possible que LaTeX ne trouve pas le fichier.

Compilation avec pdfLaTeX

Si vous compilez avec pdfLaTeX, vous pouvez utiliser quasimenteefisrmats sauf... les formats PostScript (dont les imag@scRS). Si vous
ne savez pas avec quel programme vous allez compiler, le miediavesr deux fichiers de formats différents pour la méme imagsents dans
le méme répertoire et portant le méme nom a l'exception denksgae :

= pour des photographies, un fichier JPEG et un fichier EPS ;
= pour des dessins matriciels, un fichier PNG (ou GIF) et un fiE&ths ;
= pour des dessins vectoriels, un fichier PDF et un fichier EPS.

Il faut alors faire attention @e pasindiquer I'extension dans la commanideludegraphics ; ainsi, le programme utilisé (LaTeX ou pdfLaTeX)
choisira lui-méme le « bon » fichier.
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On peut aussi inclure des images au format EPS en appelamtsiert@s2pdf ouepstopdf , qui se charge de convertir les images. On peut
utiliser PSTricks avec les extensigRspdf  etauto-pst-pdf

Extensiongraphicx

Je supposerai désormais que vous avez facilement convertiostiesages dans le format EPS. Il est maintenant temps des/oiécanismes
permettant de les importer dans votre document LaTeX. Commdaaplepart des choses en LaTeX, il y a plus d'un moyen d'éplucher une
banane. Et cela reste vrai pour importer des fichiers au f@R@tdans vos documents. Cependant, je m'intéresserai picslipaetment a une

extension appelégaphicx , qui effectue rapidement cette tache, et avec peu d'effort.

Avant de pouvoir disposer des commandes suivantes pour travailler, voapeesusepackage{graphicx} dans le préambule de votre
document. La syntaxe pour utilisgmraphicxest :

\includegraphics [attrl=vall, attr2=val2, ..., attrn=valn] {image }

Comme vous devriez maintenant le savoir si tout va bien, les paeareétre crochets sont facultatifs, tandis que les accaladesbligatoires.
La variété d'attributs possibles qui peuvent étre fournis est graindenc je ne parlerai que des plus utiles :

width=xx Indiquez a la place dex la largeur souhaitée de l'image importée.

height=xx Indiquez a la place dexla hauteur souhaitée de l'image importée.

NB: en ne fournissant que I'un ou l'autre des parameétres précédienégd’ changera de taille en respectant le méme rapport de

proportionnalité.

keepaspectratio ce parametre peut prendre deux valeues oufalse . Lorsqu'il est placé &ue , I'image sera changée de taille & la fois en
hauteur et en largeur, mais I'image ne sera jamais aplatie de sortei ¢aéargeur ni la hauteur ne seront dépassées.

scale=xx maodifie la taille de l'image en suivant I'échelle donnée. BlemM5 permet de réduire de moitié, ou 2 d'agrandir du double.
angle=xx Cette option peut tourner limage xbedegrés (sens opposé a celui de la rotation des aiguillesnaamiee)
trim=gbdh Cette option aura pour effet de couper l'image importéeddpartir de la gauchb,a partir du bag] a partir de la droite, ét

a partir du haut ; 0g, b, d eth sont des longueurs.
clip Pour que l'optiomrim fonctionneclip=true  doit étre présente.

Pour utiliser plus d'une option en méme temps, séparez les simpkwee des virgules.
Exemples

Note: pour adapter l'image a la taille de la page on pewseutii commande \textwid

\includegraphics [width=\textwidth] {poussin.eps }

Il est temps maintenant d'afficher des graphiques. Vouscétasne toujours, invité a regarder le fichier d'exemple & lddicours d'instruction.
Regardez tout d'abord le fichiesx , et ensuite le résultatdf . \bici quelques exemples tirés dudit fichiex

\includegraphics {poussin.eps }

Cette commande importe limage, cependant, elle estraiedey(aussi je ne l'afficherai pas ici !). Aussi rapetis-la :

\includegraphics [scale=0.5]  {poussin.eps }

Elle a maintenant été réduite de moitié. Si vous souhaitepléts spécifique et donner des longueurs réelles pour les dimenslimagks, vous
pouvez limporter de cette facon :
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\includegraphics [width=2.5cm]  { poussin.eps }

Pour tourner l'image (je I'ai aussi rapetissée) :

\includegraphics [scale=0.5, angle=180] { poussin.eps }

Et finalement, voici un exemple montrant comment couper une imagealea se focaliser sur une région particuliere :

\includegraphics [trim = 10mm 80mm 20mm 5mm, clip, width=3cm] { poussin.eps }

Remarquez la présencedig , sans laquelle 'opération de découpage ne fonctionnerait pas.

Autres moyens de modifier I'image

Les commandes servant a modifier I'apparence du texte peuvergeausst modifier limage (voiMise en forme du texte (avancé) >
Déformation du tex) :

\scalebox {échelle H %
\includegraphics {image } %

}
pour dilater I'image ou la contracter d'un factécielle;

\resizebox  {largeur H !'H{ %
\includegraphics {image } %

}
pour fixer la largeur, ou bien

\resizebox  {! }{ hauteur { %
\includegraphics {image } %

}
Les paramétresrgeur ethauteursont un nombre accolé & une unité Eiéments de base > Espaces et changements d@.ligne

Position de I'image par rapport au texte

Pour LaTeX, une image est un objet graphique similaire auxde8réon utilise simplement l'instructitincludegraphics , limage sera placée
au sein du paragraphe. La notion d'objet flottant permet de pleraagd & part, avec un titre (Iégende) et un numéro de figurelaumgpeut faire
référence — voir le chapitre suivalitéments flottants et figureMais il existe d'autres moyens de placer la figure.

L'instruction\marginpar ~ met un paragraphe — texte et/ou image — dans la marge. lexsyggt
\marginpar {\includegraphics {monimage}\\ légende } Texte du paragraphe.

LaTeX choisit lui-méme la marge (gauche ou droite). Pour pléoage dans l'autre marge, on utis&ersemarginpar

L'extensiorpicins ~ fournit la commandgarpic  qui permet d'avoir une image entourée de texte. La version ddé&seommande est
\parpic {\includegraphics { monimage}} Texte du paragraphe.

On a alors une image située a gauche. On peut utiliser des options

® |, r :place limage respectivement a gaudbg, (option par défaut) ou a droieght) ;
f : entoure l'image d'un filet ;
® d : entoure I'image de tirefdash);
s : cadre avec limage avec une omigteadow);
o : met des coins arrondis au cadre ;
X

:le cadre a un effet volumique.
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Par exemple

\parpic [rs] {\includegraphics [scale=0.7]  {monimage}} Texte du paragraphe.

Résumé

Jai écrit tout ce que vous devez savoir pour importer vos imagesmdonsument LaTeX. Comme je I'ai dit, la conversion propremengstite
probablement la partie la plus longue du processus entier, puisprer@ande pour inclure l'image est tres simple.

Il'y a une rubrique importante manquant a ce cours d'instruction idgrigiade la fagon de faire devenir une imagee figure Pour cela, vous
aimeriez ajouter une légende, et ou y inclure une référencé&peutependant, c'est délibéré, parce qu'il n'y a pas seulemenages qui
peuvent étre des figures. Par conséquent, ce sujet doit @&elénas un chapitre complet.
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Eléments flottants et figures

Dans le précédent chapitre, limportation des images a étéab@ependant, avoir juste une image coincée entre des paragrapgeenble pas
trés professionnel. Pour les novices, nous voulons une maniére d'ajeutageteles, et pouvoir établir des références croisées. Ceatrnt
avons besoin est une maniere de définifidgses Il serait également agréable si Latex pouvait appliquepiilespes semblables a ceux utilisés
quand il traite le texte, a l'arrangement des imagesgaf tout paraisse au mieux. C'est ici que les élérfletientsrentrent en jeu.

Les flottants

Les éléments flottants se rapportent a tout ce qui, dans un docam@etjt pas étre inséré dans une page. lls se raménent fontizmenmtaux
tables et aux figures. lls exigent un traitement partigudiele concept déottant était la solution pour traiter de tels éléments, tout en nmeinte
la présentation de document aussi « belle » que possible.

Le probleme le plus courant est la manifestation d'un manque despldeaeste d'une page donnée pour placer une figure particBlikne
surmonter cela, LaTeX fera nager celle-ci jusqu'a la pagante, tout en remplissant la page courante avec le corpseludertparez cela avec
ce qui se produit soMS Word par exemple. Si une image est ajoutée mais est trop grande'adapter a la page courante, il la placera sur la
prochaine page, mais laissera un grand espace, au lieu @dmgéate texte aux alentours pour remplir 'espace. Cela ba@ucoup de
manipulations délicates pour rectifier, alors que LaTeX peencharge tout ceci automatiquement.

Les figures

Pour créer une figure, vous devez employer I'environnefigene (La Palice).

\begin{figure}[paramétre indiquant le placemént
...corps de la figure..
\end{figure}

Dans la section précédente, j'expliquais comment des élénwtaatt pouvaient étre utilisés pour permettre au Latex de mariesldigures,
tout en maintenant la meilleure présentation. Cependant, ilsgpe vous soyez en désaccord avec par exemple le positionnenfanirdss
Dans ce cas, il existe un parameétre du prescripteur de gatemmi vous donne un plus grand degré de contr6le de placement degsléme

flottants.

Parameétre de position Permission

h Place le flottanici, c'est-a-dire a I'endroit auquel il apparait dans le textes.
t Position erhautde la page.

b Position erbasde la page.

p Place sur unpageparticuliére réservée aux flottants.

|

Passe outre les parametres internes que Latex utilise potmidéteune position optimale des flottants.

Lespermissions de placemeraus permettent d'indiquer les options que vous souhaitez rendre dispanibiex. Ce sont simplement des
possibilités, et Latex décidera quand il composera votre documeet e vos prescripteurs fournis sera le meilleur.

Dans le cas ou vous avez beaucoup de flottants pour peu de textd aTe¥etloigne les flottants de leur contexte, la commande
\FloatBarrier du paqueplaceins permet de vider le tampon de flottants actuellement stoekdsnc de positionner tous les flottants déja

déclarés avant de poursuivre le document.

Les tableaux

Bien que les tableaux aient été déja abordés, nous n‘avions diseuté la syntaxe interne. L'environnememilar  qui a été employé pour
construire les tableaux n'est pas un élément flottant par déautoséquent, si vous souhaitez laisser flotter des tableaurerxesenvelopper
environnementabular  avec un environnemetible , comme ceci:

\begin{table}
\begin{tabular}...}
... données du tableau ...
\end{tabular}

\end{table}

\ous avez peut-étre l'impression que tout cela est un peu trop envel@pée telles distinctions sont nécessaires, parce queeasilez pas
forcément que tous les tableaux soient traités comme des #otteur

Les légendes

C'est toujours une habitude d'ajouter une légende a n'importe igueiedu tableau. Heureusement, c'est trés simple avexXLadut ce que
vous avez besoin de faire est d'employer la commaagl®n{ texte } dans I'environnement de I'élément flottant. En raison de la fagon don
Latex travaille avec les structures logiques, il maintiendtaraatiquement la numérotation des figures, ainsi vous n'avez nul be $inlde
dans le texte de la légende.

La position de la Iégende est traditionnellement sous I'élénattatrfi. Cependant, il vous appartient d'insérer la commande de |égeédde
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contenu méme du flotteur (mais toujours dans I'environnement). Si vplagéz avant, alors la légende apparaitra au-dessus du flEdsayez
'exemple suivant pour montrer cet effet (voyez [tutorial6/legeexiéegende.tex] et [tutorialé/legende.pdf legende.pdf])

\begin{figure}
\caption{Une image d'un toucan.}
\centering
\includegraphics{toucan.eps}
\end{figure}

\begin{figure}

\centering

\reflectbox{\includegraphics{toucan.eps}}

\caption{Une image du méme toucan regardant de l'autre coté!}
\end{figure}

Le package babel détermine le nom générique donné aux tableaxdigtiees dans la commande caption. Par défaut avec l'option
\usepackage[french]{babel}, on obtient 'FIG -' et 'TAB #i @2ut modifier ces parametres en ajoutant dans le préambisdeapa&kage babel
les deux lignes suivantes :

\addto\captionsfrench{\def\figurename{Graphique}}
\addto\captionsfrench{\def\tablename{Tableau}}

ou

\addto\captionsfrench{\def\figurename{Graphique}\def\tab lename{Tableau}}

Les étiquettes et les références croisées

C'est une bonne occasion d'introduiredgquettesLeur utilité en Latex est d'agir comme un marqueur qui peairéférencé a n'importe quel
endroit de votre document. |l est trés fréquent de devoir se rapaattacune des figures, dans le corps du texte. Cependant, voesievairas
garder en mémoire leur numéro, ainsi vous pouvez employer une étajleetiace, et laissez Latex la remplacer automatiquemele paméro
correct de la figure.

Pour ajouter une étiquette, vous devez inclure la commande suivante:

\label{  marqueur }.

Pour ensuite référencer une étiquetteff marqueus.

Une autre solution serait d'utiliser une référence de pgagetef{ marqueuy.

\begin{figure}
\centering
\reflectbox{\includegraphics{toucan.eps}}
\caption{Une image du méme toucan regardant dans l'aut re sens!}
\label{toucan}
\end{figure}

La figure~\ref{toucan} montre une photographie de toucan
Quand une étiquette est déclarée dans un environnement flottant, larndersn  renvoie le numéro de figure/tableau correspondant (bien que,
celui-ci puisse apparaitre apreés la légende). Quand celi#-déclarée en dehors, la commande renvoie le numéro @a secti

Le tilde (~) dans I'exemple ci-dessus est un symbole spéciater.ll représente un espace insécable. Il est utii@ice qu'il garde « figure » et
le numéro quel qu'il soit auquel \ref se rapporte comme un tout &t neupera pas sur une ligne ou une page lors de la production dedbcum

Enveloppement des figures

Bien que ce ne soit pas normalement utile dans le cadre drilectuin ouvrage scolaire, un auteur pourrait préférer que cefkainents
flottants ne brisent pas le déroulement du texte, mais quadedieela, permettent au texte de s'enrouler autour de ceuxesinivent, cet effet
semble réalisable uniqguement lorsque la figure en question esfleseesit plus étroite que la largeur du texte. Le pagugtiy a été congu
pour effectuer cette tache.

Pour employetwrapfig , vous devez d'abord ajoutesepackage{wrapfig} au préambule. Ceci vous donne alors acces a la commande
\begin{wrapfigure} alignemeny largeurn} .

alignementpeut étre solt pour la gauche, oupour la droite.
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Lalargeur est évidemment la largeur de la figure. Un exemple:

\begin{wrapfigure {r{40mm}
\centering
\includegraphics{toucan.eps}
\caption{Le toucan}

\end{wrapfigure}

Fichier:Enveloppement.png

Notez que I'environneme wrapfigureest en fait un élément non flottant. Cela signifie qu'il peus emmander un certain soin afin que votre
figure insérée ne passe pas au dela des coupures de page.

Sous-figures

Une extension utile est le paquebfig , qui remplace le paqueibfigure  depuis la distribution TeXLive 2010. Ce paquet donne au rédacteur la
possibilité d'insérer des figures dans des figures. Les sausdignt leur propre légende, disposent aussi d'une lIégende globaif@cibici un
exemple qui en illustre I'utilisation.

\usepackage{subfig}

\begin{figure}[htp]
\centering
\subfloat[Image d'origine]{\label{fig:edge-a}\includeg raphics[scale=0.75]{toucan.eps}}
\hspace{5pt}
\subfloat[Aprées une détection des contours de Laplace] {\label{fig:contour-b}includegraphics[scale=0.75[{laplac e_touc
\hspace{5pt}
\subfloat[Apres une détection des contours de Sobel]{\ label{fig:contour-c}\includegraphics[scale=0.75]{sobel_to ucan.e
\caption{Différents algorithmes de détection des conto urs}
\label{fig:contour}
\end{figure}

Fichier:Sous-figure.png

Par rapport au paqusibfigure , il suffit simplement de modifier le préambule en conséquende etmplacer dans le texte source la commande
\subfigure ~ parsubfloat . Notez aussi que le paguaption peut étre requis par le paqueifig
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Mise en forme du texte (avance)

La mise en forme du texte est un terme plutdt large, maidelansgre de cette section elle se limitera a diversésigues de composition d'un
texte, de mise en page ou d'organisation de paragraphes.

La mise en forme tend a se rapporter a tout ce qui concernetiaspelle englobe des sujets comme les modeles de texpalites, la taille des
caracteres ; l'alignement de paragraphe, 'espacementeaniignes, les indentations; les types particuliers degrmphe ; les structures de liste ;
les apostilles, les notes de marge, etc. Beaucoup de techidgmése en forme d'un texte sont exigées pour différencier cett@iments du reste
du texte. Il est souvent nécessaire d'ajouter de 'emphaseniotieou des expressions. Une liste numérotée ou de descriptiénérstiement
employée comme un moyen clair et concis de communiquer une question imgadrés apostilles sont utiles pour fournir linformation
supplémentaire ou pour clarifier sans interrompre le déroulenmianipad du texte. Ainsi, pour toutes ces raisons, la misemnefest tres
importante. Cependant, il est également trés facile d'exagé un document dont la rédaction abuse de ces techniques pédreé pacare moins
lisible et esthétique qu'un autre qui n'en utilise pas du tout.

Mise en forme du texte

Guillemets

L'extensiorcsquotes  permet une grande souplesse dans la gestion des guillemngtlgptent automatiquement au contexte. Cela est tres utile
car les guillemets francais sont différents des guillsmrglais ou allemands.

L'optionbabel=true  du package permet de faire en sorte que les guillemets corresparnaddangue définie dans I'extensianel .

La commande de base du packageegsgtiote{texte & mettre entre guillemets} et s'utilise par exemple ainsi :
\documentclass [a4paper,12pt,french] {article } % lalangue du document est définie au niveau de la clas se
\usepackage {babel } % sans option, babel choisit la langue en fonction de ce lle définie dans la classe du document

\usepackage [T1] {fontenc }
\usepackage [latini] {inputenc }

\usepackage [babel=true] {csquotes } % csquotes va utiliser la langue définie dans babel
\begin {document }

Je cite : \enquote {citation }.
\end { document }

Il existe d'autres commandes de I'extens#onotes permettant notamment de changer de langue a lintérieur d'en Beodr plus d'information,
consulter la documentation sur la page de I'extension (http://wawnocg/tex-archive/macros/latex/contrib/csquoteshive] (en anglais).

Il est également possible d'utiliser les commanateset\ig du package babel : voir la documentation (http://daniel.flipo.ff&erfichb/frenchb2-
doc.pdf)[archivel

Points et tirets

Une suite de trois points forme ce que I'on appelle des pointsgersion, qui sont généralement employés pour indiquer qu'une partie du texte
est omise. Le fait de juxtaposer simplement trois points ne dgmsexactement des points de suspension parce que I'espacempas cesect.

Par conséquent, vous devriez employgers  en le plagant a la fin d'un mot sans laisser d'espace pouirdéteon résultat.
LaTeX a quatre types spécifiques de tirets, chacun ayant Uedlifédrente, et un emploi différent :

= |a division, ou trait d'union « - » :(moins), ou- s'il est optionnel (voiDptions de mise en forme avancées > Césure)

= le tiret demi-cadratin « — »-, utilisé pour indiquer un intervalle, par exemple « cf. p. 5-7 », @ggiement pour les incises (d'une force
« différente », a voir, par rapport aux parentheses) ;

® |e tiret cadratin « — »-i- , est principalement utilisé pour le changement d'interlocutzns les dialogues ;

® |e signe moins « - »&$ ; l'usage veut 'emploi du demi-cadratin pour le différencidraitid'union.

Le tiret cadratin rompt le gris optique, certains éditeurepeat utiliser le tiret demi-cadratin pour l'incise.
Les accents

Il'y a plusieurs moyens d'écrire des caractéres accentué&SeX :

= La premiére facon est d'inclure dans le préambule, la commaedackage[latin1]{inputenc} qui permet d'utiliser les caracteres 1SO
8859-1, et il est alors possible de taper directement lestéera accentués & condition d'utiliser un éditeur de textamhattisposition ce jeu
de caractéres.

= On peut aussi utiliser le jeu de caracteres UTF-8 quiest@tent et qui a 'avantage de permettre de coder d'autregdanpgie le seul
francais. Malheureusement, il n'est pas encore compatibld@ues les packages latex. La commande a inclure dans leboléaast alors
\usepackage[utf8[{inputenc}
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= On peut enfin utiliser une des commandes particulieres qui permagtesprésenter les accents. Ces commandes sont assee s 1{oir
exemple' place un accent aigu sur le caractére quisuiplace un accent grave. De plus, elles ne nécessitent quelégecASCII,
universellement reconnu.

A noter que la conversion entre utf8 et iso8859-1 peut étre faite plupart des éditeurs de texte récents ou alors par desiraslicomme
recode.

Symboles

LaTeX met plusieurs symboles a disposition. La plupart d'entrepmartiennent au domaine mathématique, et les chapitres suixpligsent
comment y accéder. Pour les symboles plus courants des textasnimandes suivantes sont disponibles :

Naturellement, ceux-ci ne sortent pas de l'ordinaire, et onigrgament préférer les symboles plus intéressants, deda ple ZipfDingbatsde
Postcrip disponible grace gifont

Maintenant, vous devez savoir que lorsque vous voulez employer une extenssotewez ajouter une déclaration a votre préambule, dans ce
cas \usepackage{pifont} . Ensuite, la commandeing{ nombre, imprimera le symbole indiqué. \bus pouvez consulter le tableaunpaése
tous les symboles possible3able des caractéres Unicode/U27@Qatention, \ding{} n'utilise pas les codes du lien précédenis neux-ci
(http://willbenton.com/wb-images/pifont.pdfrchive).

Mise en évidence

Le meilleur moyen de mettre en évidence un mot ou une phrase dargewrstal'employer la commande\eleph{ textg . Comme vous le
voyez, il n'y a rien de plus simple.

Modéles de polices de caracteres

Je n'approfondirai pas vraiment sur les polices de caracteresedpasagraphe. Cette section ne traite pas de la facon d'alstéakte écrit dans
une police de caractérgsrdanade taille 12 points (12pt) ! Il existe trois familles prindgsade policesroman(telle queTime$, sans serif
(exempleArial) etmonospacéexempleCourier).

\ous pouvez également indiquer des modeles tels que italigli€) @t gras (bold). Le tableau suivant présente les commauilpermettent
d'accéder aux modeles de police typiques :

<-- Fichier:Styles.png -->

\Vous avez pu noter 'absence de soulignement. Cette fonctiopealitétre ajoutée avec l'extensitsin . Placezusepackage{ulem}  dans votre
préambule. Par défaut, la commande devient prioritaire parntapgmph et remplace le mode italique par le soulignement. Il est phaple
gue vous souhaitiez obtenir cet effet, aussi afin d'éviter qer'sionulem se substitue @mph , il vaut mieux simplement appeler la commande
de soulignement uniquement lorsque c'est nécessaire.

» Pour neutraliseslem , ajouteanormalem directement apres le début de I'environnement.
= Pour souligner, employeainef... } .

= Pour souligner avec une ligne ondulée, emplayeave!... }

= Et pour barrer les caractenesutf... }

Enfin, il y a la question de la taille. Il est trés facitemodifier la taille en utilisant les commandes du tableau.

Déformation du texte

Il est possible de déformer le texte, pour avoir des « effetiaspe».

Il est tout d'abord possible de décaler le texte vers le hautrsleveas :
\raisebox {décalage } texte }

par exemple

du texte \raisebox {lex}{ plushaut } ou \raisebox {-lex }{ plusbas }.

Cette commande est différente\dgace qui produit elle un blanc aprés la ligne en cours (un interlignegpduns).
La commandeéshortstack{... \\ ...} qui permet de mettre deux textes l'un au-dessus de l'autre.

Le décalage horizontal se fait awespace{ longueur }, qui peut servir a faire des grandes espaces, mais augsposer du texte. Pour
calculer la longueur que prend une portion de texte, il faut définilongeeur, avetewlength , et calculer la longueur aveettowidth ;le
nom de la variable de longueur commence par une contre-oblique. P@ilee)a@ifon veut décaler une portion de texte d'un dixieme de cadratin
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(0.1em):

\newlength {\textlarg }
\newcommand{ \dedoublement }[1] {%
\settowidth { \textlarg H #1}
#1 \hspace {-\textlarg }\hspace {0.lem}#1}

Exemple de \dedoublement {texte dédoublé  }.

Dans la commande personnelle (macro), le texte est mis dearalale#1, et sa largeur est mise damstlarg . Le texte est affiché, puis le
« curseur » est ramené en arriere d'une valeus-darg  (donc au début du texte en question), puis avancé d'1/10 cadratin, pxis ldans
#1 est & nouveau affiché.

Avec un décalage plus faible (par exemple@.dsem ouo.1ex ), on a un pseudo-gras. Avec un décalage plus important (par extopleem ou
0.3ex ), on peut avoir un effet de « texte ajouré ».

On peut utiliser un procédé similaire pour barrer du texte :

\newlength {\textlarg }
\newcommand{\barre }[1] {%
\settowidth { \textlarg H #1}
#1 \hspace {-\textlarg \rule [0.5ex] {\textlarg H 0.5pt }}

Exemple de \barre {texte barré }.

La commande&ule produit ici un rectangle situé a une demie hauteur d'’x denadig baseo(sex ), d'un demi-point d'épaisseurspt ) et
ayant la longueur du motdxtlarg ). Voir aussi une autre solution ici.

L'extensiongraphicx ~ fournit d'autres des commandes de déformation. La commangbox{ angle Y texte } permet de faire tourner le
texte, par exemple

Voici un \rotatebox {45} texte } tourné de 45 degrés.

La commandescalebox{ facteur } texte } permet de dilater ou contracter un texte. On peut aussi défifércteur horizontal et vertical
différent :\scalebox{ facteur horizontal M facteur vertical |{ texte }, par exemple

Voici un \scalebox {2} [1] {texte } étiré en longueur.
La commandeesizebox{ largeur } hauteur }{ texte } a un effet similaire, mais on indique la hauteur et la larda texte, par exemple
Voici un \resizebox  {2cm}{ 1lcm}{ texte } dans une boite de deux centimétres sur un.

On peut remplacer une des dimensions par un point d'exclamataur garder les proportions.

Enfin, la commandgeflectbox{ texte } €crit le texte en miroir (en inversant la droite et lacgie). On peut inverser le haut et le bas en
combinant avec une rotation, mais il faut penser a remonter éesidxin veut qu'il se trouve sur la ligne.

\newcommand{ \miroirvert A {%
\raisebox {1ex}{ \rotatebox {180} \reflectbox {{ #1111

Mise en forme d'un paragraphe

Le changement de la mise en forme d'un paragraphe n'est pas souessain€, comme dans I'écriture scolaire. Cependantuiilesiie savoir
comment l'effectuer, et quelles en sont les applications damisdeen forme du texte dans des éléments flottants, ou danesldatuments plus
exotiques.

Alignement des paragraphes

Les paragraphes en LaTeX sont habituellement entieremefiégugtlest-a-dire, affleurant les cétés des deux maegauche et de droite). Si
pour une raison quelconque, vous souhaitez changer la justification d'grapaem alors LaTeX met a votre disposition trois environnements,
ainsi que des commandes équivalentes.

Alignement Environnement Commande
Justifé a gauchiushleft \raggedright
Justifié a droiteflushright \raggedleft
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Centré center \centering

On notera que :

® |es environnementtushleft etflushright  font référence au cété de l'aligneméhish pouvant se traduire par « chasser vers » ;
® |les commandegaggedright et\raggedleft ~ font référence au cété oppos@ggedsignifie « en lambeau », mais le terme en typographie
francaise est « en drapeau » (drapeau droit pour l'alignemautheg drapeau gauche pour l'alignement a droite).

Tout le texte entrvegin - et\end de l'environnement indiqué sera justifié convenablement. Les comnutddessservent dans d'autres
environnements, comme par exemple les tableaux (cf Alignemeekidudans un tableau).

Alinéa (indentation des paragraphes)

En typographie, un alinéa est un retrait de la premiere lignegpdragraphe ; on parle aussi d'indentation. Ce retrait général assez petit. La
taille du retrait est déterminée par un parametre appelgritelent . Sa longueur par défaut est fixée par la classe du document que vous
employez. Il est possible de l'imposer en utilisant la commaaiagth

\setlength{\parindent}{ longueur }

va fixer la taille du retrait fongueut

Cependant, si vous décidez de remettre le retrait a zéroyail@mllez certainement avoir besoin de laisser un espaaabertire les
paragraphes afin d'aérer le texte. L'espace entre lesggalnagrest contenu dapsrskip , qui pourrait étre modifié par un moyen semblable a
celui ci-dessus. Cependant, ce paramétre est aussi utiisél'datres environnements comme les listes, ce qui impliquelguadifiant, vous
courrez le risque de faire ressembler certaines partiestdedocument a un brouillon. (c'est-a-dire, a un texte bien plusidésdr que le type de
modele de paragraphe !) Il peut étre préférable d'employer use daslocument spécialement congue pour ce type d'indentation, telle que
artikel3.cls (écrit par un hollandais, traduit en article3).

Espacement interligne

Il est rarement nécessaire d'utiliser un autre espacéginéegue le simple espace. Mais pour ceux qui décideraient d'egechaoici comment :

1. ajoutezusepackage(setspace} au préambule de votre document ;

2. ceci fournit alors les environnements suivants préts a étsgsitilans votre document :
® doublespace - toutes les lignes sont doublement espacées ;
® onehalfspace - espace interligne fixé a un espacement de un et demi ;
® singlespace - espace interligne normal.

Paragraphes particuliers

Pour ceux d'entre vous qui ont lu une bonne partie de ce guide jusqugagetteous avez sans doute déja rencontré plusieurs des formats de
paragraphe suivants. Bien que nous en ayons déja parlé auparavastpdslautile de les réintroduire ici, dans le soucis détpéus complet
possible.

Environnement verbatim

Cet environnement a été employé dans un exemple du chapitre préhédaitte. Toutes les données placées entre les comnisgiestend
sont imprimées comme si elles avaient été tapées avecaatinma écrire. Tous les espaces et passages & solignmeproduits comme ils se
présentent, et le texte est affiché dans une police non proporgoappiopriée. Cet environnement est idéal pour dactylographier us@ade
de programme, par exemple.

\begin{verbatim}
L'environnement verbatim
reproduit simplement tous

les caractéres entrés,

y compris les espaces!
\end{verbatim}

Remarque : une fois dans l'environnemertatim , la seule commande qui sera identifiéeestverbatim} . Toutes les autres seront écrites in
extenso! Sivous désirez qu'une commande soient interprétée dansnuiréeinement, alors vous pouvez employer l'extension a la place.

Note : Il existe également un environnen Verbatim (il est nécessaire d'ajoutesepackage{fancyvrb} a votre préambule) qui permet de
définir un cadre et la taille du texte. Par exemple :

\begin{Verbatim}{frame=single,fontsize=\scriptsize]
1.2.3
\end{Verbatim}
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\begin{alltt}

L'extension Verbatim permet

d'employer des commandes normales.

Par conséquent, il est par exemple possible
de \emph{mettre en évidence} des mots
dans cet environnement.

\end{alltt}

N'oubliez pas d'ajout \usepackage{alltt} a votre préambule, avant d'utiliser cette commande.

Environnement listing

Il s'agit également d'une extension de I'environnemenitatim La fonctionnalité supplémentaire qu'elle fournit est celle de poajmiter des
numéros de ligne de chaque c6té du texte. Pour cela on emploienfeisdenibegin{listing}[ pas]{ premiere ligne  }.Le paramétre
obligatoirepremiere lignandique a quelle ligne la numérotation débutera. Et le pararfatultatifpasreprésente le pas entre chaque numéro de
ligne (le pas par défaut vaut 1, et cela signifie les ligeesnt numérotées normalement).

Pour employer cet environnement, ajout@zpackage{moreverb} au préambule de votre document.

Environnementsquote €t quotation

Il existe deux environnements permettant d'inclure des citationwdam®cuments, avec une différence subtile entre ceux-ci. L'envinente
quote est congu pour de courtes citations, ou des séries de petitessitséparées par des interlignes. D'un autreqaditdion , sert a
incorporer au texte de plus longues citations, qui tiennent sur plupafagraphe. Toutes les citations sont placées en retrain@eul l'autre des
deux marges, et vous devrez les entourer vous-méme par desejgiérous le désirez.

\oyez le [tutoriel7/paras.tex paras.tex] et [tutoriel7/padfgparas.pdf] pour des exemples d'utilisation de ces environnements.

Environnement Abstract

Dans certaines publications scolaires, un résumé est toujoutsgpiatzbut. Il est généralement composé différemment du restetelumis en
retrait par rapport a I'un ou l'autre coté, et écrit aveqotiee légérement plus petite. Il s'agit du moins de lagptésion par défaut d'un résumé
en LaTeX.

\Woyez [latextutorial2.html tutorial 2], ou [tutorial7/paras.t@xges.tex] et [tutorial7/paras.pdf paras.pdf] pour trouver desmgsm utilisation d'
abstract

Environnement Verse

Cet environnement est destiné & afficher de la poésie. Appargnpea de personnes utilisent cet environnement dans leur document, ogpenda
il ne codte rien d'expliquer brievement son utilisation. Comme toutcemement, il a besoin des commandegin  et\end . Entre ces marques

de début et de fin, un nouvelle strophe est créée en laissaignablanche, et pour passer a la ligne dans une strophe onaiti@arhande de
passage a la ligne . Si une phrase prend plus d'une ligne dans la page, alors tmiigeés suivantes seront mises en retrait par rapport a la
premiere, jusqu'a ce qule soit éventuellement rencontrée.

\oyez a ce sujet les [ tutoriel7/paras.tex paras.tex futoriel7/paras.pdf paras.pdf ] pour des exemples d'utilisationtdmeonnement.

Structures de liste

Les listes apparaissent souvent dans les ouvrages, et plus aeticeiht dans les ouvrages scolaires, car leur but est soievprésenter
l'information de fagon claire et concise. Les structures tedis LaTeX sont simplement des environnements qui se présentgiicss formes
différentes itemize , enumerate etdescription

Toutes les listes suivent le format de base :

\begin{type_de_liste}

\item Premierement
\item Deuxiémement
\item Troisiemement etc.

\end{type_de_liste}

Itemize

Cet environnement permet d'afficher des listes & puces.

\begin{itemize}
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\item Premier élément

\item Deuxiéme élément

\item Troisieme élément etc.
\end{itemize}

Enumerate

Cet environnement est congu pour représenter des listes nursgdatée lesquelles chaque élément est numéroté successivement.

\begin{enumerate}
\item Premier élément
\item Deuxiéme élément
\item Troisieme élément etc.
\end{enumerate}

Description

L'environnement de description est Iégerement différent. Vous pouvez dovenétiquette a un élément de la liste en la passant comamegbee
facultatif (bien que facultatif, il paraitrait curieux de ne piaclure!). Cet environnement est idéal pour une série daitaéfs, comme on en
trouve dans un glossaire par exemple.

\begin{description}
\item[Premier] Le premier élément
\item[Deuxiéme] Le deuxieme élément
\item[Troisieme] Le troisieme élément
\end{description}

Listes imbriquées

LaTeX vous permet heureusement d'insérer un environnement de listendamdre liste existante (jusqu'a une profondeur de quatrdijitIl su
simplement de créer un environnement de liste approprié a I'endsioé déne liste donnée. LaTeX se chargera de la dispositosiétaents, et
d'une quelconque numérotation pour vous.

\begin{enumerate}
\item Le premier élément
\begin{enumerate}
\item Premier élément de la liste imbriquée
\item Deuxiéme élément de la liste imbriquée
\end{enumerate}
\item Le second élément
\item Le troisieme élément
\end{enumerate}

Listes personnalisées

Adapter des objets a ses besoins en LaTeX n'est pas toujayperéée des débutants. Bien que ce ne soit pas forcémenediffidisequement,
les débutants, déja accablés par une trés grande quantité de deseiadienvironnements, risquent de se perdre en passant a idassyius
avancées.

Cependant, ce chapitre traite de la mise en forme d'un tgeteais donner de bréves indications sur la fagon de personnaifistels. Vous étes
libre de passer ces paragraphes pour le moment.

Listes numérotées personnalisées

Ce que souvent les personnes veulent changer dans les listes nesrgootdes compteurs. Par conséquent, pour mieux comprendre, nous avons
besoin d'introduire brigvement lesmpteursie LaTeX. A tout objet que LaTeX numérote automatiquement, coemanitétes de section, les
figures, et les listes, est associé un compteur qui contrdleni@rotation. De plus chaque compteur posséde un format par défacteai di

LaTeX la facon dont il doit étre imprimé. De tels formatstsnodifiés en utilisant des commandes internes de LaTeX :

Commande Exemple
\arabic 1,2,3...
\alph a, b, c..
\Alph AB,C..
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\roman i, i, i ...
\Roman [ ]
\fnsymbol ~ destinés & la numérotation des apostilles (voir ci-dessous)immaime une suite de symboles.

Il existe quatre compteurs différents qui sont associés auxdigtaces, chacun représentant les quatre niveaux possibles dionrétals
s'appellent enumi , enumii , enumiii , enumiv . Chagque compteur contient plusieurs bits de données fournissargrdé®nformations. Pour
obtenir I'élément numéroté, employez simplement la commaiedesuivie immédiatement (c'est-a-dire sans aucun espace) du namgiear,
par exemplatheenumi . Cette information est souvent désignée sous le naepidésentation du compteur

Maintenant, laissons la plupart des technicités de c6té. Featusfr des changements sur la mise en forme d'un niveau donné :

\renewcommand{\ représentation K\ commande_de_mise_en_forme {compteur }}.

Evidemment, la version générique n'est pas vraiment claire umgspaire d'exemples clarifiera :

% Redéfinition du premier niveau
\renewcommand{\theenumi}{\Roman{enumi}}
\renewcommand{\labelenumi}{\theenumi}

% Redéfinition du deuxiéme niveau
\renewcommand{\theenumii}{\Alph{enumii}}
\renewcommand{\labelenumii}{\theenumii}

La méthode utilisée ci-dessus change d'abord explicitement latfdlimpression employé par le compteur. Cependant, I'élémerdrgrdle
I'étiquette doit &tre mis a jour pour refléter le changensgrdet ajustement est effectué par la deuxieme lignealune maniére d'obtenir le
méme résultat est :

\renewcommand{\labelenumi}{\Roman{enumi}}

Cela redéfinit simplement l'aspect de I'étiquette, ce quicge que vous n‘avez pas lintention d'établir des renvois a unspécléque de la
liste, auquel cas la référence serait imprimée dansdafmimat. Ce probléme n'apparait pas dans le premier exemple.

Listes a puces personnalisées

Les listes a puces ne sont pas aussi complexes que les listasté@s puisqu'elles n'utilisent pas de compteur. Ainsi, pour pelisende telles
listes, vous pouvez juste changer les puces (étiquettes). Les gt accessibles via les commanidesitemi |, \labelitemii ,
\labelitemiii , et\labelitemiv pour les quatre niveaux respectifs.

\renewcommand {\labelitemi H \textgreater }

L'exemple ci-dessus imposerait aux puces du premier niveau diitsartées par le symbole « > » strictement supérieur. Bidesssymboles
de texte en LaTeX ne sont pas trés impressionnants. Pourquoiutdigerdes symboles de la policBapfDingbaf déja utilisée dans la section
Symbole8

Si on utilise babel en francais, les puces ne sont plus acesssilabelitemi  , mais via\FrenchLabelltem . Par exemple, pour changer les
puces de tous les niveaux :

\renewcommand { \FrenchLabelltem K \textbullet }

Pour changer les puces niveau par niveau, il faut alors uldsepmmandesriabelitemi , \Frlabelitemii , \Frlabelitemiii et
\Frlabelitemiv au lieu des commandes de typeelitemi , par exemple pour le premier niveau :

\renewcommand { \Frlabelitemi K \textgreater }

Titres

Il est possible de modifier 'apparence des titre de pactiegitre, sections, ...

Numérotation
La numérotation des parties fonctionne de maniére similairbeades listes numérotées (vhistes numérotées personnalisges mise en

forme du numérotage est définie par une commande, et il fauiniedéfte commande pour changer cette mise en forme. La outeda partie
est dans un compteur
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Mise en forme de la numérotation des parties

]Niveau de partie] Commande de mise en forme du nive#au conaqtr
]partie ’\part ’part
|chapitre |\chapter |chapter
’section ’\section ’section
|sous-section |\subsection su4section
’SOUS-SOus-sectid‘mubsubsection sublsubsection
|paragraphe |\paragraph pa{ragraph
’SOus-paragraphé}subparagraph sut)paragraph

Pour redéfinir la mise en forme de la numérotation, on utilis\ednewcommand{ commande de niveau }{ mise en forme }. Par exemple, pour
mettre le numéro de section en chiffres romains capitalesebdans le préambule :

\renewcommand {\thesection  }{ \Roman{ section }}

cela va cependant poser probleme dans la table des matiergse peisschiffres romains sont plus longs que les chiffres afhfasg. donc
augmenter I'espace entre les chiffres et le titre damabla des matieres :

\usepackage {tocloft }
\addtolength  {\cftsecnumwidth H lem}
\addtolength  {\cftsubsecnumwidth H lem}

ou bien

\usepackage {tocloft }

\newlength {\malong }

\setlength  {\malong ¥ lem}

\addtolength  {\cftsecnumwidth ~ }{ \malong }
\addtolength  {\cftsubsecnumwidth H \malong }

Texte

Pour modifier la mise en forme du texte des titres, on pdiseutlextensiorsectsty ou lI'extensiorincychap .

Notes de pied de page

Les notes de pied de page sont trés utiles pour fournir au lectenfatenations complémentaires. Elles ne sont pas en principetiefies, et
peuvent ainsi étre placées au pied de la page, ce qui a powteeifietser le corps principal du texte concis.

Il est facile de placer des notes au pied de la page. Lan@ode dont vous avez besoin egfoinote{ texte }. Ne laissez pas d'espace entre la
commande et le mot prés duquel vous souhaitez que le marqueur dappptltaisse, sinon LaTeX tiendra compte de cet espagenstrd un
résultat différent de celui attendu.

La création d'une note de pied de page est d'une grande simplicité.\footnote{Voici un exemple de note de pied de
page.}

LaTeX prendra évidemment soin de placer l'apostille au baspdgéa Chaque apostille est numérotée consécutivement. Ce processus,
vous l'aviez certainement deviné est automatiquement fait aplate.

Il est possible d'adapter & votre guise limpression des nopgsdide page. Par défaut, elles sont numérotés consécutivenugitisamt les
chiffres arabes. Cependant, sans trop s'enfoncer dans lessmé&sinternes de LaTeX pour le moment, il est possible dedeger en utilisant
la commande suivante (qui a besoin d'étre placée au début du docurtent,au moins avant la premiere commande d'apostille dans le texte)

\renewcommand{\thefootnote}{\arabic{footnote}} Numérotation avec les chiffres arabes exemple 1, 2, 3...
\renewcommand{\thefootnote}{\roman{footnote}} Numérotation avec les chiffres romains (en minuscule), exeniplii.i,
\renewcommand{\thefootnote}{\Roman{footnote}} Numérotation avec les chiffres romains (en majuscule), exempléll...
\renewcommand{\thefootnote}{\alph{footnote}} avec les lettres de l'alphabet (en minuscule), exemple a, b, ¢
\renewcommand{\thefootnote}{\Alph{footnote}} avec les lettres de l'alphabet (en majuscule), exemple @..B,
\renewcommand{\thefootnote}{\fnsymbol{footnote}} Une suite de neuf symboles (essayez et regardez le résultat!)

Notes de marge
C'est une commande peu utilisée, malgré sa simplicitégditith.\marginpar{ texte dans la marge } placeraexte dans la margéans la

marge de gauche. Pour changer le c6té par défaut, il sufilisdr dans le préambule la commandeersemarginpar qui obligera LaTeX a
placer les notes dans la marge du c6té opposé.
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Le packageyperref  crée des liens sur la table des figures, ainsi que ladablmatieres, et permet d'inclure des liens hypertexte dans le

document :

B \href{http://fr.wikipedia.org}
B \href{http://fr.wikipedia.orgi{Wikipédia}
® \hyperlink{labelKtexte du lien}

du lien et de la cible peuvent étre vides.

inclura par exemple un lien véfdikipédia
inclura un lien avec l'étiquetWikipédia
permettra d'atteindre la cible identifiée pgpertarget{label}{texte de la cible} . Les textes

\ous pouvez également régler certains parametres d'un docunfergrB@® a la commandegpersetup{} , placée par exemple dans le

préambule du document :

\hypersetup{
backref=true, % Permet
pagebackref=true, % les bib
hyperindex=true, % Ajoute
colorlinks=true, % Coloris
breaklinks=true, % Permet
urlcolor= blue, % Couleur
linkcolor= blue, % Couleur
bookmarks=true, % Créé de
bookmarksopen=true, % Si les
% les aff
pdftitte={Mon document au format TeX}, % Titre d
% Informa
pdfauthor={PoluX}, % dans le
pdfsubject={Projet wikiBooks} % sous Ac
}
Résume

d'ajouter des liens dans
liographies

des liens dans les index.

e les liens.

le retour a la ligne dans les liens trop longs.
des hyperliens.

des liens internes.

s signets pour Acrobat.
signets Acrobat sont créés,
icher completement.

u document.

tions apparaissant dans

s informations du document
robat.

Ce chapitre a db vous paraitre vraiment long. Mais la misererefd'un texte demande quelques approfondissements si vous désireziabtenir

présentation de votre document parfaite.

LaTeX est tellement flexible et paramétrable que j'ai seere effleuré le sujet. En réalité il existe de tres nombceunkrdles qui vont vous
permettre d'obtenir la présentation la plus soignée possible@itstelle que vous souhaitez.

Mais un des buts de LaTeX est justement de vous éviter le plulsipagsdevoir vous occuper vous-méme de la présentation, ainsi newous e

souciez pas trop pour l'instant.
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Choix de la police

LaTeX utilise par défaut les fontes Computer Modern (CM) oeiiteéd Computer Modern (EC), ainsi que Latin Modern (LM) (Rogmier
exemple > Amélioration du code souyce

Il est alors possible de changer de fonte aeesf{ texte } Oultexttt{ texte }, et pour une fonte de changer de police avec les commandes
\emph{ texte },\textbf{ texte },\textsc{ texte } (voir Mise en forme du texte > Choix de la police

Le mode mathématiques permet d'utiliser d'autres fontesrégaligue avegnathcal{ texte }, alphabet grec, et avec l'extensi@rsmath,
alphabet gothique aveeathfrak{ texte }), mais il n'est pas du tout adapté aux textes.

Mais on peut utiliser d'autres fontes que les fontes (Extended) @amipadern et Latin Modern. Toutefois, toutes ne contiennent peupé&sr
tous les symboles, il faut donc les choisir avec soin selon sesibe

Notons que LaTeXg&utilise un systeme de gestion des polices appelé (new font selection schemei permet de les manipuler simplement
(par exemple d'avoir du gras et italigue en méme temps)dirimdonc de ne retenir, parmi les solutions que I'on peut trouveriset, lgue
celles qui utilisent le systeme NFSS.

Police Metafont et police PostScript

Selon certaines sources, si 'on génere un fichier PDRjtinmux utiliser une police PostScript. Notons toutefois queelsidnimodern a réglé
les problémes de rendu des fontes Computer Modern dans un PDF.

Toutes les fontes PostScript ne conviennent pas. Si vous achefentenostScript propriétaires, commerciale, elle n'estifilssble
directement avec LateX, et sa transposition sort du cadrewliitbee.

Les polices Metafont sont composée de deux fichiers : un fichienptetetensionttm (TeX font metric)et un fichier portant I'extensiopk ou
.gf . Vous pouvez avorr la liste des polices en recherchant les fiahier sur le disque dur.

Les fontes PostScript sont constituées de deux fichiers : unrfiigni@nt 'extensiorafm (Adobe font metricgt un portant I'extensiapfb . Pour
une utilisation en LaTeX, le fichiesfm doit étre converti en fichiettm ...

Polices fournies par des extensions

Certaines extensions permettent de changer de police, par exemple

l'extensiorfourier  [16] (http://www.ctan.org/tex-archive/fonts/fourier-GUT/) perrdettiliser la fonte Utopia ;

» ['extensiomathptmx permet d'utiliser la fonte Times ;

» ['extensiomathpazo [17] (http://www.ctan.org/tex-archive/fonts/mathpazo/) permetlidert la fonte Palatino ;

» ['extensiomeguill  permet d'utiliser la fonte CM en PostScript ;

® |es extensionsoncrete  [18] (http://www.ctan.org/tex-archive/fonts/concrete/p@ér pour les fontes de méme nom (Euler est une fonte
mathématiques, que I'on appelle avec les arguments optiareeigkage[mathcal,mathbfl{euler} ) ; pour l'ecriture cursivéscript) en
fonte Euler (mode mathématiques), on utiisethscr

= |'extensioroldgerm fournit la commandgextgoth{  texte en gothique } ; l'extensioryfonts  fournit la command@frakfamily texte

en gothique 1} ;
l'extensiorfrcursive  [19] (http://www.ctan.org/tex-archive/fonts/frcursive/) [20] (httpwhw.pps.jussieu.fr/~beffara/soft/frcursive/) fournit
I'environnementursive , qui imite une écriture manuelle.

Utilisation des polices Metafont

Metafont est un langage de description des polices créé gpéaiient pour TeX (et donc LaTeX) par le créateur de TeX, B&hadnuth.
Les distributions de LateX disposent de plusieurs fontes Metallempplices CM, EC et LM en font partie.
Le nom des fichiers est en général en trois parties :

1.le nom de la fonte ;

2.le type de caractére : « m » pour la graisse moyenne (non«kas)pour graéoold), « ¢ » pour condensé, « n » pour la forme normale
italique), « it » pour la forme italique, « sc » pour petigstales, « sy » pour les mathématiques (symboles) ... ;

3.le corps de la police, en points.

Par exemple, le fichiegmb10.ttm correspond a la police Computer Modern gras de corps 10.

Utiliser une police Metafont

Pour utiliser une police Metafont, vous pouvez taper

\fontfamily{ fonte }\fontseries{ graisse J\fontshape{ forme }\selectfont
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par exemple, pour passer a la police Dunhill (cmdh) de graisgenne (m), taper

\fontfamily{cmdh}\fontseries{m}\selectfont

Ce changement est « définitif » (jusqu'au prockeiactfont ), sauf si vous prenez la précaution d'inclure ceci dans un.bjoc

\ous pouvez utiliser dans le préambule

\DeclareTextFontCommand{\ nom_personnel }H\fontfamily{ fonte \selectfont}

la commandé nom_personnel  s'utilise alors comme lesmph, \textbf et consorts. Cela permet de séparer le fond de la forme...

Par exemple

\DeclareTextFontCommand{\helvetica}{\fontfamily{phv}\sel ectfont}

\helvetica{Texte en Helvetica}

Les commandes habituelles\emph, \textbf , ... — sont alors utilisables a l'intérieur (cette commasleeompatible avec le systéme NFSS).

Si l'on veut utiliser cette police par défaut, il faut aloettre dans le préambule
\renewcommand{\familydefault}{ fonte }
Installer une police metafont

Il existe des polices Metafont a télécharger. Elles seeptént sous la forme d'un fichiexf .

C'est le programmef qui génere les fichiers exploitablesn{ et .pk ougf ) a partir dumf :
mf nom_du_fichier

Il peut y avoir quelques problémes de rendu avec certains programmeansidére par défaut que I'on utilise une imprimante d'un ceytsn t
ce qui n'est pas forcément le cas des autres programmpsuOessayer

mf \mode=ljfour; input nom_du_fichier

pour régler le probléeme.

Il faut ensuite mettre les fichiers dans un répertoire dgati€installation, en général du tyemf.local/fonts/source/ , 0u sous MacOS X
~ILibrary/texmf . Dans un systéme Unix, on a la liste des répertoires pesssibltapanicho $TEXMF, il faut alors en choisir un contenant le mot
« local ».

On ['utilise aprés comme ci-dessus.

\oir aussi

» Les fontes sous LaTeX pour les nuls (et les autres) (http://fedareefr/LaTeX/Fontes/fontes.htmBrchive]

= Exemples de fontes (http://benoit.rivet.free.fr/tex/tex_polices_exesp)archive]

= Fonts with TeX and XeTeX on MacOS X (http://tug.org/mactex/fpnischive]

» Langues exotiques (http://www.tuteurs.ens.fr/logiciels/latexdaadntml) archive] (grec, cyrilique, japonais, chinois), ENS
» La police French Cursive (http://iml.univ-mrs.fr/~beffara/sofufsive/)[archive]
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Mise en page

La mise en page est gérée directement par la classe wlaaltc Lorsque votre travail doit étre soumis a un éditeur poup@tie, la mise en

page ne vous appartient pas et ce sont les éditeurs qui vous implasprésentation. Cependant, pour vos documents personnels, il y aeguelqu
éléments dans la page que vous pouvez souhaiter modifier commedes, t@rientation du texte, les colonnes, etc. Le but de cetrehagi de
vous montrer comment configurer les parameétres pour la mise en pag

Les dimensions de la page

Une page en LaTeX est définie par une myriade de parame@e®mtChaque parametre correspond a la longueur d'un élémepade, lpar
exemple)paperheight  est la taille physique de la page. L'extensigsut permet de visualiser dynamiquement la mise en page d'un document
(bien que le résultat soit Iégerement réduit), et fournit égaie les valeurs de plusieurs dimensions, qui peuvent étre tiisailyes. Regardez
[tutorial8/playout.pdf mise en page (pdf)] avant de continuer.

Il faut prendre garde au fait que la taille d'une page par désagelle des documents étasuniens, c'est-a-dire c&li§ teteret non celle du
formatAd4. Les pages sont en longueur plus courtes de 3/4 pouce, et légépdus larges de 1/4 pouce, comparé au foAddtjui est la norme
en France et au Royaume-Uni). Ce n'est pas trop génant parceptppaté des imprimantes imprimeront tout de méme la pagetem. e
Cependant, il est possible d'indiquer d'autres tailles, agohadpaperde la classe de document.

\documentclass [adpaper] {article }

L'exemple ci-dessus illustre comment passer le parametritafdf a\documentclass , qui modifiera alors les dimensions de la page en
conséquence. Les classes standards de document font partie deeLameXté concues de facon a étre assez génériques, gpliquiee
pourquoi vous avez la possibilité d'indiquer la taille de la pagatrB&classes peuvent avoir plusieurs options, ou au contraire aucune.
Normalement, les classes sont documentées pour vous aider bsler

De plus, il existe plusieurs extensions prévues pour permettredification des dimensions d'une page, en changeant les valedéfqa de
tous les paramétres de la classe de document. Une extension soesh@lutdt spécialisée dans un seul type de page. L'une desangdesi
plus souples qui s'adapte aux besoins de mise en pageresty . Elle sera utilisée un certain nombre de fois dans ce guide ga'elle dispose
de beaucoup de possibilités. Quoi qu'il en soit, pour fixer la thilfee page, ajoutez simplement la ligne suivante a votre préambule

\usepackage [adpaper] {geometry }
On peut également indiquer le ou les paramétres avec linstrgebmetry  fournie par l'extension :

\usepackage {geometry }
\geometry {adpaper }

L'optiona4paper correspond simplement a I'une des nombreuses tailles de pdgéniesé intégrées. Les autres sont par exeauplper ,
alpaper , ..., 6paper , bOpaper , blpaper , ..., b6paper , letterpaper , legalpaper , executivepaper

Orientation de la page

Quand vous entendez parler de changement d'orientation de la paga/otgle habituellement un passage au format a l'italienne, oug@dgsag
mode portrait étant celui par défaut. Nous présentons deux fagoresiégédifférentes de changer l'orientation de la page. Lagyeeest celle
qui consiste a placer tout votre document en mode paysage dés ldldédste diverses extensions pour réaliser ce changementerpais
simple est l'extensiogeometry . Il suffit pour l'utiliser, d'inclure cette extension avec imptandscapgpaysage).

\usepackage [landscape] {geometry }

Si de plus vous avez lintention d'employer l'extengémetry avec une option pour fixer la taille de la page, n'exécutemsypés la commande
\usepackageleux fois, mais regroupez simplement toutes les options ensemids, séparant par des virgules :

\usepackage [a4dpaper,landscape] { geometry }
ou bien

\usepackage {geometry }
\geometry {adpaper,landscape }

La deuxieme méthode permet d'écrire un document en mode portraftielel une certaine partie du contenu de la page en mode paysage pour
une raison d'occupation d'espace ou esthétique. Cette partie pmompadrter par exemple un trés grand diagramme ou une table demsera

mieux affichés dans l'autre sens. Mais vous voulez que vosemretétitres de pied de page apparaissent au méme endrainguesiautres

pages. L'extensiolcape est spécialisée dans cette tache. Elle fournit un environnemésetpe , et tout ce qui se trouve dans cet
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environnement est tourné dans un sens. Les dimensions de la gage pas modifiées. Cette possibilité peut étre appliquée aux diteix
rapports, comme aux publications scolaires.

Dans le cas d'un tableau ou d'une figure flottante, l'extenrsiong  fournit les environnementgiewaystable  etsidewaysfigure qui
remplace les environnemenmisle etfigure

Modification des marges

Les lecteurs qui utilisent régulierement un traitement xte telassique, se demandent probablement pourquoi il y a tellemeuatodiddanc
entourant un texte produit avec LaTeX. Il y a une bonne raison &telte est directement en rapport avec la lisibilitée2lire quelques livres,
et sélectionnez des lignes au hasard. Comptez le nombre de&sgetr ligne. Je parie que la moyenne est d'environ 66 casattés études
ont prouveé qu'il est plus facile de lire le texte quand il y a dfiret 70 caractéres par ligne, et il semblerait que 66 swihibre optimal. Par
conséquent, les marges de page sont positionnées afin d'asmeilelae lisibilité possible. Par ailleurs, la dispositios bi&ancs suit le procédé
dit des « blancs tournants » (Bfédaction technique > Lisibilité > LivjeOn ajoute souvent un blanc du c6té de la marge intérieure au &s
document aurait la prétention d'étre relié, cela doit lafesgrace nécessaire pour lier les pages.

Ce sont en fait les traitements de texte standard qui dé&fimises marges trop petites !

Cependant les marges produites par les classes standartige-ets ,report.cls  , books.cls — peuvent apparaitre trop larges aux yeux
d'un Européen utilisant du papier A4. Une possibilité est d'utilisecldeses alternatives comme celles proposées par leK@ja-Script!] —
scrartcl.cls , scrreprt.cls , scrbook.cls . Une autre possibilité est de modifier les parametres dhisk en page a l'aide de I'extension
geometry . Il'y @ quatre parametres prévus pour les marges de pageugenpétre modifiées au moyen de cette extensipnbottom left, right
(haut, bas, gauche, droit).

\usepackage [top=longueur, bottom=longueur, left=longueur , right=lo ngueur] {geometry }

ou bhien

\usepackage {geometry }
\geometry {top=longueur, bottom=longueur, left=longueur , right=lon gueur }

Remplacez simplemetdngueurpar la longueur désirée (par exemplen) pour chaque parameétre que vous voulez changer.
Styles de page

Personnalisation avec I'extensiofancyhdr

L'appel a I'extensiofancyhdr  est sans doute la maniere la plus commode de faconner vossetidisds de page. Cette extension est trés souple
d'utilisation, et je vais simplement vous donner un avant go(t geeceous pouvez faire avec. Vous pourrez trouver un guide plus complet, en
consultant la documentation (http://www.ctan.org/tex-archive/méates/contrib/fancyhdr/fancyhdr.pdfyrchive] écrite par l'auteur de

l'extension.

Pour commencer, ajoutez les lignes suivantes a votre préambule:

\usepackage {fancyhdr }
\pagestyle {fancy }

L'en-téte et le pied de page comportent chacun trois partiespandant a des positions horizontales différentes (a gauche, aumeatdroite).
Pour fixer leurs valeurs, les commandes suivantes sont disponibles:

\Ihead[ lh-everf |h-odd \Ifoot[ If-every If-odd}
\chead[ ch-evef{ ch-odd \cfoot] cf-even cf-odd
\rhead[ rh-evern{ rh-odd \rfoot]  rf-even{ rf-odd}

L'effet produit par chacune de ces commandes se devine assnéatilsi une commande contient le imead alors elle va affecter I'entéte de

la page etc., et évidemmehte etr signifient gaucheléft), centre ¢entré et droite (ight) respectivement. Les documents peuvent étre recto ou
recto-verso. Les articles sont par défaut recto, et leslsont recto-verso. Les documents recto-verso différenciengles g@ gauche (impaires)
et de droite (paires), tandis que les documents recto ne fooetpaslifférence. Un exemple:

\fancyhead {}
\fancyfoot  {}
\lhead {Andrew Roberts }

\rhead {\today }
\rfoot {\thepage }
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Pagedenam

Certaines personnes aiment numéroter les pages du document eintiiguent éventuellement le nombre total de pages ; mais Lafmsrmet
d'accéder qu'au numéro de la page courante et par défaut vous ee goarplacer au bas de la page ce numéro. Cependant, vous pouvez inclur
extensionastpage pour déterminer le nombre total de pages, et I'employer darigre suivante:

\usepackage{lastpage}

\cfoot{\thepage\ sur \pageref{LastPage}}

Remarquez les lettres majusculed.dstPage Ainsi, en plagant une barre oblique inversée apres \thepage igser im espacement approprié
entre le numéro de page et le « sur ». Et rappelez-vous que lorsgugilisee des références, vous devez exédtatiex une nouvelle fois pour
résoudre les références croisées.

Pages multicolonnes

Il est courant de rencontrer des articles possédant deux colonesesadéieureusement, les éditeurs fournissent souvent les das®cument

qui permettent de formater le texte de cette facon sans dendeEnttavail a 'auteur. Méme si une telle classe de docunestfpals fournie, il est
aisé de formater le texte en deux colonnes. Il suffit de paagpmhentwocolumna la classe de document courante. Pour un article par exemple
cela donnetdocumentclass[twocolumn]{article}

Bien que cette solution fonctionne dans 9 cas sur 10, elle compoemegiimitations qui sont éliminées par I'extensiohicol . De plus cette
extension possede les avantages suivants :

= Supporte jusqu'a 10 colonnes,

= Fournit un environnememulticol qui permet d'utiliser différents nombre de colonnes dans un mémmeot

= Cet Environnement peut étre inclus dans d'autres environnements agursme,

® Les colonnes produites par cette extension équilibrées ce qui permet d'obtenir des colonnes de taille similaires aalerhiére page,
= La séparation verticale entre colonnes peut étre paramétrée.

Les éléments flottant ne sont pas complétement supportés fgaexteinsion. Elle traite cependant bien les éléments quidadtiesur toutes les
colonnes (c'est-a-dire du typegin{figure*} ).

Le code suivant montre comment créer une partie de texte suralenres:

\begin {multicols ¥} 2}
Du texte trés intéressant qui doit
étre mis sur deux colonnes.
\ldots
\end { multicols }

Le parametrécolumnseprule  contrdle la largeur du trait séparant les deux colonnes. Sa paledéfaut est zéro, ce qui a pour résultat de ne pas
tracer de ligne entre les colonnes. Pour obtenir une ligne dentrdpdarge entre les colonnes il faut insérer le code swavanmt: I'environnement
multicol

\setlength  {\columnseprule }{ 1pt}
Le paramétrécolumnsep  contrle I'espace entre les colonnes. Pour espacer les caltendesx centimetres, il faut insérer le code suivant:

\setlength  {\columnsep ¥ 2cm}

Mise en forme des pages d'un manuel

Sommaire

Ce guide est relativement court, et cela est di en grande parfit que la philosophie de Latex est de laisser le réoiage&oncentrer sur le
contenu, et de prendre en charge (en utilisant éventuellemesiasiess appropriées développées par des typographes) l'organisétion de
présentation. La prochaine étape pour mieux maitriser l'organisiila présentation d'une page est de commencer a concevoir @ptee pr
classe. Malheureusement, ce n'est pas une tache aisé&grelee@ est souvent laissé aux professionnels !

Notes et références

1. Le projet KOMA-script a été créé a l'origine (1994) pour la tyapkie allemande. Les classes proposent des options intéressaoiesde
fait utilisées maintenant par des utilisateurs d'autresiéeng
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Mathématiques

L'une des motivations majeures a la définition du langadeet au développement du logiciel correspondant par Donald Knuth éfadilder la
composition de formules mathématiques tout en garantissant une prafétgsionnelle a l'impression. Sa réussite dans la réalisigtioas deux
buts a été la cause du succéJel et plus tard deaTeX auprés de la communauté scientifiqieX est en effet le langage le plus utilisé pour la
composition et la restitution de formules mathématiques compld¥esan.

Cependant, le langage reste difficile a acquérir en raisoradd gombre de symboles mathématiques existants. Le but dédetest de
permettre au lecteur d'acquérir les bases de LaTeX.

Les environnements mathématiques

LaTeX doit savoir a 'avance si le texte a traiter contiemaudes éléments mathématiques car il compose les notations wrudghém
différemment du texte normal : la police change (bien que par ddlauessemble a celle du texte) ainsi que I'espacemeanty{gorrespond a
« a multiplié par b » et non a une syllabe d'un mot), ...

Des environnements spéciaux ont donc été définis a cette fin. llsppétreerépartis en deux catégories selon la fagon dont ilps@ntés et
peuvent apparaitre

= dans le texte, au sein d'un paragraphe : les formules mathéesasont affichées dans une ligne, c'est-a-dire dans le cogpgeliatou elles
sont écrites, par exemple dans la phrase « nous en déduis@tsagia, apres simplification. » ;

= de fagon isolée (mode mathématique isdigplayeden anglais), en dehors d'un paragraphe : les formules affidréesparées du texte
principal, elles sont centrées sur la page ou la colonne (ou du sibing, plusieurs lignes, la ligne la plus grande est éeptr

Les équations hors paragraphe, isolées, peuvent étre numérotéede fait que LaTeX numérote de maniére automatique, si bme pine
étiquettalabel{...}  dans I'équation, la référence a cette étiquettie.(} ) donne le numéro de I'équation.

Il existe donc plusieurs environnements mathématiques, qui ont une éoabrégée » :

] Type ] Environnement ]Abréviation LaTeX |Abréviation Tex
dans le texte \begin{math}...\end{math} (.Y $.3 |

Imode hors paragraphe \begin{displaymath}...\end{displaymath} \[..\] | 55 ... $$

]mode hors paragraphe numédnﬂégin{equation}...\end{equation} ]aucune

Note
On voit dans de nombreux documents l'utilisatiosless Cette forme est & proscrire : elle donne un espacement irtoetrree gere pas
les options de classes [21] (http://www.tuteurs.ens.fr/logitagéx/maths.html). Par exemple, cette forme ne supportepéguations de
nombre du c6té gauche (clagsgn ).

Si l'on utilise I'extensioamsmath, les modes hors paragraphe numéroté et non-numéroté sont équiexiespsé la présence ou l'absence de
numeérotation. Sil'on n'utilise pasismath, les deux modes ne gérent pas I'espacement vertical de &nmé@nere.

Donnons tout de suite quelques exemples.

[ 2
Le codes\sqgrt{\frac{x"2}{3}}$ va insérer la formule mathématiq r dans un texte.
3
Autre exemple \[\sgrt{\frac{x"2}{3}}\] . Cet exemple va afficher la méme formule, sauf qu'elleéreacéntrée sur une nouvelle ligne.

\begin {document }

Voici la fonction $\sin - x S,
la fonction \[ \cos x =\sum _{k =0} \infty }\frac {(-1) "k} (2 k)! Ix*{ 2k} \]
et la fonction $\tan  (x) $\ldots

\end { document }

va donner le résultat suivant :

Wici la fonctiongip 7 , la fonction

et la fonction tangemtan(,r)
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Autre différence avec la balise.\] par rapport a la balise..s$:

® $\sum_{k=0}"2$ va donner
>,
k=0

® alors que\sum_{k=0}"2\] va donner

>

k=0

Que faut-il écrire dans les balises...set\[...\] ?

2l

i

Regardons premierement, les puissances (exposants) et les desoeariables. Ceci est trés simple, vous allez voir. Egeplir inséreg:
suffit d'entrer le code LaTeX suivarntx_i"2$ . Le symbole « » met le caractére suivant en exposant, alors que le garacté (tiret de

soulignement) le met en indice. Pour mettre un groupe de cascigtoute une fonction en exposant (ou indice) il suffit d'utiésdpalises de
groupeq et} (accolades). Par exempiep{x~2}$ va afficherl,r2

Comment encadrer une équation ?

Pour encadrer une équation, on utilise I'extensigimeq. Elle fournit 'environnemerdmpheq, qui peut prendre plusieurs parametres, en
particulier :

= |e type d'encadrement (paramétre optionel), gwee...] ; par défaut (parametre absent), il n'y a pas d'encadrement ;
 |e type d'environnement de bagequation}  pour une équation hors texte numérotégation*}  pour une équation non numérotée.

Par exemple :

\usepackage {empheq}
\Il.)Iegin { empheq} [box= \fbox ]{equation* }

\| Wwec {\Cmath} { 3/1} \| = \unit {8\ 670} \newton }\text {.}
\end { empheq}

Les symboles

Les mathématiques utilisent beaucoup de symboles. S'il y a bierffingtélien Latex c'est de se rappeler la facon dont les peodlyr a bien
sOr un ensemble de symboles directement accessibles alparttvier :

=1 O[<> ]

En dehors de ceux-ci, différentes commandes doivent étre appeléaffipbar les symboles désirés. Et il existe beaucoup desefteeques, de
symboles relationnels et ensemblistes, de fléches, d'opérateiresjietc. Un trés grand nombre de symboles & apprendreaét #sh f
surchargeraient ce cours d'instruction si jessayais de legésuous. Par conséquent, vous pouvez consulter un document comgféteiece
a [tutorial9/symbols.pdf symbols.pdf]. Nous verrons naturellementiceda ces symboles utilisés dans tout ce cours.

Multiplication

Plusieurs symboles sont habituellement utilisés pour représenteotiuits.

Il est possible de placer un point entre les deux nombres commeedansple $x \cdot y\ $ ce quidonn - ¥ . Notez bien que la
multiplication utilise le point centrécfiot ) et non pas un point normal.

La multiplication peut aussi étre représentée par le symhodes » qui signifie « fois ». Par exemplx \timesy$  donne le résultat suivant :
T Xy.

Fractions

. . . . . numérateur
Pour créer une fraction, vous devez utiliser la commgrde num\acute{e}rateyf d\acute{e}nominateqr. Ce qui donne

dénominateur

(Pour ceux qui ont besoin d'un moyen mnémotechnique, il suffit de rdedrautenbastout simplement.) Pour pouvez également imbriquer des
fractions dans des fractions, comme le montrent les exegiglessous :

r+vy
y—=z

\frac{x+y}{y-z}
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R
-
& |-

\frac{\frac{1}{x}+\frac{1}{y}H{y-z}

=
|
e

Remarque : TeX fournissait une variante, la commasnde . Cependant, son usage est relativement malheureux car it@lace quile
précéde au numérateurtetit ce qui le suit au dénominateur. Les cas ou il peut étre aitdess fractions simples dans le texte, du type :

1+2
2

1+x \over 2

Puissances et indices

Les puissances et les indices sont les équivalents mathémat@pimdices supérieurs et inférieurs dans un texte normairaet@re chapeau
«~ » est utilisé pour élever quelque chose, et celui de soulignemenpeur abaisser. \byons un exemple qui montre comment les utiliser :

Puissance
x™n In
xM2n} IQn
Indice n_i n;
n_{ij} Nij

Remarque : s'ily a plus d'un caractére a élever (ou a abaikss vous devez les grouper en utilisant les accoladep (

De plus, si vous avez besoin d'assigner en méme temps, a éaenéf@, une puissance et un indice, alors cela peut élisg d@ala maniere
suivante :

xM2i}_{3j}

ou

x_{3j}{2i}

l'ordre n'ayant pas d'importance. Les deux écritures donrr?‘;)nt

Racines

Typiquement, et presque tout le temps, vous étes amenés alatiliseine carrée, qui est obtenue facilement en utilisarntenande suivante :
\sari{x} . Bien quesgrt  vienne desquare rootui signifie « racine carrée », la commande peut étre gé&dérglour produire une racine de
n'importe quelle ordre :

\sa[  ni{ param} {/x
LaTeX s'assure automatiquement que la taille du symbole réajinstes 4 la taille du contenu.

Si le paramétra est omis, LaTeX produira une racine carrée.
Parenthéses et autres délimiteurs
Les différents délimiteurs

L'utilisation des parenthéses devient trés rapidement importe@mte dans les relations les plus insignifiantes. Sans lesthpases, les formules
peuvent devenir ambigués. En outre, les types particuliers deustisiotathématiques, telles que les matrices, se fondent tyjigtsur des
parentheses pour les englober.

\ous pouvez vous rappeler que vous avez déja les symbajesediy a votre disposition, qui devraient étre adaptés aux besoins de la piepar
rédacteurs.

Il existe en fait beaucoup plus de symboles possibles qui peuvent@loyés a la place des crochets, mais sont quelque peu ranssit€z par
exemple le tableau 5 de la référence de symboles ([tutorial®ddypdf symbols.pdf]) pour les autres caractéres. En voici quelques-uns

® () (parenthéses simples)

= [] (crochets)

n | (barre verticale)

n\| (barre verticale double)

m \{\} (accolade ouvrante et fermante).

® . (délimiteur nul, voiRemarqueci-dessous)
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Grands délimiteurs

Considérons I'exemple suivant :

5~

\[ (\frac{x"2}{y"3}) \] (

2
X
\[ \left(\frac{x"2Ky”"3}right) \] ( —
Yy )

Le premier exemple montre ce qui se produirait si vous empl@gezaractéeres standards de parentheses. Comme vous pouveilde voir
conviendraient & une simple équation qui tiendrait sur sur une mealégar exemple, (3 + 2) x (10-3) = 35) mais pas a des équationiuaga
plus grande taille verticale, comme celles comportant dedna. Le deuxiéme exemple illustre la maniére dont Latefafedt & ce probléme.

Les commandegft... etvright... permettent d'adapter automatiquement la taille des parenth@ssslevez faire précéder les deux
délimiteurs de ces commandes. Les points apres la commande ddrearimplacés par un des caracteres selon le modele de @seeardhlu.

Une autre solution est d'utiliser le pagnath, qui fournit des délimiteurs s'adaptant automatiquement a & taill

Attention, en Latex{ et} sont interprétés : écrigg+1} produit le résultax + 1 : pas d'accolades. Pour les caractetds { faut utilisery et
\} , par exempl&x+1\}  produit le résulta{r + 1} .

Remarque : pour utiliser un délimiteur d'un seul cété (par exengtteenune accolade devant deux ou trois équations empilées), ililiaet le
délimiteur nulgu'est le point \eft. \right. . Par exemple :

\left\{

\begin{array}{rcr}
X+2y & = & -1\ { r+2y = -1
X+4y & =& 0\ —r 1 —
\end{array} + 4!/ 0
\right.

(voir la section Matrices pour plus d'explications sur I'environnesnegt )
Espacement horizontal

LaTeX modifie 'espacement horizontal selon le contexte. La gldpardélimiteurs sont reconnus comme tels : I'espacememédeur d'une
paire ouvrante-fermante est différent de I'espacement &ikentéCependant, cela n'est pas toujours le cas :

» LaTeX ne sait pas déterminer si les délimiteues\| sont ouvrant ou fermants (puisqu'ils sont identiques a gauche eted droi
» l'adjonction des commandesit  etvright modifie cet espacement.

Pour éviter cela, on peut utiliser les commanalasiopen{} en ouverture etnathclose{}  en fermeture. Par exemple :

\documentclass  [10pt] {article } po= s [

y = sin|r

\usepackage {amsmath} e (L\} ()
\begin {document } e “m“) (4
\begin {align } Utilisation de\mathopen et

y &= \sin |x| \\

y &= \sin \mathopen {|} x \mathclose {|} \\ \mathclose

x &= \sin \left ( \frac {1} 2} \right ) \\
x &= \sin \mathopen {} \left ( \frac {1K 2} \right ) \mathclose {}
\end {align }

\end { document }

A linverse, on peut lui demander de considérer un délimiteur cammaractére « normal » avec la commangeord{}

Si 'on a des problemes d'espacement a l'intérieur d'une foronubeut encapsuler la formule dansruithinner{...}  : elle est alors considérée
comme étant « a l'intérieur(dner) de délimiteurs (méme si ceux-ci sont absents). Par exempldegmoduit de fractions :

\documentclass [10pt] {article }

\usepackage {amsmath}
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\begin {document } -
T = - T

\begin {align }

x &= \frac {1} 2} \frac {3} 4} \ 7=z (2
x &= \mathinner {\frac {1} 2}} \mathinner {\frac {3} 4}} o )
\end {align } Utilisation de\mathinner

\end { document }

Les fonctions mathématiques

|Code LaTeX| Apercu
\sin lsin
]\cos ]cos
|\tan |t‘a‘11
]\arcsin arcsin
|\arctan arctan
]\arccos ]a‘rccos
|\exp |exp

On peut créer soi-méme des fonctions mathématiques avec la mdeDilareMathOperator{ nom de la commande Y texte } du paquet
amsmath : le code

\DeclareMathOperator {\argsinh }{ argsinh }

définit une commandergsinh  qui affiche le texte "argsinh" de la méme fagon que les comessin |, ...

Sommes

Le signe de sommation :
\Nexp(x)=\sum_{k=0}"{\infty)\frac{x kHK!}\]
donne
o0 Ik
exp(z) = Y- =
k=0 "

(\infty  donne le signe infini).

Remarque : ceci est valable pour le mode "mathématiques affigtides-texte et centrées). Dans le mode "mathématiquemeh(dans le
texte, ouvert pal ous et fermé pan ous), les bornes n'apparaissent pas sous et sur le symbole, spaistreement en indice et en exposant.
Pour obtenir le bon résultat, il faut utiliser la commavwde\limits_{ borne inf  }{ borne sup }.Le mot-clélimits  indique que lindice doit
étre en réalité placdessouet 'exposantlessusCe mot-clé fonctionne avec tous les grands opérateurs, (prod etc.) décrits ci-dessous.

Produits

Le signe de produit :
$n!=\prod_{k=1}"n k$

donne
n
nl = H k.
k=1

Intégrales
L'intégrale :
$int_a”b f(x) \, \mathrm dx$

donne
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/ ' f(a)dr

(le code «, » insére une espace fine et le codeathrm » permet d’obtenir un « d » romain).

Matrices

Latex n'a pas une commande particuliere pour créer une mdtdispolse a la place d'un environnement un peu plus général, appelé tablea
array . L'environnemenarray est fondamentalement équivalent a I'environnemenar  (voyez le chapitre sur les tableaux pour vous
remémorer la syntaxe d'une table). Les rangées sont parans:teatpleuvent étre employées dans beaucoup de cas de figureousai®us
concentrerons sur les matrices. Vous pouvez employer les tableawpigmmuret aligner vos données comme vous voulez, et ensuite I'entourer
avec des parenthéses gauches et droites appropriées pour obteniatadee Four une matrice (2, 2) simple :

\[ \left(

\begin{array}{ c c } i
182\ 1 2
3&4 3 4

\end{array} \right)

\l

\byons encore un autre exemple :

$\begin{array}{ljcr}1 & 2 & 3\ \hline 4 & 5 & 6\ 7 & 8 & 9\\\end{array}$
112 3

vadonne 4 |5 6
718 9

Aprés la déclaration de I'environnement, il faut insérer le &pe nombre de colonnes. Igjer}

= | :les éléments de la colonne sont alignés a gauche (caigmaeit en HTML) ;

= ¢ : les éléments de la colonne sont centré sur la colonne (calgmeenter  en HTML) ;
s r :les éléments de la colonne sont alignés a droite (caitiyneight en HTML) ;

® | :insert un trait vertical entre deux colonnes.

A lintérieur de l'environnement, on peut trouver les codes suivants :

® \hline :insert une ligne horizontale sur toute la largeur du tableau ;
® & :passe a la colonne suivante (commde en HTML) ;
= \\ :passe a laligne suivante (comane> en HTML).

Pour une documentation plus approfondie sur les tableaux, allez voipiaelsar les tableaux.

Si vous incluez beaucoup de mathématiques dans vos documents, alors merttalaiels vous apercevrez rapidement que vous souhaitez ¢
peu plus de contr6le sur la présentation. Certaines possialitdent I'écriture des formules plus complexes — mais qui a diaaquogriposition
des mathématiques était facile ?

Les caractéres grecs

E;-?:X ‘Apergu Code ‘ apercu| Gog
LaTeX Code ‘Aper(;u
}lZL‘iZ"" I(; o I y\L;Tex I
|\gamma |.’ |\sigma |U |\Sigma |Z Je pense que vous avez compris le principe. Je ne vais donc pas tous |
' |\tau ’T énumérer (pour linstant).

]\delta |5 |\omega | ]\Tau ]T

W
\et T \O
TS |
]\vartheta |0 |\varph| ]9:‘

Ajouter du texte dans les formules

Je doute que ce soit tous les jours que vous aurez besoin d'inclerteddans une formule. Cependant, il arrive parfois que ce seis#ie. Un
simple collage d'un texte directement dans I'environnement matigémne vous donnera pas les résultats que vous attendez. Par exemple

\[
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50 pommes \times 100 pommes = beaucoup de pommes”2
\]

50pommes x 100pommes = beaucoupdepommes®
ou
\[

5 \acute{e}\acute{e}phants + 4 \acute{e}\acute{e}pha nts= 9 \acute{e}\acute{e}phants
\]

Séléphants + 4éléphants = 9éléphants

Il'y a deux problemes visibles. Premierement, il n'y a auquacesentre les nombres et le texte, ni d'espaces entretesmire eux.
Deuxiémement, les mots n'apparaissent pas correctemeatfies sont davantage espacées par rapport a la normaleieGetiu fait que ce

sont simplement des objets fagonnés du mode mathématique qui n'atteed peds. Tous les espaces que vous saisissez en mode mgtieemat
sont ignorés et Latex espace les éléments selon ses peggless il suppose que tous les caracteres représentent dedenaamisble. Pour
montrer que chaque symbole est individuel, ils ne sont pas plactslasété des autres aussi étroitement que dans du texte normal.

Il'y a un certain nombre de maniéres selon lesquelles le textéfpe ajouté correctement. La maniere typique est d'envelepigté avec la
commandembox{...} . Cette commande n'a pas été présentée avant, cependant sbestrbMadamentalement de créer une boite juste assez
large pour contenir le texte considéré. Le texte placé datestmdte ne peut pas étre cassé sur plusieurs lignes. Voyonsseepgoduit quand le
code de la formule ci-dessus est adapté :

50pommes x 100pommes = beaucoup de pommes’

Le texte a un meilleur aspect. Cependant, il n'y a aucun espaedes nombres et les mots. Malheureusement, vous étesrdsrdiaouter
vous-mémes ces derniers. Il y a de nombreuses fagons d'ajaiempdees entre les objets mathématiques, mais pour laisinjlicrouve plus
facile, au moins dans ce cas, d'insérer directement uatéggal'espace dans la baiteox elle-méme (juste avant le texte).

\[
50 \mbox{ pommes} \times 100 \mbox{ pommes} =
\mbox{beaucoup de pommes}"*2
\]
50 pommes x 100 pommes = beaucoup de pommes®
Il est préférable d'utiliser la commaneet  du package amsmathext adapte la largeur du texte & la largeur du texte environnant :

" $\underbrace{x + \cdots + x}_{10 \mbox{ fois}}$ va donner
T+ -z
10 fois
= alors quep\underbrace{x + \cdots + x}_{10 \text{ fois}}$ va donner
T4 -4z
10 fois

La mise en caractére romain dans les formules

Il est une convention d'écrire les variables en italique (ecfaitspar défaut, ex$x~2$ ). On peut mettre du texte en romain. Par exemple,
$p_\mathrm{ext}$

va donner Pext .

Les fonctions s'écrivent également en romain ; les fonctiomdus€ourantes possédent leur abréviation.
Mise en forme du texte

Employenmbox permet de résoudre correctement le probleme de base. Cepdndaniné alternative qui offre un peu plus de flexibilité. Vous
pouvez relire le chapitre sur la mise en forme du textéroiuction aux commandes de modification de forme de police, caaxme

\textit ,\textof , etc. Ces commandes écrivent leur parameétre en utilisartartaine forme de police, et par exemplebf{texte en

caractéres gras} donnetexte en caractéres grasCes commandes sont également valables dans un environnementatigtieéat permettent
d'inclure du texte. L'avantage supplémentaire ici est que vous pawoiearmmeilleur contrdle de la forme de la police de caractplesgu'avec
du texte normal inséré avesbox .
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\begin{equation}
50 \textrm{ pommes} \times 100 \textbf{ pommes} =
\textit{beaucoup de pommes}"2

\end{equation}

50 pommes x 100 pommes = beaucoup de pommes’ (1)

Cependant, comme cela est le cas pour LaTeX, il y a plusfdcoe de tondre un chat ! Il existe des commandes de modificatfonnoe de
police trés semblables a celles utilisées préecédemmentyisallés sont précisément congues pour écrire du texte en mddamatigue. Alors
pourquoi s'embéter a vous montrer comment utiliserm et les autres si on peut trouver les équivalents en mode Pibis, c'est parce
gu'elles sont subtilement différentes. Les commandes de changinfenne de police en mode mathématique sont :

Commande Forme de police Exemple

\mathrm{...} Roman e = IIICQ
\mathit{...} Italic e = me”
\mathbf{...} En gras e = mc?
\mathsf{...} Sans serif e = mc2
\mathtt{...} Typewriter e = mc?
\mathcalf...} Calligraphie | = ¢

Les commandes de changement de forme de police mathématique Pap@itfuer & une formule entiére, et pas simplement un seng
textuel : elles mettent en forme uniquement les lettreagiebres, et les lettres majuscules grecques, mais ledesstebjets mathématiques est
ignoré. Ainsi, généralement, il vaut mieux employer les leswamdes spécifiques de maths s'il y a lieu. Notez que I'exelmmealligraphie donne
un rendu plut6t étrange. C'est parce que pour les lettres dl dadgcaractéres majuscules. Les lettres restantesssmiormées en symboles
spéciaux.

Changement de la taille des formules

Probablement un événement rare, mais il pourrait arriver quepvéigseriez disposer d'une commande pour changer la tailadesares. Par
exemple, en utilisant le mode texte en mode mathématique, pat dééasimple fraction ressemblera a deci et vous aimenieaireement la

voir plus grande, comme dans le mode mathématique isolé par exeonpfee ceciE . Une solution simple est d'utiliser les sl définies

pour les objets mathématiques :

\displaystyle Taille pour les formules en mode mathématique isolé
\textstyle Taille pour les formules en mode texte

\scriptstyle Taille pour les indices supérieurs/inférieurs
\scriptscriptstyle Taille pour les indices supérieurs/inférieurs des indices

Un exemple classique pour illustrer cela est celui des fraactmmsues. Examinons le code suivant :

\begin{equation}
x =a_0 + \frac{1{a_1 + \frac{1Ha_2 + \frac{1}{a_3 + a_4}}1}
\end{equation}

Comme vous pouvez le voir, les fractions continues deviennent plus petiiaset & mesure (bien qu'elles ne le deviennent pas indéfirdames
l'exemple), et atteignent la taille limite Geciptscriptstyle . Sivous voulez garder une taille acceptable, vous pouvez définir cliaqtien
en utilisant le style mathématique isolé a la place.

\begin{equation}
x = a_0 + \frac{1}{\displaystyle a_1
+ \frac{1}{\displaystyle a_2
+ \frac{1}{\displaystyle a_3 + a_4}}}
\end{equation}

Une autre solution est d'employer la commabdelareMathSizes ~ permettant de sélectionner vos tailles préférées. \ous poudemsat
définir des tailles pour les styld@splaystyle }, ¢textstyle  , etc. Un inconvénient de cette commande est que les tailleam@deseres en mode
mathématiques ne peuvent étre fixées que globalement, cae @it étre utilisée que dans le préambule du document.

Cependant, il est assez facile d'employBeclareMathSizes{ds}ts}{ssHsss} , oudsreprésente la taille d'affichagdigplay siz§ tsest la
taille du texte text sizg, etc. Les valeurs que vous donnez pour définir la taille spposées représenter un nombre de points (pt). Dans le
[tutoriall0/mathsize2.pdf example document (mathsize2.pdf)], illestdes maths ont été rendues beaucoup plus grandes que néaéiasddre
mettre en évidence les changements intervenus. NOTehdagaments ont lieu uniquement si la valeur du premier parameespmord
exactement a la taille courante des textes de documentddresfréquent de voir un ensemble de déclarations communes dadsntdple,
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lorsque la police principale est changée. Par exemple,

\DeclareMathSizes{10}{18}{12}{8} % Pour un texte de ta ille 10
\DeclareMathSizes{11}{19}{13}{9} % Pour un texte de t aille 11
\DeclareMathSizes{12}{20}{14}{10} % Pour un texte de t aille 12

Equations multi-lignes (environnementegnarray )

Imaginez que vous ayez une équation que vous vouliez la manipuler, pgrleexgour la simplifier. Souvent cela s'effectue aprés unicerta
nombre d'étapes en aidant le lecteur & comprendre comment oltariir de I'équation originale le résultat final. Cela devga# une tache
relativement simple, mais nous verrons que les commandesestilia@s le cours précédent pour écrire des mathématiques ne satapiéss.
En utilisant ce que nous savons jusqu'ici nous avons : Le résultat obterut@ laid. Le moyen d'afficher les divers éléments ealigisant est
d'utiliser une table, et d'y placer les équations en lignens\Wy :

\begin{tabular}{ r I }

\(10xy"2+15x"2y-5xy\) & \(= S\left(2xy"2+3x 2y-xy\right) DA\
& \(= 5x\left(2y"2+3xy-y\right)\) \\

& \(= 5xy\left(2y+3x-1\right)\)

\end{tabular}

Cela ne donne pas un résultat trop mauvais. Peut-étre que I'sspplmentaire entre le membre gauche de I'équation et |leég@inest plus
grand que l'espace du c6té droit et ne donne pas une apparence afaipeut étre rectifié en ajoutant une colonne supplémeataire
mettant le signe égal dans la colonne centrale :

\begin{tabular}{rc 1}
\(10xy"2+15x"2y-5xy\) & \(=\) & \(5\left(2xy"2+3x"2y-x y\right)\) \\
& \(=\) & \(5x\left(2y"2+3xy-y\right)\) \\
& \(=\) & \(5xy\left(2y+3x-1\right)\)

\end{tabular}

C'est beaucoup mieux. Un autre probleme est que I'espace \amtieales lignes fait apparaitre les équations un peu tropseugéle coté droit.
Il serait souhaitable d'ajouter un petit espace pour qu@heslidans la table soient un peu plus grandes. (vous devez \ajaptekage{array}
dans votre préambule pour réaliser ce travail.)

% Augmente la taille verticalement. Nécessite le paguseau. \oir le préambule.

\setlength{\extrarowheight}{0.3cm}

Fichier:Multiligne4.png

Cependant, par ce moyen nous avons di effectuer beaucoup trop deetrdvaite un inconvénient important au bout du compte : vous ne
pouvez pas numéroter les équations. Puisqu'une fois que vous étes daosieméntabular , vous pouvez seulement employer le type intégré
d'affichage de maths. Pour la numérotation des équations, vousetepleyer le paquet du mode d'affichageation , mais vous ne pouvez pas
dans cet exemple. C'est la qu@array devient extrémement utile.

egnarray , comme le nom le suggére provient du paguey } qui est fondamentalement un environnement simplifiéasi@ar . Le paquet
array fut introduit dans le [latextutorial9.html tutorial 9 (Matheimsit)] pour former des matrices. \Wbici un exemple d'utiisadegnarray :

\begin{egnarray}
10xy"2+15x"2y-5xy & = & S\left(2xy"2+3x*2y-xy\right) \ \
& = & 5x\left(2y*2+3xy-y\right) \\
& = & 5xy\left(2y+3x-1\right)

\end{eqnarray}

Comme vous pouvez le voir, tout est bien présenté et organisé coéwueRien, sauf que chaque rangée du tableau a regu son propre numero
d'équation. Tandis que cette possibilité est utile dans cec@dnglle n'est pas requise ici, seulement un numéro sBffivat supprimer des
numéros d'équation d'une rangée donnée, ajoutez la commemndeber juste avant la commande de fin de ligne)(

\begin{egnarray}
10xy"2+15x"2y-5xy & = & S\left(2xy"2+3x 2y-xy\right) \ nonumber \\
& = & 5x\left(2y"2+3xy-y\right) \nonumber \\
& = & 5xy\left(2y+3x-1\right)

\end{eqnarray}
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Si vous ne voulez pas du tout de numéro d'équation, alors plutét que dlajeatemand&nonumber a chaque rangée, employez la version
étoilée de I'environnement c'est-a-dir&in{eqgnarray*}... \end{egnarray*}

Note : il y a une limite de 3 colonnes dans I'environneme egnarray . Si vous avez besoin de davantage de flexibilité, vous ferez wfligtiliser
les paquets de Maths AMS et l'environnemsigt . Pour des raisons typographiques, I'environnemignt doit étre préféré a I'environnement
deegnarray .

Casser les longues équations

D'abord voyons un exemple de longue équation (note : lorsque vous visadsenaple de document de cette rubrique, vous verrez que cette
équation est en fait plus large que la largeur du texte. Cepa®st évident que cela sur cette page Web)

Latex ne casse pas les longues équations pour les fairedamsaes marges comme il le fait avec le texte norniadi, Al vous appartient de
composer I'équation convenablement (si elle déborde la marge @ typiguement une certaine utilisation créatriegndiray afin d'obtenir
des objets découpés sur une nouvelle ligne et bien alignés. Rplexe

\begin{egnarray*}

\left(1+x\right)*n & = & 1 + nx + \frac{n\left(n-1\rig ht){2!}x"2 \
& & + \frac{n\left(n-1\right)\left(n-2\right)}{3!}x"3 \
& & + \frac{n\left(n-1\right)\left(n-2\right)\left(n-3 \right) {4"}x"4 \\
& & +\ldots
\end{eqnarray*}

\ous pouvez noter qu'a partir de la deuxieme ligne, l'espacelepitss initial et la fraction suivante est légérement pltis gpee la normale. C'est
dd au fait que Latex traite les signes + et — de deux fagoasedifes. Le plus souvent il les considére comme un opérateueb@aand deux
objets mathématiques apparaissent de part et d'autre du signesiapose qu'il est un opérateur binaire, et attribue un certaceapahaque
cOté du signe. La maniéere alternative est une désignatiograe Eirsque vous énoncez qu'une certaine quantité mathématique e posit
négative. Comme en maths, on suppose que de tels objets sontgasitifs qu'un signe le précéde. Dans cet exemple, vous voulezsigrele
apparaisse prés de I'élément approprié pour montrer leur correspar@astéinterprétation pour laquelle Latex a opté dans |'eleeripessus.
Pour ajouter la place nécessaire, vous pouvez ins@rearactére invisiblen utilisant} , comme nous le montrons ci-apres :

\begin{egnarray*}

\left(1+x\right)*n & = & 1 + nx + \frac{n\left(n-1\rig ht)H{2!}x"2 \\
& & {} + \frac{n\left(n-1\right)\left(n-2\right)}{3!}x A3\
& & {} + \frac{n\left(n-1\right)\left(n-2\right)\left( n-3\right){4!1}x"4 \\
& & {} + \ldots
\end{eqnarray*}

Une autre solution serait d'éviter ce probléme en laissayiribole + a I'extrémité de la ligne précédente plutdt que declerfzla début de la
ligne courante :

Latex supporte une autre convention d'écriture des longues équationk @a@siere qui est la plus fréquemment utilisée pour composer de
longues équations dans les livres et les articles, et ldst@ment ma maniére préférée de les écrire. L'utdisatégnarray , conjointement avec
la command@efteqn{... } placée autour du contenu précédant le signe = donne le réswiait sui

\begin{egnarray*}
\leftegn{\left(1+x\right)*n = } \\
& & 1 + nx + \frac{n\left(n-1\right) {2!}x"2 + \\

& & \frac{n\left(n-1\right)\left(n-2\right) {3!}x"3 + \
& & \frac{n\left(n-1\right)\left(n-2\right)\left(n-3\r ight) H41}xM + \\
& & \ldots

\end{eqgnarray*}

Notez que la premiere ligne egnarray contient uniquemenkefteqn . Et avec cette commande, il n'y a aucun séparateur de codjnha (
raison pour laquelle cette commande affiche les objets consmeldit est que la commangsteqn  imprime I'argument, en indiquant a Latex
que la largeur est nulle. Le contenu de la premiere colonnewide, & 'exception de I'espace inter-colonne, cela imposerédt des lignes
suivantes.

Contr6le de I'espacement horizontal

Latex est évidemment un outil trés puissant pour la compositiextestmathématiques. La composition de textes scientifiquebuttaies
principaux objectifs du noyau du systéme Tex que Latex prolonge. Cependamtgripréte pas toujours exactement les formules comme vous
aimeriez qu'il le fasse. Il doit parfois choisir entre pluieoptions quand il rencontre une expression ambigué. Le résdtataante a étre
légerement incorrect au niveau de I'espacement horizontalresée malgré tout encore satisfaisant. Pourtant, topsiestionnistes voudront
sans nul doute affiner leurs formules afin d'assurer un espatbor@ontal impeccable. Ce sont généralement des ajustenesssititils.
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Dans d'autres circonstances ou Latex a fait son travail carrentgvous aimeriez juste ajouter un certain espace, pour évememiplacer un
commentaire. Par exemple, dans I'équation suivante, il eérabédf de s'assurer qu'il y ait une place suffisante estradghs et le texte.

\[f(n) = \left\{

\begin{array}{l I} F(n) = n/2 sl n est pair
n/2 & \quad \text{si $n$ est pairj\\ ST . ok .
-(n+1)/2 & \quad \text{si $n$ est impair}\l \end{array } \right. \] (n+1)/2 sin est impair

Latex a défini deux commandes qui peuvent étre employées n'importe dasldosuments (pas seulement en mode mathématique) pour insérer
un certain espace horizontal. Ce sont les commaaaes et\qquad .

Un\quad abréviation de quadratin est une espace égale a la taillgdiEccourante. Ainsi, si vous employez une police de 11 point9,(11pt
alors I'espace fourni pajuad sera également de 11 points (horizontalement, naturellerhengiuad donne deux fois I'espace précédent.
Comme vous pouvez le voir a partir du code de I'exemple ci-dessugadent été employés pour ajouter une certaine séparation entre les
maths et le texte.

Pour revenir & l'affinement mentionné au début du document, un bon exeompiterait une simple intégrale indéfinie de y par rappert a

/ ydx

Si vous désirez essayer, vous pouvez écrire :
\[\int y \mathrm{d}x \]

Cependant, ceci ne donne pas un résultat correct. Latex ne rgspebéspace blanc a gauche dans le code pour signifier yjaeléex sont des
entités indépendantes. Au lieu de cela, il les colle 'uraitid. Unquad laisserait un trop grand espace dans cette situation; ib@ga@n que de
quelques petits espaces dans ce type d'exemple, et c'est paureckttex fournit :

Commande Description Taille

\, petit espace 3/18 d'un quadratin

\: moyen espace 4/18 d'un quadratin
\; grand espace 5/18 d'un quadratin
\! espace négatif -3/18 d'un quadratin

NB vous pouvez utiliser plusieurs commandes a la suite pourrlaisgdus grand espace si nécess

Ainsi, pour corriger le probleme actuel :

\int Y\, \mathrm{d}x / ydx

\int y\: \mathrm{d}x /y dx

\int y\; \mathrm{d}x /y dx

Utiliser un espace négatif peut sembler anormal, cependaittelexisterait pas s'il était inutile. Prenez I'exearplivant :

n ) n!
— C', D
( r ) " orln—=r)!

La notation matricielle pour représenter les coefficientsrhimox n'est pas assez « capitonnée ». Il y a trop d'espace eaedathéses et le
contenu réel. Ceci peut facilement étre corrigé en ajoutalfjupseespaces négatifs aprés la parenthése gauche et peaaanthese droite.

n ‘ n!
— Cvl -
(7‘> " orl(n—r1)!

\[Meft(\\I\!
\begin{array}{c}
n\\
r
\end{array}
\\\\right) = C~r_n = \frac{n!Kr!(n-r)!}
\]
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Introduction aux maths d'AMS

Cette section est encore en développement.

Quelques commandes LaTeX utiles sont disponibles sous forme despagmenésimsmathlls peuvent étre chargés sur la plupart des
installations de LaTeX en placant dans le préambule de votre dateette commande. (C'est-a-dire avant la commasgie{document} ) :

\usepackage {amsmath}

Commande align

Une commande tres utile rend possible, au moyen de ces paqugreniieht des objets, par exemple le signe d'égajiu( des lignes
d'équations successives. \bici un exemple :

\begin {align }

x & a+(b+a) \
&= 2a+b.
\end {align }

Le symbole esperluette)(est utilisé pour préciser les points dans chaque ligne qui sengposés étre alignés verticalement, mais n'‘apparaissent
pas dans le résultat final :

r=a+ (b+a) (1)
= 2a+ b. (2)
Les équations sont numérotées par défaut. Les numéros d'équatiétrgpsupprimés en remplacant le m@in par le motlign* au début et

a la fin des équations a aligner :

\begin {align* }
X &=a+(b+a) \
&=2a+b.
\end { align* }

Le résultat ressemble a ceci :

r=a+(b+a)
= 2a + b.

Une autre solution est de les supprimer sur une ligne parteelajoutant I'expressiaiotag , comme nous le montrons ici :

\begin {align }

X &=a+(b+a) \notag \\
&= 2a+b.
\end {align }

Le résultat ressemble a ceci :

xr=a+ (b+a)
= 2a+ b. (1)

Des annotations dans chaque ligne peuvent étre ajoutées en les sigmaéapiations, en utilisant deux esperlue&@s: (

\begin {align }

X &a+(b+a) && \text {(Axiome C) } \\
&=2a+b  && \text {(Axiomes A etF) }.
\end {align }

\bici le résultat :

r=a+ (b+a) (Axiome C)
=2a+b (Axiomes A et F).

Commande multline

Le paquet amsmath comporte également un environneigite (et sa version non-numéroteeltine* ) qui permettent d'écrire une
équation sur plusieurs lignes. \oici un exemple :
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\begin {multline }
\exp X) =1+x+Xx nN212+x N33+ \cdots \\
\cdots +x ~n/nl+ \cdots
\end { multline }

Si on souhaite forcer manuellement la justification d'une pdetia formule, on peut utiliser les commandasveright  et\shoveleft
Exemple :

\begin {multline* }
X=z=a+b+c+d+e+f+g+h+i+j+k+I+m \
\shoveright {+n+o+p+g+r+s+t+u+v A\
+WHX+y+z+1+2+3+4+691
\end { multline* }

Résumé

Comme vous pouvez commencer a le voir, la composition de textes ratithérs peut parfois étre embétante. Cependant, parce que LaTeX
fournit de nombreux contr6les, vous pouvez obtenir des documents matjuésale qualité professionnelle avec relativement peu d'affat (
fois que vous vous étes familiarisé avec LaTeX, bien saryditgeossible d'aller plus loin sur le théme des mathématjgares que cela semble
illimité. Cependant, avec ces deux tutoriels, vous devriez &p@bte de vous en sortir honorablement.

Fichiers : [tutorial1l0/textinegn.tex textineqn.tex] | [tutoriallOiteeqn.pdf textinegn.pdf] | [tutoriallO/mathsize.tex mathsize.tex] |
[tutoriallO/mathsize.pdf mathsize.pdf] | [tutoriallO/mathsize@mbathsize2.tex] | [tutoriall0/mathsize2.pdf mathsize2.pdf] |
[tutorialZ0/multiline.tex multiline.tex] | [tutoriall0/multilinpdf multiline.pdf] | [tutoriall0/longeqns.tex longeqgns.tex] | [tutdfilongeqns.pdf
longeqns.pdf] | [tutoriallO/hspacing.tex hspacing.tex] | [tutorial10/frepadf hspacing.pdf]

ressources utiles : Guide d'utilisation du pagueinath [pdf (ftp:/ftp.ams.org/pub/tex/doc/amsmath/amsldoc.pathive]
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Gestion des gros documents

La gestion des gros documents avec LaTeX s'articule sunivessux :

» rigueur de la programmation ;

= choix d'une classe de document adaptée ;

» séparation du code source en plusieurs fichiers ;
= avoir un document final exploitable.

Rigueur de la programmation

Il faut appliquer a LaTeX la méme rigueur que l'on utilise ppyrégrammation classique. En fait, tout a déja été dit gedadent, mais nous
rappelons ici ces éléments qui, s'ils sont toujours importantgnent capitaux dans le cas des gros documents :

» utiliser un éditeur de texte adapté, qui va faciliter I'écriairéviter les erreurs ;
= structurer le code source, en n'hésitant pas a faire des re¢oigse et & mettre des commentaires :
= |imiter les lignes & 72 caractéres,
= pas plus d'une commande par ligne, mais on peut étaler une commapldsisurs lignes (penser & mettrexten fin de ligne si les retours de
lignes posent probléme dans la commande),
= mettre des commentaires détaillés pour repérer facilenwediffiérentes sections, sous-sections, etc.
» utiliser des décalages de colonnes (indentations par des tablilptionsettre en évidence l'imbrication des structures (ligbkaux, ...) ;
» séparer le fond de la forme ;
= regrouper le préambule dans un fichier séparé, et commentegidess dans ce fichier.

Choix d'une classe de document adaptée

Il faut choisir une classe prévue pour les gros documents. Gasglisposent en particulier du maximum de niveaux de sectionf@mesmaux
de\part Aa\subparagraph ).

On citera en particulier :

= book ;
® report
= memoir .

Les classebook etmemoir disposent de commandes permettant de distinguer l'introductorpie et les annexes du documeérdnfmatter
\mainmatter ~ et\backmatter ). Les annexes sont introduites par la commasghendix

Séparation du code source en plusieurs fichiers

Pour les gros documents, il faut scinder le code source en phuiiigrs. Cela permet de limiter les dégéats en casadwaise manipulation, et
de s'y retrouver plus facilement.

On crée donc plusieurs fichiersx

= un fichier par chapitre, ou par section selon le niveau de sectienbeore |'on choisit ; dans ces fichiers annexes, il est idlatifappeler la
classe et les packages utilisés.
= un document « maitre » faisant appels aux différents fichiers, dolaske et les packages utilisés s'appliqueront a toustiesdiatilisés.

Le document maitre ne doit contenir que :

l'appel de la classaedocumentclass[ ~ options ]{ classe } ;

l'appel au préambulginput{ preambule } ;

les commandes de page de titt@le{  titre },\author{ auteur },\date{ date },\maketitle ;

les commandesegin{document} et\end{document} ;

les appels aux fichiers sources ;

éventuellement, les commandes de sectionnetmgntmain/backmatter et\appendix , et les commandes de génération de tables et index :
\tableofcontents , \makeindex et\printindex , \bibliographystyle{ style } et\bibliography{ fichierbib }, \listoftables et

\listoffigures

Les appels des fichiers source se font avec la commiacidee{ fichier ~}{ fichier ~} OU\input{ fichier } :\include provoque un saut de
page et est plus adapté aux chapithgs;t est plus adapté aux sections, aux fichiers relativement petits.

Un fichier appelé ne peut pas lui-méme conteniindizde , mais il peut contenir winput

Regrouper des articles

Dans le cas des publication scientifiques, chaque publicatiam esicument (classe de document de typge ) avec un titre, un résumé et le
nom des auteurs, mais plusieurs articles sont regroupés dansmeroméage (périodique, compte-rendu de congres, ...). Pour faii@veec
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LaTeX, on dispose de la clasgenbine [22] (http://tug.ctan.org/cgi-bin/ctanPackagelnformation.py?id=combine

\oir aussi http://www.tex.ac.uk/cgi-bin/texfag2html?label=multidoc

Avoir un document final exploitable

Le document doit étre agréable a lire, donc... lisible. On hdta en particulier a ajuster le nombre de colonnes de tertgpaiafin d'avoir
une soixantaine de caracteres en largeur par colonne (entre 25 et 80)

Puisqu'il est volumineux, on doit pouvoir facilement retrouver une infoomatidoit donc comporter :

= une table des matiéres et éventuellement un sommaire ;
» des références croisées ;

= un index ;

= une bibliographie.

Lorsqu'il y a beaucoup de références dans le document il peagéteble de pouvoir les suivre dans le fichier a la maniére de liens
hypertextes. Dans ce cas on peut utiliser I'extensyparref  qui construit les liens & la compilation (fonctionne au#iatex  uniqguement).
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Faire des présentations

Nous allons présenter différentes classes LaTeX permett@pnodeire des présentatic

Beamer
Beamer est sans doute la solution la plus couramment utiliséépewtes présentations sous LaTeX.

Premier exemple

La structure de base d'une présentation est :

\documentclass  { beamer}
\begin {document }

\titte  { Titre de la présentation }
\maketitle

\begin {frame } % premier transparent

\frametitle { Titre du premier transparent }
\framesubtitle { Et son sous-titre }

Contenu du transparent.

\end { frame }

\begin {frame } % deuxiéme transparent

\end { frame }

\end { document }

Lors de la premiére compilation, le systeme de gestion deeslasextensions devrait télécharger automatiquement lesdipleirmettant
['utilisation debeamer, ce qui inclutpgf etxcolor . Sinon, il faut aller les télécharger a la main a I'asdres

https://bitbucket.org/rivanvx/beamer/wiki’lHome

puis placer les fichiers obtenus dans les répertoires dédidseitexhash pour mettre a jour la base de données LaTeX (astaller des
extensions supplémentaijes

On peut y adjoindre de nombreux paramétres. Par exemple :

\documentclass  { beamer}

\usepackage [utf8] {inputenc }

\usepackage [T1] {fontenc }

\usepackage {Imodern }

\usepackage {graphicx }

\usepackage [french] {babel }

\usetheme { Warsaw}

\begin {document }

\begin {frame }

\frametitle { Notion de groupe }

Un groupe est un ensemble $G$ muni d'une loi de composition interne $* $ telle que :
\begin {itemize }

\item La loi $* $ est associative;

\item Laloi $* $ possede un élément neutre;

\item Tout élément de $G$ admet un symétrique pour la loi $*$.
\end {itemize }

\end { frame }

\end { document }

Fichier:Beamer premier exemple.jpg

Le préambule

On déclare la classe du document :

\documentclass [11pt, sans] { beamer}
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L'option handout ' permet de désactiver les animations (voir ci-dessous).@lesiption pratique pour l'impression.
\documentclass [11pt, sans, handout] { beamer}

Il'y a trois sortes de themes :

= |les themes généraux qui définissent 'ensemble des options,
= |les themes intérieurs qui définissent le style du contenu du slide,
s les themes extérieurs qui définissent le style du cadre dystide contextuelle, etc).

Les themes généraux

Un theme permet a Beamer de définir la position des memum,leur, les formes des blocs etc...
Liste des themes

= JuanLesPins
= Malmoe

= PaloAlto

= Berlin

= Boadilla
Copenhagen
Hannover
Goettingen
Montpellier

= Rochester

= Madrid

= Antibes

= Singapore

= Szeged

= Warsaw, theme par défaut
= [Imenau
Luebeck

= AnnArbor
CambridgeUS
Dresden

Les themes intérieurs

Pour avoir des objets anguleux :

\useinnertheme  {rectangles }

Pour avoir des objets arrondis :

\useinnertheme  {round }

Les thémes extérieurs

Pour avoir une simple ligne indiquant les principales informations :

\useoutertheme  {infolines }

Choisir I'ensemble des parameétres du theme

On peut définir soi-méme les couleurs que l'on veut :

\definecolor {colorl }{ RGB{ 33,33,33 }

\definecolor {color2 }{ RGB{ 222,69,0 }

\definecolor {color3 }{ RGB{ 239,239,239 }

\definecolor {color4 }{ RGB{ 0,119,170 }
\setbeamercolor { structure  } bg=colorl,fg=color2 }
\setbeamercolor {normal text  } bg=color2,fg=color3 }
\setbeamercolor { background canvas } bg=color3 }
\setbeamercolor { alerted text H bg=color4 }

» Astuce : Les codes couleurs peuvent étre facilement obtenus enamidgr des pages internet grace a l'extension colorzilla
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(http://www.colorzilla.com/firefox/) archive]de Firefox.
Pied de page

On peut ajouter le numéro du transparent courant et le nombre totahgearents avec la commande suivante :

\addtobeamertemplate {footline  }{ \insertframenumber /\inserttotalframenumber }
Titres/Auteurs

\title [Présentation] { Titre de la présentation }

\subtitle [\dots] { Soutenance Mémoire }

\author [Dupont] {Toto Dupont }
\institute [Paris X]  { Paris X Nanterre }
\date {\today }

Créer des diapositives

Les diapositives, ou transparents stidesen anglais, sont définies par I'environneniainte : une diapositive commence poeégin{frame} et
finit par\end{frame} . Il est aussi possible d'encapsuler toute la diapositive dans uneocdeirame{...} (c'était d'ailleurs la premiére syntaxe).

Le titre de la diapositive est donné [Fasmetitle{ titre  }. On peut aussi indiquer un sous-titre awaemesubtitle{ sous-titre  }

La structure globale d'un transparent est donc :

\begin {frame }
\frametitle {.}

\end { frame }

ou bien

\frame {
\frametitle {.}

Créer le plan
Pour afficher le plan on utilise la commangeleofcontents

= L'option currentsubsection permet de mettre en valeur la sous-section courante.
= |'option currentsection permet de mettre en valeur la section courante.

® 'sectionstyle=show/shaded ' détermine le mode d'apparition des sections et des sous-setiiessn valeur.
\frame {

\frametitle {.}

\tableofcontents [currentsubsection,sectionstyle=show/shaded,subsectionst yle=show/shaded/hide]
}

Créer des animations
Commande \pause
Commande \uncover

Liens externes

» Site officiel (https://bitbucket.org/rivanvx/beamer/wiki/Homgf)xhive]
= Documentation officielle (en anglais) (http://mirrors.ctan.oegros/latex/contrib/beamer/doc/beameruserguide[pdfjive]

Table des matiéres - Généralités - Premiers pas -t@&utu document - Gestion de la bibliographie - Tabledmages - Eléments flottants et figures - Mise en fodme
texte - Choix de la police - Mise en page - MathémasquGestion des gros documents - Faire des présestatiérts et loisirs - Dessiner avec LaTeX - Créer unensite
ou une classe - Programmer avec LaTe¥Rrexes Vade mecum - Conversion - Glossaire de typographie x lh@mmandes - Liens externes

126 sur 224 27/01/2016 21:1



LaTeX/Version imprimable — Wikilivres https://fr.wilkooks.org/w/index.php?title=LaTeX/\ersion_imprinab

127 sur 224 27/01/2016 21:1



LaTeX/Version imprimable — Wikilivres https://fr.wilkooks.org/w/index.php?title=LaTeX/\ersion_imprinab

LaTeX pour enseignants

LaTeX a bien entendu des fonctions spécifiques pour les enseighanexemple, la classgampermet de concevoir des examens et des feuilles
d'exercices. Il existe aussi d'autres classes cagonotsoln oumathexmou des packages commeercise Pour les QCM avec auto correction en
latex voir le logiciel auto-multiple choice http://home.gnaaugp-qcm/.

La classe exam
La classeexamest trés pratique pour concevoir des examens ou des feuillesc@es. Les solutions sont incluses dans un environnement
spécifique. Elles peuvent étre imprimées ou non selon les optiongshaias le préambule. La classampermet aussi de compter le total de

points inclus dans I'examen.

Le préambule

Dans le préambule, on peut préciser les lignes suivantes :

\documentclass [a4paper,11pt] { exam}
\printanswers % pour imprimer les réponses (corrigé)
% \noprintanswers % Pour ne pas imprimer les réponses (é nonceé)

\addpoints % Pour compter les points

% \noaddpoints % pour ne pas compter les points

\gformat {\textbf {Question \thequestion }\quad (\thepoints ) \hfill } % Pour définir le style des questions (facultatif)
\shadedsolutions % définit le style des réponses

% \framedsolutions % définit le style des réponses

\usepackage {color } % définit une nouvelle couleur

\definecolor { SolutionColor  }{ rgb }{ 0.8,0.9,1 } % bleu ciel

\renewcommand { \solutiontitle H \noindent\textbf { Solution:  }\par\noindent } % Définit le titre des solutions

On peut remplacer les trois premiéres lignes par la ligivarse.

\documentclass [a4paper,11pt,answers,addpoints] { exam}

Document

L'examen est inclus dans l'environnemgunestions La commandé&questionintroduit une nouvelle question. Le nombre de points est inclus entre
crochets. Les solutions sont comprises dans I'environnesolemion.

\begin {questions } % Deébut de I'examen

\question  [2] Quelle est la solution ? % Nouvelle question a 2 points
\begin {solution }

C'est la solution

\end { solution }

\question [5] Qu'en pensez-vous ?

\begin {solution }

C'est mon opinion

\end { solution }

\end { questions }

Il est possible de personnaliser le titre de la question\tttedquestion{Titre de la question}[].
Introduction

Dans l'introduction on peut utiliser la madnumquestionsqui donne le total du nombre de questionsiempoints qui donne le total du nombre
de points.

\begin {minipage } .8 \textwidth  }
Cet examen comprend \numquestions\ guestions sur un total de \numpoints\ points.
\end { minipage }

Le backslash aprasumquestionpermet de forcer l'impression d'un espace entre la makronett suivant.
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Arts et loisirs

1. Ecrire de la musique
2. Dessiner des échiquiers
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Ecrire de la musique

Il existe un langage libre et gratuit pour écrire de la musidiilgPond. Il est assez semblable a LaTeX dans sa f@tiess performant. Avec,
VOus pouvez créer une partition, avec titre, texte de parolemyeataires, ... et générer :

= un fichier PS et PDF de la partition ;
= un fichier son Midi du morceau ;
= un fichier image, qui peut par la suite étre intégré dans hieficaTeX.

Nous vous invitons vivement a utiliser LilyPond, d'autant plus que leldlytRond peut étre intégré directement dans le code L.

Toutefois, avant le développement de LilyPond, une extension fut dévejoppégermettre d'écrire de la musique avec LaTeX : MusicTeX,
remplacée depuis par MusiXTeX. Il peut étre plus pratique, pocoutes extraits, d'utiliser MusiXTeX plutét que d'intégrer unagen Nous
allons donc voir quelques fonctionnalités.

Notons toutefois que LilyPond est « orienté musique » : l'auteist@d penser au morceau, et écrit les voix séparément (orcaariir
horizontale »), le programme se charge d'aligner les mestiles notes dans les mesures. On a une bonne séparation dudietalferme. A
linverse, MusiXTeX est « orienté typographie » : l'auteur doit penkemise en forme, il doit prévoir l'alignement en regroupasemble les
éléments des différentes voix (on a une « écriture verticaldaiy.comme le font remarquer les auteurs de MusiXTeX, &ivous parait
compliqué, rappelez vous que TeX a été congu pour écrire des textesde la musique... ¢ this sounds complicated, remember that TeX was
designed to typeset text and not musicTalitefois, le résultat obtenu avec MusiXTeX est irréprochable.

Mode mathématiques et fonte Text Companion

Le mode mathématiques (introduit, en ligne,gpars ), permet d'afficher quelques symboles musicaux :

® \flat :bémob ;
" \natural  : bécarre] ;
® \sharp :diesef .

On remarque au passage que le digése est différent du croisillon « # », appélésh sigren anglais (et abréviation de « numéro » dans cette
langue).

La fonte Text Companion est incluse dans le codage TS1. On en disposendmettant dans le préambule

\usepackage{textcomp}

On peut alors écrire une croche avec linstructimusicalnote . On peut obtenir le C barré avestcolonmonetary (bien qu'il s'agisse ici
d'un symbole monétaire).

LilyPond

Il existe un wikilivre sur LilyPond. Nous allons ici rappeler quegjgénéralités.
LilyPond est un projet totalement indépendant de LaTeX. Il d&ttétéchargé a part, et les fichiers Lilypond possédent leurepcopmpilateur.

Les fichiers LilyPond sont des fichiers texte portant I'extensi . lls sont compilés par le programiitgond . Le programme est livré avec un
éditeur de texteilypad

Eléments de base

L'élément de base de Lilypond est la phrase musicale, sfoumia :

{ notes }

Lesnotessont de la form&auteur duréeou

» |la hauteurest indiquée
m avec la notation anglosaxonnad(e fgab pourdo asi),
® |a note est diésée en ajoutantet bémolée en ajoutasd (cis pour un do diese),
= on monte d'une octave avec une apostrople¢ on descend avec une virgulgar exemple ¢ » pour avoir le do une octave au dessus,
pour une octave en dessous),
= un silence est indiqué par un @ (rest);
s laduréeest indiquée
= par un nombre selon la notation habituelleppur une ronde, pour une blanche, pour une noire, ...
= on met un point derriére pour pointer la durée,
= si l'on n'indique pas la durée, on utilise la méme durée que Ipraedente.
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Par exemple

c4. r4.

pour undo noire pointée suivi d'un soupir pointé,

\relative c'{ c8dec d4 d8e fafee }

pour le début dé'ai du bon tabac

https://fr.wilkooks.org/w/index.php?title=LaTeX/\ersion_imprinab

Un fichier peut contenir uniquement une ou plusieurs phrases musicalesfo, un fichier contient en général d'autres informatimotsmment

concernant la mise en forme.

Accords et polyphonie

Les notes d'un accord se notent entre deux crochets pointusa durée se met apres. Par exemple :

<ceg>4

Lilypond reconnait également la notation anglo-saxonne des accords, pamexemple:m pourdo mineur. La durée se met avant le

deux-points t4:m .

Si l'on veut faire figurer deux voix sur la méme portée, onlesedeux voix entre des doubles crochets>3 et on les sépare par deux contre-

obliques :

<<
{ voixune }\

{ voixdeux }
>>

Si 'on veut avoir plusieurs portées, on utilise :

<<
\new Staff { voix une }

\new Staff { voix deux }
>>

Format général

Un fichier.ly est un fichier texte de la forme :

\version version

\header {
title = titre de l'oeuvre
composer = nom du compositeur
}
\score {
partition
}
ou

= versionest le numéro de version de lilypond (permet de faciliter lsssi jour) ;
= titre de I'oeuvreetnom du compositelgeront affiché en haut de la page ;

= partition est la description de la musique elle-méme.

Si vous voulez juste un petit bout de partition, le plus simplpezgtétre de retoucher limage avec un logiciel, comme par exdinelGimp,

pour extraire la partie qui vous intéresse.

La partition est de la forme :

\new Staff \relative c¢' {
\key c \major
\clef G
\time 4/4
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\tempo 4=60

notes

ou

\new Staff  indique une nouvelle portée ;

\relative indique que l'octave est déterminée par la hauteur de la notelgméesélec' indique que l'octave de référence est fixée par le do
medium ;

\key ¢ \major indique que l'on est edo majeur ;

\clef G indique que l'on place une clef de sol ;

\time 4/4  indique une mesureii (@) ;

‘tempo 4 =60 indique que le tempo est de 60 a la naide (

Notons que la déclaration de la tonalité (¢\key ) place I'armure d'altérations. Si vous étes@majeur (key g \major ) et que vous mettez
fis , l'altération ne s'affichera pas puisqu'elle est a la Sigiar contre vous mettezcela affichera ufia bécarre.

Compilation
L'éditeurlilypad  permet de lancer la compilation :
= avec le menCompile | Typeset file

— ou bien —

= avec la combinaison de touc +® sous Windowseg @ sous MacOS X.

On peut également, a partir du gestionnaire de ficHisqgl¢rateurWindows,Finder de MacOS XX-Windowd'Unix), faire un glisser-lacher de
l'icbne du fichierly sur licbne du programmigpond . On peut enfin utiliser la ligne de commande

lilypond nom_du_fichier

Par défaut, Lilypond génére un fichier PostScrigt . Les PDF peuvent étre intégrés directement dans fichieX{.aT

Pour que Lilypond génére un fichier d'un format différent, compilez legeaptions :

® lilypond --pdf nom_de_fichier ~ pour avoir un PDF ;
n lilypond -f=ps nom_de_fichier ~ pour avoir un PostScriptS ;
® lilypond -f=png nom_de_fichier ~ pour avoir un PNG.

On peut aussi utiliserformat= au lieu def= .

Intégration du code LilyPond dans le code LaTeX

On peut intégrer directement du code LilyPond dans le source Ldd@dkhier devra étre compilé avégpond-book avant d'étre compilé par
latex .

Le code LilyPond est écrit :

= soit dans un environnememgpond
= soit dans le bloc d'une commantigpond{...} ;
» soit dans un fichier extérieur appelé dans le document LaTeMypandfile{ nom_de_fichier }.

Sous MacOS X, le programrigpond-book est dans le répertoire/LilyPond.app/Contents/Resources/bin , voir Introduction a LilyPond,
Principe général > Programme en ligne de comm:.

\oir
s Lilypond-book: Integrating text and music (http:/lilypond.org/doc/v2.10/Doatatien/user/lilypond
/LilyPond_002dbook#LilyPond_002dbogkichive] ;

s pour l'utilisation deilypond-book ~ sous Microsoft Windows 95, 98 et ME.ilyPond sous Cygwin (http://lilypond.org/web/install
/windows.fr.htmlYarchive]

MusiXTeX

Pour utiliser MusiXTeX, il faut mettre en préambule

\usepackage{musixtex}
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Un morceau de musique a la forme générale :

\begin{ music }
\startextract
\notes  notes \enotes
\endextract
\end{ music}

ou

® \startextract et\endextract  indiquent le début et la fin de la portée ; pour les longs morceausjlise\startpiece et\endpiece
® \notes etlenotes indiquent le début et la fin d'une phrase musicale.

Une partition peut contenir plusieurs phrases musicales ; edlelsac une succession\detes ... \enotes . On peut utiliseren a la place de
\enotes

Les notes sont indiquées sous la fokm@ée hauteur , ou, Si plusieurs notes ont la méme durée, sous la fafine { hauteur_1 hauteur_2
... hauteur_n 1} .

Par exemple,

\notes \ga c \enotes

ou

\notes \qa{c} \enotes

désignent umlo (c) noire (ga ).

Remarque : muxsiXTeX est du LaTeX, il interpréte donc les espace digtess vides. Les espaces et lignes vides peuvent donc avdieun e
important sur le rendu final ; on ne peut pas mettre en forme lecood®e on veut. En particulides lignes vides sont a proscriremais on
peut utiliser une ligne de commentaire. Pour la méme raigoeytilétre nécessaire de commenter les fins de lignes,metdrdans la zone
d'en-téte de la partition.

Lors de la compilationatex crée un fichiermx1 .

Taille et espacement

La dimension de la musique (taille des notes et des portéésjigaée par une instruction, placée hors du contexte musicalkgrapke en début
de document). Par ordre croissant, on a :

® \smallmusicsize X
B \normalmusicsize ;
B \largemusicsize y
B \Largemusicsize

Nous avons ci-dessus parlé de linstruc\notes , mais il existe plusieurs instructions d'introduction permetia faire varier I'espacement, par
ordre croissant d'espacement :

\znotes (zero): pas d'espacement ;
\notes : recommandé pour I'écriture des double-croches ;
\notesp  (pointed): recommandé pour I'écriture des double-croches pointées ;

® \Notes : ~ croches;
® \notesp ;

= \NOtes : ~ Noires ;

® \NOtesp ;

® \NOTes : ~ blanches ;
= \NOTesp ;

\NOTEs : ~ rondes.

On peut rajouter une espace apres une note\svec

Durées

Les durées sont :

= \wh : ronde(whole note)
» \ha : blanche, le placement de la queue (haut ou bas) étant |#izgsgréciation de MusiXTeXhalf note automatic)
® \ga :nhoire(quarter note automatic)

® \ca : croche(crochd!! automatic);
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® \cca :double croche ;
® \ccca : triple croche.

On peut forcer l'orientation de la queue en remplaganpé

= U pour une hampe vers le hgup) ;
» | pour une hampe vers le bEsw) ;

par exempléqu , \cl .
Pour pointer une note, on ajogteetpp pour une double pointée. Par exempigy indique une noire pointée.

Les silences sont :

\pause . pause,

® \hpause :demi-pause ;
\soupir  OU\gp : Soupir ;
= \ds :demi-soupir ;

® \gs :quart de soupir ;

\hs : huitiéme de soupir ;
= \qgs : Seiziéme de soupir.

Les silences peuvent aussi étre pointés, par exesapiép  pour un soupir pointé.

Hauteur

La notation est basée sur la notation anglosaxonne pour les nad@s lagnedium, qui sont notégsdefg . Puis, les notes suivent l'ordre
alphabétiqueh pourla, i poursi,j pour ledoaigu, ...

Les notes des octaves inférieures sont notées en captalesgour les notedo asol les plus graves : ldo C est situé a deux lignes
supplémentaires sous la portée en cleffadé ligne. On a donc la succession des octaves

octave medium

On a aussi la possibilité de monter d'une octave avec une apostraphee descendre une octave avec un accent gr&aite montée ou cette
descente sont définitifs. Par exemple, les deux déclarations ssisamit identiques :

\notes \qa{CDEFGHI JKLMNab cdefghi jkimnop} \enotes

et

\notes \ga{ “cdefghi ‘cdefghi '‘cdefghi ‘cdefghi} \enotes

en effet, le* initial fait descendre de deux octaves, puis on monte d'une octaegdecfois.
Liens entre les notes

Utilisées telles quelles, les « notes a crochet » (crodbeb)e-croches, triples-croches, quadruple-croches) sont écritesreépa Quand elles se
succédent, on les lie en général par une « barre » située aualessudessous.

Si l'on veut introduire un lien placé au-dessus entre les notgpeleroches, on utilise

® \ibu ref note pente ( ibu pourinitiate beam ujp ou
m ref est la référence du lien : c'est un numéro arbitraire qoigtede déméler les différents liens qui s'étalent sur phssi@tes ... \enotes
= noteest la hauteur de la premiére note du lien, le lien est plaisdignes au dessus de cette note,
= penteest la pente du lien, entie (lien descendant) et(lien montant)p indiquant un lien horizontal ;

® les notes ont pour durégd ref (quarter bean®), qui place la téte noire et la queue sans placer de crochet ;

= \tbu ref (terminate beam)qui termine le lien, et se plaagantla derniére note.

Pour les notes pointées, on utiligep , et\qgbpp pour les doubles-pointées. Pour les notes sans espace (par ep@amies accords), on utilise le
duréezqb .

Par exemple
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\Notes \ibu 0d0O\gbO{c c c} \tbu 0\gbOd \enotes

Les autres liens sont introduits par :

= ibl (initiate beam low} croches, lien en dessous ;
= jbbu etibbl :double-croches ;

® ibbbu etibbbl : triple-croches ;

® ibbbbu etibbbbl : quadrule-croches.

On peut faire varier la multiplicité du lien en cours de lien,gx@mple pour faire « croche — deux double-croches » :

\Notes \ibu0d0 \gb0{c} \nbbu0 \gqb0{c} \qbOc \enotes

Les instructions sont :

= pour augmenter la multiplicité du lien :
® \nbbu ref et\nbbl ref :lien double (double-croches),
® \nbbbu ref et\nbbbl ref : lien triple (triple-croches),
® \nbbbbu ref et\nbbbbl ref :lien quadruple (quadruple-croches) ;
= pour diminuer la multiplicité :
m \tbbbbu ref et\tbbbbl ref :termine un lien quadruple, qui devient triple ;
m \tbbbu ref et\tbbbl ref :termine un lien triple, qui devient double ;
m \tbbu ref et\tbbl ref :termine un lien double, qui devient simple.

Si l'on fait varier la multiplicité et que I'on terminelien en méme temps, cela crée un lien multiple partieleRample, pour faire « croche
pointée — double-croche » :

\Notes \ibuOeO \gbpOe \tbbuO\tbuO \gbOe \enotes

pour faire « double-croche — croche pointée » :

\Notes \ibbuOeO \roff{ \tbbuO }\gbOe \tbuO \gbpOe \enotes

Le\vroff sert a décaler la fonction vers la drditight offset) ce qui permet de donner une longueur non nulle au double-lien initial.

triolets, sextuolets eh-uolets
Il faut écrire toutes notes duuolet dans la méme phraseofes...\en ), et cette phrase ne doit contenir que ces notes-la.

Pour un triolet, on introduit la phrase pablet (avant la premiére note) ; on indique en argument la hautewatde laquelle placer le
nombre. Par exemple

\triolet n

indique que le « 3 » sera placé a la rptsoit au niveau dsol aigu.

Pour un sextuolet, on utiliseuplets  suivi de la hauteur de note. On peut en fait mettre n'importenquédre apréstuplet , pour avoir les
différentsn-uolets.

Accords

Un accord, c'est en fait déclarer des notes non suivies d'uree€paatilise donc les durées :

= \zw pour une rondézero-spacing whole note)

® \zhu ou\zhl pour une blanche ;

® \zqu Ou\zgl pour une noire ;

® \zcu oOu\zcl pour une croche ;

® \zccu ,\zcccu OU\zeel ,\zeecl  pour une double ou triple croche.

Par exemple, pour l'accord parfaitdiemajeur en noires :
\zqu c \zqu e\qu g

ou
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\zqu{ce}\qu g
ou
\zqu{ceg}sk

La derniere note doit étre une note avec espace, sans quoi laivangesierait aussi partie de I'accord, ou alors il fauéfairivre I'accord d'un
espace. D'autre part, il ne faut pas d'espace avant laadisciade durée de la derniere note de l'accord : cet espace praibguelécalage de la
derniére note vers la droite.

Si l'accord contient des secondes, il est nécessaire de pfecaotes de l'autre c6té de la hampe. On utilise pour cela :

= \rw (right whole note) ronde poussée vers la droite ;
s \w (left whole note) ronde poussée vers la gauche ;
= \rh et\lh :blanche;

m \rq etllg :noire;

Phrasé et liaisons

Le principe du phrasgegato)et de la liaison, parenthese horizontale, est similairduddes liens. On débute un phrasé ou une liaison par

m\islud  refnote (initiate slur down)pour une liaison située en dessous ;
®\isluru  refnote  (initiate slur up)pour une liaison située au-dessus ;

ou

s ref est un nombre permettant de suivre la parenthése si 'on chagrgaipl@notes ... \enotes ;
= noteest la hauteur a laquelle commence le phrasé (en géngrafi@re note).

Le phrasé se termine par
\tslur ref note

ounoteest la hauteur de fin du phrasé. Par exemple

\Notes \islurdOc\qu{c d e}\tslurOf\qu f \enotes

Mesures

Le chiffrage de la mesure s'indique avec la fonction

\generalmeter{ chiffrage }

ouchiffrageest :

® \meterfrac{  a}{ b} pour indiquer la mesui@b ;
par exemplégeneralmeter{  \meterfrac{ 3} 4}}

= \meterC pour unC (4/4) ;

= \allabreve  pour un C barré.

Les barres de mesure sont introduites par la foneten. On peut placer des barres de répétition &wepeat (début du passage a répéter),

\rightrepeat (fin du passage) @tftrightrepeat (fin d'un passage et début du suivant).
Si 'on veut mettre des notes avant l'indication du chiffrageytilise\meterskip  ; il prend fin & la premiére indicatioar .
Armure

Par défaut, la portée comporte une cledieOn peut indiquer une autre clef avec la commande
\setclef{1}{ code }

le « 1 » indique qu'il s'agit de la premiére (et pour l'instamie$ voix. Lecodeest un chiffre :

®* 0 pour une clef deol;

" 1 a4 pourune clefdtla4;
= 5 pour une clef déa 3 ;

» 6 pour une clef déa 4.
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Les altérations a lI'armure s'indiquent par

\generalsignature{ n}

oun est un entier :

= positif : c'est le nombre de diéses ;
= négatif : c'est le nombre de bémols.

Par exemplegeneralsignature{1} pour un morceau esol majeur oumi mineur (un diese a la clefyeneralsignature{-1} pour un
morceau efia majeur oué mineur (un bémol a la clef).

Indications d'interprétation

Les indications d'interprétation, comme les accents, les emtsrat les nuances, sont en général traités comme desmhméssvies d'espace.
Par exemple, pour placer aforzandoau dessus de I'emplacement d'un do aigu, onégiit , suivi de la note sur lequel il est placé.

Les commandes sont :

accents : les commandes commencentgap) si on les met au-dessus de la téte de ndt@aet) si on les met en-dessous ; elles commencent
parbu (beam up}i on les met au-dessus du lien entre les notes, bt filmam low)si on les met en-dessous :
® \upz ,\lpz ,\bupz et\blpz : pizzicato (-);

m \usf ,\Isf ,\busf et\blsf :sforzando (>);

® \ust ,\Ist ,\bust et\blst :staccato (—);

m \usfz et\busfz :accentf);

m \Isfz et\blsfz :accenty);

ornements

® \mordent ,\Mordent ,\shake ,\Shake : mordant ;

m \turn ,\backturn :gruppetto ;

® \fermataup , \fermatadown ,\Fermataup ,\Fermatadown : pOint d'orgue.

Pour indiquer une trille, on place

\Trille hl

ouh est la hauteur de note ou placer l'indicatioh,e=t la longueur en nombre de notes. On peut aussi commendler gatnTrille nh, oun
est le numéro de la trille entre 0 et 6 (on peut placer plugidies si 'on a plusieurs voix), étest la hauteur de note ou placer l'indication ; on
termine alors la trille parTrille

Pour mettre des appogiatures, on utilise de petites notes, itdgaiismallinotesize ou\tinynotesize , et conclues par lindication
normalnotesize . Dans le cas d'une note unique sous la forme d'une croche barréiseograt  et\grcl

Les nuances sokpp (il piu pianissomo possibileypp (pianissimo)\p (piano) \mp (Mmezzo piang)mf (mezzo forte)f (forte), \ff
(fortissimo)et\iff (il piu fortissimo possibile)Pour un crescendo ou un decrescendo, on utiseendo{ 1} et\decrescendo{ |}, oul estla
longueur (par exempl@noteskip  pourn notes). Ces signes sont placés par la commactdenote  h{texte } ouh est la hauteur de note et
texteest l'indication.

Polyphonie

La numérotation des portées et des instruments se fait d&s en hautLa portée n° 1 est celle du bas.

Pour placer plusieurs portées, on débute I'environnnement par limstructi

\instrumentnumber{ n}

oun est le nombre d'instruments. Si un instrument utilise plusEutées (par exemple le piano), on précise

\setstaffs i{m

oui est le numéro de l'instrument,reest le nombre de portées. Puis, on indique les noms des instruamentsinstruction
\setname i { nom}

oui est le numéro de linstrument. Siles noms sont longs, ils peengéter sur le début de la portée ou 'accolade qui réurigynisiportées.
Pour éviter ceci, on peut augmenter l'alinéa avec
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\parindent longueur

par exempléparindent 100mm

Puis, on découpe le morceau phrase par phrase — une phrase étantadnigémértion de mesure choisi en fonction de l'alignement —, en
séparant les instruments par un code>& :

\notes  instrument 1 & instrument 2 & ... \enotes
s'ily a un instrument avec deux portées, on les sépare par yn pareexemple :

\notes instrument 1 portée 1 | instrument 1 portée 2 & instrument 2 & ... \enotes

Exemple

\documentclass [10pt] {article }

\usepackage [latin1] {inputenc }
\usepackage [T1] {fontenc }
\usepackage {musixtex }
\usepackage [frenchb] {babel }

\begin {document }

\normalmusicsize

\begin {music }

\instrumentnumber {2} % 2 instruments

\setstaffs 1 {2} % instrument 1 (en bas) : 2 portées

\setclef {1} 60} % clef de fa (6) en 1, clef de sol (0) en 2
\generalmeter  {\meterfrac {4} 4}} % mesure 4/4
\setname 1 {piano } %

\setname 2 {chant } %

\parindent 10mm % pour éviter la collision de piano avec 'accolade
\startextract

% {{bleu|1re mesure}}

\Notes

\ha J| % chgt portée, méme instr

\zhu {ce }\hu g & % chgtinstr; pas d'espace entre } et \hu
\islurd ~ Oc\ibu 0dO\gb 0{ccc }\tslur 0Od\tbu O\gb Od
\enotes % assure l'alignement

%

\Notes

\ha N| % chgt portée, méme instr

\zhu {gi }\hu k & % chgtinstr

\ga {ed}

\enotes

\bar % apres toutes les notes de la mesure, pour toutes les vo ix
% {{bleu|2e mesure}}

\Notes

\ga J|

\zqu {ce }\qu g &

\islurd ~ Oc\ibu 0dO\gb O{ce }

\enotes

%

\Notes

\ga N|

\zqu {gi }\qu k &

\gb 0{d}\tslur Od\tbu O\gb Od

\enotes

%

\Notes

\ha J|

\zhu {ce }\hu g &

\ha ¢

\enotes

%

\endextract

\end { music }

\end { document }

donne :
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Par comparaison, voici le code Lilypond et le résultat :

—r—

\version  "2.8.7"

\paper {
#(define dump-extents #t)
indent = 10 \mm

ragged-right = ##t
}

<<
\new Staff \relative ¢ {
\set Staff.instrument="chant"
\clef G
\time 4/4

c8[(ccd]) ed d4
c8[(edd])c2

}
\new PianoStaff <<
\new Staff \relative [
\set Staff.instrument="piano"
\clef G
\time 4/4

<ceg>2<g'bd>
<c, e g>4<g'bd><c, e g>2

\new Staff \relative c {

\clef F
\time 4/4
c2g
cdgc2
}
>>
>>

chant

piano

]

Paroles
MusiXTeX ne gére pas trés bien l'alignement des paroledeseotes. Il est recommandé de faire appel pour celaénl&otmusiclyr

Toutefois, MusiXTeX dispose tout de méme des fonctions héritédsisieTeX, avec lequel l'alignement était correct. Le problésteue les
caracteres — leur chasse et leur approche — ne sont pas étmabt@stractables alors que la largeur et I'espacement degeatevarier.

La premiére chose consiste a réserver de la place verfzalecela, on utilise

\setinterinstrument n{longueur }

qui crée un « interinstrumentax dessusle l'instrument. Lalongueurpeut étre indiquée panterligne pour avoir fois l'nterligne. Par
exemple,

\setinterinstrument 2{1\Interligne}

pour avoir les paroles entre |2 le 3 instrument.

Pour placer les paroles syllabe par syllabe, on utiiseg{ syllabe } juste avantla note. Pour bien gérer 'empilement verticametttra une
seule syllabe parotes ... \enotes , par exemple

\NOtes \zsong{Au }\qu g\en
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\NOtes \zsong{clair }\qu g\en
\NOtes \zsong{de }\qu g\en
\NOtes \zsong{la }\qu h\en
\bar

\NOtes \zsong{Lu- }\hu i\en
\NOtes \zsong{ne }\hu h\en

La commandé&zsong place les paroles a la droite de la notre. On peut aug@nitong pour centrer, eétsong pour les placer a gauche.
On peut ajuster la hauteur a laquelle est écrit le texte\satemgraise n{ longueur } oun est le numéro de linstrument concerné.

Pour régler les problémes d'espacement, on peut utilisgiffEeents espacementadtes , \Notes , \NOtes , ...) ou bien faire calculer la taille du
texte et réserver cette place pour la note avec :

\hardlyrics{ texte }\notes \hsong{\thelyrics} note \en

ou

= \hardlyrics{ texte } calcule la largeur dtexteet met celui-ci dans la variabteelyrics ;
u jl faut impérativement utilisenotes et pas une autre commande ;

® \hsong{...} met le texte dans un bolt&ox .

Placer du texte au-dessus des portées

Pour placer du texte au-dessus des portées, on uilisa . Cela peut étre un commentaire, mais aussi une indicatiome\oeRtit{tr}
pour la trille.

Rappelons la commangotes ... \enotes permet de ne pas provoquer d'espacement et donc de ne pas poseedepfalignement ; on
peut alors faire

\znotes \uptext{ texte }\enotes

Certains symboles sont placés en indiquant la note aprées ; par examgief desol, pour placer le symbole au dessus de la portée, on peut
utiliser la notem(fa) :

® \segno m pour le signe de répétition ;
® \codam pour le ballon de coda.

Autres extensions

L'extensiongchords permet de dessiner des diagrammes d'accord pour guitare.

Il est également possible d'utiliser gregorio (http://homeoggi@regorio/gregorio)archive] qui est I'équivalent de lilypond pour le chant grégorien.

\oir aussi

= http://ctan.tug.org/tex-archive/macros/musixtex/taupin/

Références

1.le terme anglais est eighth note, mais MusiXTeX utilisrdnyme francais
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Dessiner des échiquiers

Initialement, LaTeX disposait d'une poliggss représentant les pieces d'échec ; le dessin de I'échiglégri@tement des pieces était a la
charge de l'auteur du document. Puis est venu I'exteskaionamélioré par les fonteskakNew, et enfinchesshoard .

Par convention, sur le dessin, les blancs sont placés en bas aduljghutles coordonnées des cases se composent

= de la colonne, qui est une lettre bas de casse (minuscutepode la case la plus & gauche gour I'extréme droite ;
= et du numéro de ligne, depour la ligne du basg&pour la ligne du haut.

Notations d'échecs

Aux échecs, on utilise plusieurs notations. Dans LaTeX, on entrdten :

= |a notation algébrique simplifiée anglaise ;
® |a notation Forsyth-Edwards, ou FERorsyth-Edwards notation)

\wici guelques notions rapides.
Notation algébrique

La notation algébrique décrit les tours. Un tour se décompose en :

» le numéro du tour, suivi d'un point ;
» les deux mouvements, celui des blancs puis celui des noirs.

Si 'on veut juste indiquer le mouvement des noirs, on fait slévraméro de tour par trois points. Un mouvement se décompose en :

= de la nature de la piece, par une lettre capitale (initialeduanglais) ou rien pour un pion ;
s des coordonnées de la case de départ ;

s d'un tiret « - » s'il s'agit d'un déplacement ou d'un « x » siil d'age prise ;

= des coordonnées de la case d'arrivée.

Nature de la piéce

|Nom fran(;ais| Nom anglaii Abréviation
]Roi ‘King ‘K

]Dame ‘ Queen ‘Q

|Tour |Rook |R

]Fou ‘ Bishop ‘B

|Cava|ier | Knight |N

]Pion ‘ Pawn ‘rien

Par exemple

1. e2-e4 e7-e5

premier tour, le pion blanc situé eBavance de deux case et vieniedn le pion noir qui lui fait face fait le méme mouvement, ilqees a
e5

2. Ng1-f3 Nb8-c6

deuxiéme tour : le cavalier blanc ghpasse ef3, et le cavalier noir eb8 passe e6.

En notation abrégée, on n'indique pas la case de départ : la sannaige la nature de la piéce et de la case d'arrivéeRaffeéxemple, le
mouvemenRdsxb7 (la reine erd5 prend la piéce eb7) devientQxb7.

L'exemple précédent en notation abrégée donne

1. e4 e5 2. Nf3 Nc6

Notation Forsyth-Edwards

La notation Forsyth-Edwards, ou FEN, permet de décrire un échigquia®e. Ceci est utile lorsque I'on est a une étape avanoéepdrtie.

Cela consiste & noter ligne par ligne les piéces, et@uiedie nombre de cases vides. La notation suit les régles saivante
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 |a description suit le sens de lecture : par ligne, on pragdesta casa a la casén (de la gauche vers la droite), en commencant par la8igne
(celle du haut) ;

® |es lignes sont séparées par une barre de fraction « / » ;

= un chiffren indiquen cases vides ;

= |es pieces son indiquées par une lettre, identique a la notatdmiqlge, mais le pion est ngié on utilise des lettres bas de casse pour les noirs,
et capitales pour les blancs.

Par exemple, un échiquier au départ est décrit par :

rnbgkbnr/pppppppp/8/8/8/8/PPPPPPPP/RNBQKBNR

Puis, on indique

= qui joue le prochain tour : « w » pour les blafwkite)et « b » pour les noifblack);

® |es possibilités de roquer : un tiret « - » si ce n'est pabfmssinon, la piéce pouvant roquer ;
= case d'une prise en passant, ou un tiret « - » s'iln'y en a pas ;

= le nombre de demi-coups depuis qu'un pion a été capturé ;
= le nombre de coups depuis le début de la partie.

La notation compléete de I'échiquier de départ est donc

rnbgkbnr/pppppppp/8/8/8/8/PPPPPPPP/RNBQKBNR w KQkq - 0 1

Avec skak

Skak ne se contente pas de l'affichage, il vérifie aussi @it des parties.

Comme toutes les extensions, il s'appelle dans le préambule par

\usepackage{skak}

La création d'un échiquier se passe en trois étapes :

= |[a commandénewgame définit un échiquier vide ; I
= la commandeémainline{ mouvements } définit les mouvements effectués en notation algébrique abrégéq

affiche la ligne tapée et met a jour I'échiquier ; o’
» la commandeéshowboard  affiche I'échiquier.

Echiquier obtenu avesak
La commandévariation{ mouvements } provoque l'affichage de mouvements mais pas la mise a jour de
I'échiquier.

Si 'on veut que I'échiquier soit mis a jour mais que les mouvesme s'affichent pas dans la lige descriptive, on utilié&move{ mouvements}.
Cela peut permettre, par exemple, de montrer I'échiquier gpedsues mouvements.

On peut utiliser la notation compléte pour l'affichage en mefiasdmmand@ongmove aprés lenewgame : on écrit en notation abrégée, mais
skak affiche la notation compléte. On peut revenir & la notation ad@gEnshortmove . Par exemple, on écrit

\longmove
1l.e4c5

et le résultat est. e2-e4 c7-c5
Skak permet aussi d'utiliser la notation Forsyth-Edwards, ou &&d, la commandeénboard{...}

On peut faire varier la taille de I'échiquier :

\smallboard\showboard
\normalboard\showboard
\largeboard\showboard

Notons qu skak permet d'enregistrer une partie en mémoire, avec la comnzaneigame{ nom de partie }. On peut la rappeler avec
\restoregame{ nom de partie  }. Il peut méme enregistrer la partie dans un fichier @aeegame{ nom de fichier ~ }, et la recharger avec
\loadgame{ nom de partie }.

AvVec chessboard

L'extensiorchessboard est une amélioration dgak . La syntaxe dekak est compatible avemessboard .
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\oir aussi
Généralités

= sur le site Enpassant.dk :
= (anglais) Chess publishing (http://www.enpassant.dk/chess/dtypo@hgarchive]
= (anglais) Chess fonts FAQ (http://www.enpassant.dk/chess/fonfaqe [archive]

CTAN

Fonte Chess (http://ctan.tug.org/tex-archive/fonts/chess/hessive]

Skak (http://ctan.tug.org/tex-archive/fonts/chess/skak/dact)ive]

SkakNew (http://ctan.tug.org/tex-archive/fonts/chess/skaknevifjve]
Chessboard (http://ctan.tug.org/tex-archive/macros/latex/contrilstutesl/) archive]

Wikipédia

s Jeu d'échecs

Table des matiéres - Généralités - Premiers pas -t@&utu document - Gestion de la bibliographie - Tabledmages - Eléments flottants et figures - Mise en fodme
texte - Choix de la police - Mise en page - MathémasquGestion des gros documents - Faire des présentatitrts et loisirs - Dessiner avec LaTeX - Créer unensida
ou une classe - Programmer avec LaTe¥Rrexes Vade mecum - Conversion - Glossaire de typographie xlh@mmandes - Liens externes
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Dessiner avec LaTeX

Table des matiéres - Généralités - Premiers pas -t$&utu document - Gestion de la bibliographie - Tabledmages - Eléments flottants et figures - Mise en fodme
texte - Choix de la police - Mise en page - MathémasquGestion des gros documents - Faire des présentatitrts et loisirs - Dessiner avec LaTeX - Créer unensida
ou une classe - Programmer avec LaTe¥Rrexes Vade mecum - Conversion - Glossaire de typographie xlh@mmandes - Liens externes

LaTeX propose des instructions pour faire des dessins, ou traaggagb&ues. Outre I'environnemeitture , vous disposez des extensions de
la suite PSTricks, qui permet également de tracer desdosgtiais doit étre compilé avieex et non pas avegiftex (on peut obtenir un
fichier PDF a partir du fichier PostScript généré), ou av@E/PikZ.

Il existe cependant des programmes de dessin qui généerent du doidksPOn peut ainsi générer un fichier LaTeX et l'inclimes le fichier en
cours, pour générer une image de grande qualité pour une taille mpdetetois, le code généré n'est pas forcément tres Iibfatimal).

Citons par exemple TeXgraph de Patrick Fradin :

= page officielle TeXgraph (http://texgraph.tuxfamily.orgfichive];
s forum TeXgraph (http://texgraph.heberg-forum.net/forums.htmtjivel

Bonnes habitudes de programmation

Séparation des graphiques du texte

Les dessins avec LaTeX sont des instructions LaTeX. Cepesteds,instructions sont intégrées dans le texte, cela gaigrain fichier source
difficile a lire et donc a maintenir. Mis a part dansdas simples, il vaut donc mieux mettre le code définissamgrdans un fichier séparé et
l'appeler a I'endroit voulu avec la commarigigut{ nom_de_fichier }.

Réutilisation d'objets
Un objet graphique peut étre mis dans une commande personnelleafezé@ewcommand) et étre utilisé plusieurs fois.

On peut aussi mettre le texte de l'objet dans une boite de sauvetgatitiger cette boite, avec les commandes

1.\newsavebox{\ nom} ;
2.\sbox{\ nom{ objet } OU\savebox{\ nom}{ objet } ;
3.\usebox{\ nom},

ounomest le nom de la boite.

L'avantage de cette méthode est que I'on peut indiquer la dimensiobaiee et le placement du texte au sein de la boite\eaebox
\savebox{\ nom}[ largeur ][ position ]{ objet }

oulargeur est un nombre avec unité,petsitionest! , c our pour aligné a gauche, centré ou aligné a droite. Dans I'envirenbgure
\savebox peut prendre une autre syntaxe (voir la page suivante).

Note sur I'échelle

On peut dessiner en utilisant des valeurs exactes pour les dime@sipeadant, dans certains cas, on peut avoir une altératiochédld'@éans la
chaine de création du document final.

Dans certains cas, ceci peut étre réglé en modifiantiieffigapersize  qui se trouve, sous Unix, damsg/ . Par exemple, si l'on imprime au
format A4, on mettra4 a la place de la valeur par défauer

Sommaire

1. Dessiner en LaTeX pur

2. Dessiner avec PSTricks

3. Dessiner avec PGF/TikZ [23] (http://sourceforge.net/projectd/pgf/
4. Dessiner des molécules

5. Réalisation de graphiques mathématiques
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Dessiner avec LaTeX/Dessiner en LaTeX pur

Table des matiéres - Dessiner avec LaTeX - Dessines®BX pur - Dessiner avec PSTricks - Dessiner avec RA&FFTDessiner des molécules - Réalisation de graphiques
mathématiques - Index - Commandes - Liens externes

LaTeX dispose en natif d'un certain nombre d'instructions de desstefdis, celles-ci s'appuient sur des caracteres prédédmigpssibilités sont
donc restreintes. De fait, peu de gens utilisent cette nsaghiefaire. Cependant, pour des dessins simples, cela pkam@et un code universel,
indépendant notamment du mode de compilation.

Les instructions spécifiques de dessin nécessitent d'étred@myironnementicture . Rappelons toutefois I'existence de la commaimde
qui trace un trait de la largeur du paragraphe, et la commatede qui trace un trait de longueur et d'épaisseur déterfiinéses commandes
sont utilisables hors environnemeitture

L'extensiompictze améliore de nombreuses choses a lI'environnegiiant |, il est donc recommandé de le charger systématiquement.

Exemple complet et minimal

Le programme suivant affiche un trait barrant le texte.

\documentclass [10pt] {article }
\setlength  {\unitlength H 1Imm
\begin {document }

\begin {picture }(0,0)

\line (5,1) {5}

\end { picture }

Texte.

\end { document }

Le trait est tracé avec la commande . Le paramétr¢s} indique que la longueur est 5 fois la longueur unité, définieapaorhmande
\setlength , donc 5 mm. Le paramét@®1) indique que le trait est incliné dans des proportions 5/1.

La commande est encapsulée dans un environngerntd . Le paramétrgo,0) indique que I'on ne réserve pas de place a limage : elle se
superpose au texte.

On peut améliorer cet exemple :

\documentclass [10pt] {article }

\usepackage [latini] {inputenc }
\usepackage [french] {babel }

\usepackage {pict2e }

\setlength  {\unitlength H 1Imm
\begin {document }

\begin {picture }(0,0)

\line (10,1) {20}

\end { picture }

Texte barré.

\end { document }

La premiére partie de I'entéte est classique : elle petoidiser les accents dans le code source (on peut Barige au lieu deparve ) et
d'utiliser les régles de typographie frangaise (Po@mier exemple > Améliorations du code sojirce

L'extensiorpict2ze  permet ici d'avoir un trait plus incliné : la proportian,1) n'est pas possible sans cette extension.

Définir l'unité par défaut et la largeur des traits

La premiere chose a faire est de définir l'unité par dédipgeléaunitiength . Cela se fait avec l'instructiasetiength
\setlength{\unitlength}{ grandeur }

ougrandeurest une longueur classique (un nombre assorti d'une unité), par exemphm 1pt , ... Cette instruction se place de préférence
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dans le préambule, mais on peut aussi la placer avant un gragitguen changer I'échelle (il ne faut alors pas oublier deuresta valeur par
défaut apres le graphique).

Par exemple

\setlength  {\unitlength H 1Imm

On peut choisir d'avoir des lignes épaisses anieklines , des lignes fines aveinlines (option par défaut), ou bien régler I'épaisseur avec
\linethickness{ épaisseur }

ou épaisseurest un nombre avec une dimension. Ces commandes peuvent se plaged'aovironnemenrticture , ou a l'intérieur si des objets
doivent avoir des épaisseurs de ligne différentes.

L'environnement picture

L'appel de I'environnemenicture ~ se fait en passant la dimension du graphique, exprimé en unité&aatr :dé

\begin{picture}( largeur , hauteur )

\'é'nd{picture}

Le graphique est alors positionné a 'emplacement du « curseunvdgaiuche sur la ligne d'écriture ou serait placé le procheaatere).
Notons gu'il s'agit de la place qui est réservée au graphigleeligme (avant le positionnement du prochain caractere) geidgin dépasse de
cadre, il pourra se superposer au reste du texte.

On peut décaler le graphique par rapport au curseur ; LaTeX faigsurs la méme place réservée sur la ligne, maiapdigue est décalé :

\begin{picture}( largeur , hauteur )( x0, y0)

\'é'nd{picture}

oux0 etyO sont les coordonnées du coin inférieur gauche en unité par défaut :

= un nombre négatif décale respectivement vers la gauche et bass le
= un nombre positif décale respectivement vers la droite etevbek.

Notons que l'environneme picture  peut étre mis dans une figure flottante (environnemginé ).

Placer un objet graphique

Le placement d'un objet dans le graphique se fait avec la commpande
\put( x, y){ objet }

oux ety sont en unité par défaut. Le paramétbget peut étre du texte ou un dessin produit par une commande. Par exectgde, fiivant
dessine un carré noir de 10 mm de coté avec marqué « carrém a droite :

\setlength  {\unitlength H 1mm
\begin {picture }(20,20)

\put (0,0) {\rule {10mn}{ 10mnj}
\put (11,0) {carré }

\end { picture }

Ici, la fonction\rule  n'est pas une fonction de I'environnemgatre |, raison pour laquelle on doit lui indiquer les unités.

On peut insérer un objet plusieurs fois a intervalles régularsitilise pour cela la fonctiomultiput
\multiput( X, y)( décalage_x , décalage_y ){ nombre_de_fois }{ objet }

ou

= X ety sont les coordonnées du premier objet ;
= décalage jetdécalage_ysont les espacement entre deux objets :
= nombre_de_foisst le nombre d'objets ainsi placés.

Par exemple, pour placer trois fois la lettre « a » sur une:ligne
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\setlength  {\unitlength H lem}
\begin {picture }(4,2)

\multiput  (0,0)(1,0) {3H a}
\end { picture }

Et pour faire un carré de 3x3:

\setlength  {\unitlength H lem}

\begin {picture }(4,2)

\multiput  (0,0)(1,0) {34
\multiput ~ (0,0)(0,1) {3H a}

\end { picture }
Objets graphiques

Texte et cadre

Le texte peut simplement s'écrire tel quel. ToutefoisXeetest alors toujours sur une méme ligne. Si l'on veut pouvoseutili retour de ligne ,
il faut utiliser la commandehortstack

\setlength  {\unitlength H 1Imm
\begin {picture }(40,20)

\put (0,0) {
\shortstack  {texte sur \\
plusieurs lignes }

\end { picture }

Le texte est alors centré. On peut passer l'alignementramge | pour aligner a gauche, efpour aligner a droite, par exemple

\shortstack [I] {textesur \\
plusieurs lignes }

On peut encadrer le texte en utilisant la foncti@mebox . Par rapport a la fonctiomox , elle utilise les unités par défaut et ne laisse pas de
blanc autour. La syntaxe est

\framebox( largeur , hauteur ){ texte }

pour un texte centré dans le cadre, ou bien

\framebox( largeur , hauteur )[ options |{ texte }

ouoptionsindique l'alignementi: our pour aligner a gauche ou a droitet @ub pour aligner en haut ou en bas. On peut combiner deux
alignements, par exemple

\framebox (10,10)[lt] {bla }

pour aligner en haut a gauche.
On peut aussi utiliser :

® \makebox pour avoir un cadre invisible ;
® \dashbox pour avoir un cadre en traits discontinus.

La fonction\makebox a la méme syntaxe qtfeamebox . La syntaxe delashbox est :

\dashbox{ longueur }( largeur , hauteur )[ options J{ texte }

oulongueurest la longueur des tirets en unité par défaut.
Ces fonctions peuvent s'utiliser pour dessiner des rectanglegtemt un texte vide.

La fonction\put place le coin en bas a gauche du rectangle.

Traits et fleches
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Pour tracer un segment de droite, on utilise la fonetian
\line(  directionx , directiony  ){ longueur }

oudirectionxetdirectionysont les coordonnées d'un vecteur directeur de la droimgteurest la longueur du segment, le tout exprimé en
unité par défaut, avec les conventions suivantes :

» |es coordonnées du vecteur directeur sont des nombres entiers ;

= pour les lignes horizontales ou verticales (dont I'une des compodantesteur directeur est nulle),ltmgueurest la longueur réelle du trait ;

= pour les lignes en biais (dont les deux composantes du vecteteudtiregnt non nulles), langueurest en fait la longueur de la projection sur
axe dex.

Dans le cas d'une ligne en biais, la longueur réelle du staioac

, direction y2
longueur réelle = longueur x /1 + —
2

direction 2

Dans la pratique, si I'on veut tracer un trait de (0,&)yg, &k ety étant non nuls :

® six ety sont entiers, on utiliséne(  x, y){ x} ;
= s'ils ne sont pas entiers, on utilise les valeurs multipti@e40 ou par 100uine(10*  x,10* y){ x} (précision sur la direction de 0,1) ou bien
\line(100*  x,100* y){ x} (précision sur la direction de 0,01) ;

la limite des valeurs avefictze étant 1 000 en valeur absolue. On peut aussi utiliser un facteuvaiegbjpar exempléine(3*  x,3* y){ x}.
Sil'on n'utilise pasgict2e , les valeurs sont limitées & 6 en valeur absolue et doivergrétrééres entre elles, ce qui limite & 25 les possibilités.
Une fléeche se trace avec la commawndeor quia la méme syntaxe.

La fonction\put place I'extrémité de départ du segment ou du vecteur.

Par exemple

\setlength  {\unitlength H 1Imm
\thicklines
\begin {picture }(40,20)
\put (0,0)
\vector (1,1) {10}
}

\end { picture }

Cercles, disques

On dessine un cercle avec la commande

\circle{  diametre }

oudiametreest dans l'unité par défaut. On dessine un disque avec
\circle*{ diamétre }

La commande&put place le centre du cercle ou du disque.

Rectangles arrondis

On peut dessiner un rectangle aux coins arrondis avec

\oval( longueur , hauteur )
Si l'extensiomict2e  est chargée, on peut définir le rayon de courbure des coins :
\oval[ rayon ]( longueur , hauteur )

On peut n'afficher qu'une moitié de boite :

\oval( longueur , hauteur )[ option ]
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ouoptionvautl our pour la moitié gauche ou droitepub pour la moitié haute ou basse. On peut n'afficher qu'un quart de l@baienbinant
deux options, par exemple

\oval (30,10)[lt]

pour le quart en haut & gauche. Les dimensions sont bien cellestaigle complet.

La fonction\put place le centre du rectangle.

Courbes de Bézier

LaTeX permet de tracer un arc en utilisant une courbe de Bgzdratique. Cette courbe est définie par trois points de contr8le®®C ; A et
C sont les extrémités de la courbe, les tangentes aux egséragsent par B.

La syntaxe est :
\qbezier(  xa, yA)( X8, YB)( XC YO

Contrairement aux autres objets, cette commande ne se plat@npasie commandeut . On peut indiquer le nombre de points servant a tracer
cette courbe ; alors, si ce nombre de points est suffisamaiblat, fon a une courbe pointillée :

\gbezier[ nombre_de_points ]( xa, YA)( XB, YB)( XC YO)
L'extensiorpict2ze  permet de tracer des courbes de Bézier cubiques :

\cbezier(  xa, yA( xB, YB)( XC YO XD, YD)

Réutilisation d'objets

Comme indiqué précédemment, on peut créer des commandes peesdmmediro) pour réutiliser des objets. Mais on peut ausseutiEs
« boites de sauvegarde », qui permettent en outre de définir lesidingede I'objet et le placement au sein de la boite :

1.\newsavebox{\ nom} : création de la boite ;
2.\savebox{\ nom}{ objet } : définition du contenu de la boite ;
3.\usebox{\ nom} ; utilisation de la boite,

ounomest le nom de la boite.

Lorsque la commandeavebox esta l'intérieur d'un environnememicture , on peut utiliser la syntaxe suivante :
\savebox{\ nom}( largeur , hauteur )[ placement ]{ objet }

ou (argeur,hauteu) est en unités par défaut,dacemenprend les valeurs suivantes :

® |, c,r :centré verticalement, et respectivement collé & gaacheentre et a droite ;
st ,tc,tr :aligné en haut, et respectivement collé & gauche, ate@ri droite ;
® bl , be, br : aligné en bas, et respectivement collé a gauche, au et@tdroite.

Extensions utiles

On peut utiliser I'extensiagraphicx  qui permet de retailleksgalebox ), de faire tourner des objetsfatebox ) et d'intégrer des images
extérieures\includegraphicx ), voir [[../../Mise en forme du texte (avancé)#Déformation du texsgMn forme du texte (avancé) >
Déformation du texte, [[../../Inclure des images|Inclure des imagesf][[../../Images|Images]]

Par exemple, pour avoir une ellipse avec un rapport axe vertidadszontal de 1:2, on peut déformer un cercle :

\usepackage {graphicx }

\”s'etlength {\unitlength H 1mm
\begin {picture 1} (40,20)

\put (0,0) {
\scalebox {2}[1] {
\circle {1}

}

}
\end { picture }
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cependant, le trait est plus large dans la dimension qui &irég é

L'extensionxcolor permet de changer la couleur des objets dessinés. On utilisesfmtxeolor (puisque les dessins sont a base de
caractéres). La commande peut étre a l'intérieur de I'enviramgicture , définissant ainsi la couleur de tel ou tel objet, ou bien peut conteni
'environnemenpicture et s'appliquer a tous les objets.

\usepackage {xcolor }

\”sletlength {\unitlength H 1mm
\begin {picture }(40,20)
\textcolor {blue K

\put (0,0) {
\scalebox {2} [1] {
\circle {1}
}

}
}

\end { picture }

\It.éxtcolor {blue ¥
\begin { picture 1} (40,20)

I\;alnd { picture }
L'extensiongraphpap permet d'obtenir du papier millimétré avec la commagdpghpaper

\graphpaper[ graduation ]( x, y)( largeur , hauteur )

ougraduationest I'espacement entre deux traits fins (par défauk #dy, sont l'origine des axegrgeur ethauteursont les dimensions de la
grille (en unité par défaut).

Exercices

Exercice 1

Réaliser la molécule de benzene ci-contre (format 2x2). iera la géométrie pour avoir un placement exact des
segments (les coordonnées des points et les directions sonéesloat I'utilisateur et entrées dans le code). Le rayon du
cercle central est arbitraire et ajusté par essai-e«rpaur faire joli ».

Habituellement, on représente plutét la groupement « debout » (tourrgé@ume de tour par rapport au dessin présent).
Pour le dessin des molécules, mieux vaut utiliser PPChTeX. i

Exercice 1 —
cliquer sur le lien
« Dérouler »de la
barre « Solution »
ci-dessous pour
avoir la solution

Indications

Il faut de placer le point (0,0) au centremiture |, les coordonnées du sommetont alors (cos(60°), sinf-60°)) (h allant de 0 a 5).

Pour le placement d'un segment, on utilise lesuwalécimales. Par contre, pour les directiongut imultiplier les valeurs selonety par un méme
facteur et tronquer ; par exemple, un facteur ¥@net d'avoir une précision de 0,01 sur la directi@xtensiomict2e est nécessaire (sapisize |, il
faudrait approcher la direction (50, 87) par (3, 5)

Solution

\documentclass {article }
\usepackage {pict2e }
\begin { document }
\setlength  {\unitlength K 1cm}
\begin {picture }(2,2)(-1,-1)
\put (1,0) {\line (-50,87) {0.5}}
\put (0.5,0.87) {\line (-1,0) {1}
\put (-0.5,0.87) {\line (-50,-87) {05}

\put (-1,0) {line (50,87) {05 }}
\put (-05-0.87)  {\Vine (1,00 {1}}
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\put (0.5,-0.87) {\line (50,87) {0.5 }}
\put (0,0) {\circle {1.2}}
\end { picture }

Exercice 2

Réaliser I'écrou ci-contre (représentation de type dessin techfaguat 2x2). Pour I'hexagone, on utilisera la solution
ci-dessus.

Le trait fort a une épaisseur de 0,5 mm, o en unité par défaut ; le trait fin a une épaisseur de 0,2 nmm,0ien
unité par défaut.

Notez que les dimensions ne correspondent pas a un écrou normdlisén'éant pas de générer un dessin exac

d'apprendre & maitriser I'environnemgistire , on utilise volontairement des valeurs simples. Exercice 2 — cliquer

sur le lien

« Dérouler »de la
barre « Solution »
ci-dessous pour
avoir la solution

Indications

Pour les trois quarts de cercle, on utilisera @etangles aux angles arrondis dont le rayon debecwarest égale a la longueur des c6tés. Il faucdon
impérativement |'extensiogictze .

Solution

\documentclass {article }
\usepackage {pict2e }

\begin { document }
\setlength  {\unitlength K 1cm}

\begin {picture }(2,2)(-1,-1)
\linethickness {0.5mm}
\put (1,0) {\line (-50,87) {05}
\put (0.5,0.87) {\line (-1,0) {1}
\put (-0.5,0.87) {\line (-50,-87) {05}
\put (-1,0) {\line (50,-87) {0.5}}
\put (-0.5,-0.87) {\ine (1,0) {1}
\put (0.5,-0.87) {\line (50,87) {0.5}}
\put (0,0) {\circle {174 }}
\put (0,0) {\circle {0.8}}
\linethickness {0.2mm}
\put (0,0) {loval [0.5] (1,1)[t] }
\put (0,0) {\oval [0.5] (1,1)[br] }
\end { picture }

\end { document }

Exercice 3

Réaliser I'organigramme ci-contre (format 5x5).

Cas de départ

L'ajustement des coordonnées et dimensions peut se faire pdetala essai-erreur.

[Cas final 1] [Cas final 2]

Exercice 3 — cliquer sur le lien

« Dérouler » de la barre

« Solution » ci-dessous pour avoir
la solution

Solution

\documentclass {article }
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\usepackage [T1] {fontenc }
\usepackage [latinl] {inputenc }
\usepackage {Imodern }
\usepackage { pict2e }

\begin {document }
\setlength  {\unitlength K lcm}

\begin { picture }(5,5)

% traits entre les boites
\put (2.5,3) {\ine (0,1) {1}
\put (1,2.5) {\line (1,00 {0.5}}
\put (3.5,2.5) {\line (1,00 {05}
\put (1,1.3) {\ine (0,1) {1.2}}
\put (4,1.3) {\ine (0,1) {1.2}}

\put (2.1,2.45)  {choix }

% losange
\put (2.5,3) {\ine (2,-1) {1}
\put (2.5,3) {\line (-2,-1) {1}}
\put (2.5,2) {\ine (-2,1) {1}
\put (2.5,2) {\ine (2,1) {1}

\put (1.25,4) {\framebox (2.5,0.8)[c] {Cas de départ }}

\put (0,0.5) {\framebox (2.2,0.8)[c] { Cas final 1 B

\put (2.8,0.5) {\framebox (2.2,0.8)[c] { Cas final 2 B
\end { picture }

\end { document }

Exercice 4

Réaliser le document ci-contre.
Lae premidre bissectrice du plon ext la domi-droite d 'eogunation Ve € 8%, ¢ 1
{ef. Hgwre 1)

=1
Fic. 1 - Promitre hisseetrice du plan

Exercice 4 — cliquer sur le lien « Dérouler » dedare « Solution »
ci-dessous pour avoir la solution

Solution

Fichier exercice.tex
\documentclass {article }
\usepackage [T1] {fontenc }
\usepackage [latinl] {inputenc }
\usepackage {amsfonts } % pour \mathbb (pour I'ensemble des réels)
\usepackage [frenchb] { babel }
\begin { document }
La premiére bissectrice du plan
est la droite d'équation
$\forall x \in \mathbb {R}* +,\ y =x$
(cf. figure~ \ref { premierebissectrice 1.
\begin {figure }[h]

\centering

\input {imagel }

\caption  {\label { premierebissectrice } Premiére bissectrice du plan }

\end {figure }
\end { document }

Fichier image1l.tex

\setlength  {\unitlength K lcm}
\begin {picture }(6,6)(-1,-1)
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% axe X
\put (0,-1) {\vector (0,1) {6}}
\multiput  (-1,-0.2)(1,0) {6 \line (0,1) {0.4}} % traits de graduation

\put (-1.2,-0.6) {$-1 %}

\put (0.9,-0.6) {1} % valeurs graduées
\put (1.9,-0.6) {2}

\put (2.9,-0.6) {3}

\put (3.9,-0.6) {4}

% axey
\put (-1,0) {\vector (1,0) {6}
\multiput  (-0.2,-1)(0,1) {6} \line (1,00 {0.4}} % traits de graduation

\put (-0.8,-1.1) {$-1$} % valeurs graduées
\put (-0.5,0.9) {1}
\put (-0.5,1.9) {2}
\put (-0.5,2.9) {3}
\put (-0.5,3.9) {4}
% quadrillage
\multiput  (-1,-1)(1,0) {7TH
\multiput  (0,0)(0,0.2) {31}{ \circle* ~ {0.05 }}}
\multiput  (-1,-1)(0,1) {7TH
\multiput  (0,0)(0.2,0) {31} \circle*  {0.05 }}}
% demi-droite
\put (0,0) {\line (1,1) {5}
\end { picture }

On peut faire un code un peu plus compact en ajputa

\usepackage {multido }

dans I'en-téte du fichiexercicetex , puis dans le fichiemagel.tex

% axe x

\put (0,-1) {\vector (0,1) {6}
\multiput  (-1,-0.2)(1,0) {6} \line (0,1) {0.4}} % traits de graduation

\put (-1.2,-0.6) {$-1$} % valeurs graduées
\multido  {\i =1+1}{ 4} \put (\i ,-0.6) {\put (-0.1,0) {\i }}}

% axey
\put (-1,0) {\vector (1,0) {6}
\multiput  (-0.2,-1)(0,1) {6} \line (1,00 {0.4}} % traits de graduation

\put (-0.8,-1.1) {$-18$} % valeurs graduées
\multido  {\i =1+1} 4X \put (-0.5, \i ){\put (0,-0.1) {\i }}}

L'imbrication\put(\i,-0.6){\put(-0.1,0){\i}} sert a avoir I'équivalent deo.1  pour le placement ex(l'extensioncalc pose probléme avec
l'unité par défaut).

Notes
1.la syntaxe est

\rule{ longueur }X épaisseur }
on utilise parfois cette commande pour « réserver de la platéragant un trait de longueur nulle ou d'épaisseur nulle

\oir aussi

Sur Wikipédia
= Courbe de Bézier
Table des matiéres - Généralités - Premiers pas -t$&wtu document - Gestion de la bibliographie - Tabledmages - Eléments flottants et figures - Mise en fodme

texte - Choix de la police - Mise en page - MathémasquGestion des gros documents - Faire des présestatitrts et loisirs - Dessiner avec LaTeX - Créer unensite
ou une classe - Programmer avec LaTe¥Rrexes Vade mecum - Conversion - Glossaire de typographie xlh@mmandes - Liens externes
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Dessiner avec LaTeX/Dessiner avec PSTricks

Table des matiéres - Dessiner avec LaTeX - Dessines®BX pur - Dessiner avec PSTricks - Dessiner avec RA&FFTDessiner des molécules - Réalisation de graphiques
mathématiques - Index - Commandes - Liens externes

PSTricks est une distribution de plusieurs extensions. L'extenslmmsdesspstricks , d'autres extensions peuvent étre chargées selon les besoins.
L'extensiorpstricks ~ charge automatiquement l'extensiesior [, la couleur est donc automatiquement prise en compte.

L'utilisation de PSTricks nécessite de passer par du Post8cripé peut donc pas compiler apéfttex /pdflatex . On peut toutefois obtenir un
fichier PDF a partir du fichier PostScript en utilisant, geemple ps2pdf . Signalons que I'extension PDFtricks permet de placer directel@ent
commandes PSTricks dans un document écrit pour pdflatex (voirésapr

Les unités par défaut sont le centimétre pour les longuewwslegté pour les angles. On peut toutefois utiliser des longuarsiaité.

Contrairement aux commandespiieure , les commandes de PSTricks peuvent étre utilisées en dehorevdfonrgement graphique, ce sont
alors des objets de « largeur nulle » (le caractére suivaétr@stomme s'il n'y avait pas de dessin). Par exemgien sieut rayer un mot, on peut
créer la commande suivante :

\usepackage { pstricks }
\newlength {\longueurmot }
\newcommand{ \rayer }[1] {%

\settowidth ~ {\longueurmot  } #1} %
#1\psline  (0,0.5ex)(- \longueurmot  ,0.5ex) %
}

(voir aussi [[../../Mise en forme du texte (avancé)#textbacij1jne autre solution).

Environnement pspicture

Si I'on veut que LaTeX prenne en compte le graphique pour péatexte, il faut placer les instructions dans un environnepagiature . On
passe en parametre les coordonnées du point en haut a droite, (8,ppiétant au point de référence (sur la ligne de base laatlsgrochain
caractére) :

\begin{pspicture}( x1, y1)

\end{pspicture}
on peut aussi indiquer les coordonnées du point en bas a gauche :

\begin{pspicture}( x0, y0)( x1,y1)

\eﬁ'd{pspicture}

cela décale la position du point (0,0), mais ne change pas 'amgatde la boite. Les dimensions de la bofite s@nqi*(y1-Yo).

On peut mettre I'environnemesipicture  dans une figure flottante (environnemegtre ).

Objets de base

Segments et lignes brisées

Un segment de droite s'obtiennent avec

\psline(  x0, y0)( x1, y1)

Pour tracer un vecteldt :

\psline{->}( x0, y0)( x1, y1)

Une ligne brisée s'obtient en mettant les points les uns adadssi autres

\psline(  x0, y0)( x1, y1)( x2, y3)...(xn, yn)
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On peut tracer une ligne brisée aux angles arrondis avec l'optioe= valeur , lavaleuren question étant le rayon de courbure.

Exemple

\psline [linearc=0.2,->] (0,0)(0.5,0.5)(1,1)

Rectangles

Pour tracer un rectangle, on utilise la commapsteame , en indiquant les coordonnées des deux coins en bas a gauche etéedrbiert
\psframe( x0, yO)( x1, y1)

La commandepsframe*  a la méme syntaxe donne un rectangle rempli.
On peut tracer des rectangles aux angles arrondis avec l'ogtiearc= valeur , lavaleuren question étant le rayon de courbure.

Exemple

\psframe [framearc=0.2] (0,0)(1,2)

Polygones

Les polygones sont toujours fermés. lls sont décrits avec la amterpapolygon et ont la méme syntaxe queline
\pspolygon(  x0, y0)( x1, y1)( x2, y3)...(xn, yn)

La commandépspolygon*  donne un polygone rempli.
On peut tracer des polygones aux angles arrondis avec l'optioe= valeur |, lavaleuren question étant le rayon de courbure.

Exemple

\pspolygon [linearc=0.2] (0,0)(0.5,0.5)(1,1)

Cercles, arcs de cercle, portions de disque et elligse
Les cercles se tracent avec la commapsitrcle

\pscircle( X, y{r}

ou (x,y) sont les coordonnées du cercle est son rayon. La commangscircle* donne un disque plein.

On peut tracer un arc de cercle avec la commasde
\psarc( x, y){ r¥{ angle 1} angle 2}

ouanglel etangle? sont les angles limitant de l'arc, selon la convention trigétrique. La commandgsarc*  donne une portion de disque
pleine délimitée par l'arc et la corde.

On peut tracer une portion de disque fagon « part de camembert a @oemhandgswedge , qui @ une syntaxe similaira@arc . La
commandepswedge* trace une portion pleine.

Les ellipses se tracent avec la commapsilipse
\psellipse( X, y)( axe_horizontal , axe_vertical )

ou (axe_horizontahxe_vertica) sont les longueurs des axes. La commag@éipse* donne une ellipse pleine.

Exemple

\psarc [->] (0,0) {1} 270} 315}
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Courbes
Paraboles

On peut tracer un arc de parabole de direction asymptotique vesatieadda command@sparabola

\psparabola(  x0, y0)( x1, y1)

le somme de la parabole est ghy1), elle passe par@,y0) et s'arréte a ce point, et les deux branches sont symétriques.
La commandeépsparabola*  donne un portion de plan pleine délimitée par l'arc et la corde.

Courbes de Bézier
La commandepsbezier ~permet de tracer une courbe de Bézier avec un nombre arliiggi@nts de contrdle, mais composée d'arcs ayant au
plus quatre points de contréle. L'optigowpoints=true  permet d'afficher les points de contréle ainsi que les ta@gel a commande

\psbezier*  donne une surface pleine délimitée par la courbe et la drgtajdiles points extrémes.

Courbe d'interpolation
La commandepscurve  crée une courbe passant par tous les points indiqués. La compsangee ne trace pas les premier et dernier arcs,

mais prend en compte les points extrémes pour le calcul de lzuceurcela permet de s'affranchir d'effets de bord en « fosdardourbure ou la
tangente aux extrémités tracées.

Les commandes étoilégscurve*  et\psecurve*  tracent des surfaces pleines délimitées par la courbeltite joignant les points extrémes.

Texte

On peut écrire du texte a un point donné avec la commaunde
\rput(  x, y){ texte }

On peut faire tourner le texte d'un angle donné :

\rput{ angle }( x, y}{ texte }

On peut passer en option le point de la boite de texte qui sera a(xppidésigné :

» B, Bl etBr :respectivement le centre, I'extréme gauche et I'extdéoite de la ligne de base d'écritdbase);
mt, tl ettr :respectivement le centre, 'extréme gauche et I'extd@oite du haut de la boi{eop) ;
® b, bl etbr :respectivement le centre, 'extréme gauche et I'exti@oite du bas de la boifbottom)

\rput[ référence ]( x, y){ texte }

Exemple

\rput [t] {45} (5,5) {texte }

On peut aussi utiliser la commandegut , qui elle place le texte en décalé par rapport au point indiqué :
\uput{ distance }[ direction ]( X, y){ texte }

va placer le texte a une distance donnée dans une direction donnée fméfim angle) par rapportayj. On peut aussi faire tourner le texte
d'un angle donné :

\uput{ distance }[ direction [ rotation }( x, y){ texte }

PSTricks propose plusieurs encadrements pour le texte :

» \psframebox{ texte } :cadre rectangulaire ;

® \psdblframebox{ texte } :cadre rectangulaire a filet double ;
® \psshadowbox{ texte } :cadre rectangulaire ombré ;

= \pstcirclebox{ texte } :cadre circulaire ;

= \psovalbox{ texte } :cadre oval;
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® \psdiabox{ texte } :cadre losange ;
® \pstribox{ texte } :cadre triangulaire (triangle isocele pointe en haut).

Les versions étoilées donnent un cadre plein.

Exemple
\rput  (5,5) {\psdiabox* [fillcolor=green] {texte }}
L'extensiorpst-text ~ permet de faire en sorte que le texte épouse une ligne, paplex@btenue avepsline |, \pspolygon , \pscurve , ... On

utilise pour cela la commanétextpath
\pstextpath{ ligne } texte }

Mais il faut auparavant annuler le tracé des lignes qeeg{linestyle=none} si l'on veut avoir le texte seul.

Exemple

\usepackage {pst-text }

\begin {pspicture }(5,5)

\psset {linestyle=none }

\pstextpath ~ {\psline (0,0)(1,1)(2,0) H texte en triangle }
\end { pspicture }

Quadrillage et axes

La commandepsgrid  crée un quadrillage sur toute l'image (dans un environngmgettire ), avec un pas de 0,2 (2 mm par défaut). On peut
lui adjoindre des parametres :

® \psgrid( xmax, ymax) : fait un quadrillage de (0,0) anfaxymay ;
® \psgrid(  xmin, ymin )( xmax, ymax) : fait un quadrillage dex(ninymin) a kmaxymay ;
® \psgrid(  x0, y0)( xmin , ymin )( xmax, ymax) : comme précédemment, et le un des nceuds du quadrillage x&yen (

On peut utiliser les options suivantes :

®» griddots= valeur : le trait plein des graduations principales est remplacémaait pointillé, on indique le nombre de points par graduation ;

subgriddots=  valeur :idem avec les sous-gradations ;

gridcolor=  couleur , subgridcolor=" couleur : couleur des traits de graduation et sous-graduation ;

gridwidth=  valeur , subgridwidth=  valeur : épasseur des traits de graduation et sous-graduation ;

subgriddiv= valeur : nombre de sous-graduation entre deux graduations principales ;

gridlabels=  valeur : taille des nombres étiquetant les graduations ;

ticksize= valeur :taille des graduations ;

m ticksize= valeur valeur  Sil'on indique deux valeurs, on a des graduations dissymétrigupemiére valeur est la longueur du cété des
coordonnées négatives, la deuxiéme est celle du c6été des coordonrtées posi

ticklinestyle= valeur : style des graduationso(id , dashed , dotted ) ; utile lorsque les graduations sont trés grangasife  éleve), ce

qui permet de faire un quadrillage (les casgpstgid dépendent uniquement de l'unité).

Exemple

\psgrid [griddots=5, subgriddiv=0, gridlabels=0pt] (-1,-1)(5,5)

Si I'on veut placer des axes, il faut utiliser l'extensgiaricks-add  qui fournit la commandgsaxes

\psaxes( xmin, ymin)( xmax, ymax)
\psaxes( x0, yO)( xmin, ymin )( xmax, ymax)

ou (xminymin et kmaxymay sont les extrémes des axesx8tyQ) est le point ou se coupent les axes.
On peut ajouter des options :

® Dx=valeur etDy=valeur permettent de définir 'espacement entre les graduations ;
= commapermet d'utiliser la virgule comme séparateur décimal.

Par ailleurs, comme pour les segmefit$, permet de mettre des fleches aux axes.

Exemple
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\usepackage { pstricks-add }

\begin { pspicture  } (-1,-1)(5,5)
\psaxes [comma,Dx=0.5,Dy=0.5] {->1(0,0)(3,3)
\end { pspicture }

Parameétres généraux

Toutes les figures

On peut ajouter des parametres optionnels de traits, entre troche

linewidth=  valeur : épaisseur du traigaleur étant un nombre seul (unité par défaut) ou un nombre avec unité ;
linecolor=  couleur : couleur du trait (la couleur est définie avec les comnmdéesolor ) ;
linestyle=  valeur : style de ligneyaleur pouvant étrelashed (tirets),dotted (pointillés) ;

® doubleline=true : trait double ;
= showpoints=true  : les extrémités des segments sont surlignés ; on peut tifmile des points aveftscale= valeur , et le type de points
avecdotsyle= valeur , les valeurs pouvant étre
= + : disque ;
m o :cercle;
® +, X :Croix ;
® square , square* : carré vide ou plein ;
® diamond , diamond* : losange vide ou plein ;
® triangle |, triangle* : triangle vide ou plein ;
u

Par exemple

\pscircle  [linewidth=0.2,linestyle=dashed,linecolor=blue] (0,0) {1}
Si des parameétres s'appliquent a plusieurs figures, on peufifésaléc la commandegsset , par exemple

\psset {linewidth=0.2,linestyle=dashed,linecolor=blue }
\pscircle  (0,0) {1}

Cette commande permet également de changer l'unité par défalesparametres :

B unit= valeur , OU
® xunit= valeur etyunit= valeur Sil'on veut avoir des unités différentes selon l'axe,

valeur étant un nombre avec ou sans unité. Cela permet de changelel'dtimetiessin, de bénéficier de la graduation automatique degares,
modifie pas I'épaisseur des traits.

Figures ouvertes

On peut définir 'extrémité d'une figure ouverte (segment, ligisge, arc, ...) avec un parametre optionnel, sous la forme :
\psline  { "extrémité0"-"extrémité1" }("'x"0,"y"0)("x"1,"y"1)

Les différentes extrémités sont :

» < ou>: fleche ;

<< ou>> : fleche double ;

| : barre collée a l'extrémité ;

[* :barre centrée sur l'extrémité ;

o : cercle centré sur 'extrémité ;

oo : cercle collé a I'extrémité ;

* @ disque centré sur l'extrémité ;

= : disque collé a I'extrémité ;

|< et>| :fleche centrée sur I'extrémité et barre ;

c : extrémité arrondie, le disque étant centré sur I'extrémité
cc : extrémité arrondie, le bord du disque étant a I'extrémité.

Par exemple<->, >-<, |-> , [<->|
Figures fermées

Pour les figures fermées, on peut définir le type de remplissage
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hlines ethlines* :hachures simples a 45 °, respectivement transparent et opaque,

[ ]
[ ]
m viines etviines* :hachures simples a -45 °, respectivement transparent et opaque,
[ ]
n

solid :plein;
fillcolor= couleur : couleur de fond ;
hatchcolor=  couleur : couleur des hachures ;
hatchwidth= valeur : épaisseur du trait ;
hatchsep= valeur :espacement des traits ;
hatchangle= valeur :angle des traits.

Par exemple

\pscircle  [hatchcolor=bluefillstyle=vlines] (0,0) {1}

Placement des objets

Les commandesput et\uput peuvent en fait servir a translater n'importe quel objet.

Exemple

\begin {pspicture }(5,5)

\psline {->1}(0,0)(1,1)

\rput  (1,1) {\psline {->}(0,0)(1,1) }
\end { pspicture }

est équivalent a

\begin {pspicture }(5,5)
\psline  {->1}(0,0)(1,1)
\psline {->1}(1,1)(2,2)
\end { pspicture }

On peut répéter le placement avec la commanderput

\multirput ("x"0,"y"0)("décalage _x","décalage -y

{"nombre _de_fois" } "objet" }

ou (décalage_xlécalage_yest le vecteur séparant deux objets placés consécutivemgmtLi©ajouter les méme options qu'avea (point de

référence et angle de rotation) :

\multirput  ["référence’] {"angle”  }("x"0,"y"0)("décalage

_x","décalage _y") {"nombre _de_fois" }{ "objet" }

Sil n'y a pas de texte mais uniguement des objets graphiquesjtartilEer la commandenultips

\multips  ("x"0,"y"0)("décalage _x","décalage -y
\multips  {"angle" } ("x"0,"y"0)("décalage

Extension PDFTricks

_x","décalage -y

_de_fois" } "objet" }
{"nombre _de_fois" } "objet" }

L'extension PDFTricks permet d'utiliser PSTricks apitatex . Pour cela, il faut

» déclarer I'extension PDFTricks dans l'entéte ;
» placer les extensions PSTricks dans une environnessiepits

, et intégrer toutes les commandes PSTricks dans un environneifpent ;

® sous les environnements Unix, autoriser le lancement d'une comnmaligleealepuis le compilategeflatex

Le fichier.tex ressemblera a

\documentclass {article }

\usepackage { pdftricks }
\begin {psinputs }
\usepackage {pstricks }
\usepackage {multido }
\end { psinputs }

(-]
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\begin {document }

[.]

\begin {pdfpic }
\psset {unit="\linewidth }
\begin { pspicture }(0,0)(10,10)

\éﬁd { pspicture }
\end { pdfpic }

(-]

\end { document }
Pour autoriser le lancement d'une commande en ligne, on lacmeéation avec l'optiorshell-escape

pdflatex -shell-escape {nom_du_fichier}

Exercices

Dans les exercices suivants, le but est de :

= créer des fichiers compilables, notamment contenamegin{document} et un\end{document} ; la classe importe peu ;
» en séparant le fichier image du fichier principal si le documele texte et images..

Exercice 1

Réaliser la molécule de benzene ci-contre (format 2x2). ibera la géométrie pour avoir un placement exact des
segments. On donnera deux solutions :

1.les coordonnées des points sont calculées par l'utilisateur etsed#nds le code ;

2.0n ne calcule les coordonnées que pour deux sommets consécutifs, ytiliseomne rotation pour placer les autres ;
cette solution donne des effets étranges lorsque I'épasseait detient importante et n'est donc pas recommandé g
mais est présentée ici a titre d'exercice.

Exercice 1 —
cliquer sur I'image

Le rayon du cercle central est arbitraire et ajusté par@ssar « pour faire joli ». .
pour avoir le code

Habituellement, on représente plutdt la groupement « debout » (tourreéx@ume de tour par rapport au dessin présent).

Pour le dessin des molécules, mieux vaut utiliser PPChTeX.

Indications

Pour la premiére solution, il suffit de placer &g (0,0) au centre dpspicture , les coordonnées du sommegont alors (cos(60°), sinf-60°)) (n
allant de 0 a 5).

Pour la seconde solution, l'idée est de partir degment décalé par rapport au centre de l'imagk, faire tourner ce segment de 60° a chaquelfois.
faut donc que le point (0,0) soit au centrepsiticture . On pourra par exemple prendre le segment dudrasne référence : ses points sont
(-sin(30°), -cos(30°))—((sin(30°), -cos(30°)), c'entfait la base d'un triangle équilatéral donbimmet est en (0,0).

Exercice 2

Réaliser I'écrou ci-contre (représentation de type dessin techfigmat 2x2). Pour I'hexagone, on utilisera la premiere
solution évoquée ci-dessus.

Le trait fort a une épaisseur de 0,5 mm, o en unité par défaut ; le trait fin a une épaisseur de 0,2 nmm,0ien
unité par défaut.

Notez que les dimensions ne correspondent pas & un écrou normdlisén'deant pas de générer un dessin exac

d'apprendre a maitriser PSTricks, on utilise volonteairement tegwvaimples. Exercice 2 — cliquer

sur I'image pour
avoir le code

Exercice 3

Réaliser I'organigramme ci-contre (format 5x5).

L'extensiorpst-node permet de simplifier la réalisation de ce type de diagraanamenme on le verra plus loin.
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Cas de départ

[('ns final 1] I('.‘la final 2 |

Exercice 3 — cliquer sur l'image
pour avoir le code
Indications
pour éviter d'avoir a ajuster la longueur desdgraih ne cherchera pas a s'arréter exactementrdudbe cadres, et on affichera les boites de éxte
dernier en utilisant I'optiofilstyle=solid . On peut utiliser astucieusement les options deguhent par rapport au point de référence.
Exercice 4

Réaliser le document ci-contre.
Las prretmidre bisseotrice di plin est la domib-droite d 'éogiation Ve e 8%, g = 2

(ef. fignire 1)

=1
Fic. 1

Proemmitre hissectrice du plan

Exercice 4 — cliquer sur I'image pour avoir le code

Exercice 5

Réaliser le document ci-contre, en créant des commandes persopaoetides
objets présents plusieurs fois.

L'image fait 5x5 (unité par défaut), on laisse une marge deha&, en bas et
a droite de la parabole pour pouvoir placer les indications. La tangert
extrémités faisant un angle supérieur a 45 ° par rapport adhtaie, le
vecteurvy est plus petit que le vecteyy, mais la valeur exacte importe peu

pour cette représentation schématique.

On placera les éléments de texte relativement aux pointsupiars du dessin
(extrémités ou milieu des vecteurs, sommet de la parabole).

Extensions complémentaires
Gestion des nceuds

Représentation d'arborescences

Notes

1.l'extensiornpstcol  est obsoléte

Comme nccdlération est constante, a trajectolre a by forme d'ape parabole

(ef. Agure 1).

REAHnet
e T2

Fig. 1

Chute il parabolique

Exercice 5 — cliquer sur l'image pour avoir le code

2. contrairement & I'habitude, certains paramétres optionnels somienblades dans PSTricks, c'est le cas ici de

\Voir aussi
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Sur Wikipédia

= Courbe de Bézier
» PSTricks

sur CTAN
= documentation de l'extension (http://ctan.tug.org/tex-archive/g&pbiccks/base/docrchive]
Table des matiéres - Généralités - Premiers pas -t$&wtu document - Gestion de la bibliographie - Tabledmages - Eléments flottants et figures - Mise en fodme

texte - Choix de la police - Mise en page - MathémasquGestion des gros documents - Faire des présentatitrts et loisirs - Dessiner avec LaTeX - Créer unenside
ou une classe - Programmer avec LaTe¥Rrexes Vade mecum - Conversion - Glossaire de typographie xlh@mmandes - Liens externes
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Dessiner avec LaTeX/Dessiner avec PGF et TikZ

Table des matiéres - Dessiner avec LaTeX - Dessines®BX pur - Dessiner avec PSTricks - Dessiner avec RA&FFTDessiner des molécules - Réalisation de graphiques
mathématiques - Index - Commandes - Liens externes

PGF signifie« portable graphics format,»u« pretty, good, functional.xContrairement a ce qu'indiqgue son nom, ce n'est pas un format au sens
« format de fichier », mais un ensemble d'instructions pour (Lap&eXettant de faire des dessins vectoriels, et la portadsiitimitée au monde

de (La)TeX (TeX, LaTeX, ConTeXt), pour faire du PS ou du RIBB.instructions PGF se placent au sein d'un environngmeiture . Cela
permet de générer du PostScript et du PDF.

TikZ est une extension permettant de générer des images PGlihav@mtaxe assez simple ; c'est en quelques sorte une « suscdedA&F
pour LaTeX, TkZ est a PGF ce que PSTricks est au PostScript. Selon son dilifeantau, TkZ est un acronyme récursif qui veut dire kZTist
kein Zeichenprogramm » :Ké n'estpasun logiciel de dessin - au sens de kZst un langage pour graphiques ».

Environnement tikzpicture

L'environnementikzpicture permet de déclarer & LaTeX que I'on commence une imgeQm peut définir un facteur d'échelle ; par exemple,
si l'on veut multiplier la taille de l'image dessinée paistron utilise :

\begin {tikzpicture } [scale=3]

\end { tikzpicture  }

Pour les petites images, on peut se contenter d'utiliser laaaeimkz  : cette commande prend l'argument qui suit, typiguement une commande
de dessin et ses parametres, et l'inclut dans un environngkeiitre . On peut soit mettre la commande et ses parameétres eciedss,
soit terminer la commande par un point virgule :

\tikz { \draw (0,0) -- (1,1) }
et

\tikz \draw (0,0) -- (1,1) ;
équivalent a

\begin {tikzpicture }
\draw (0,0) -- (1,1) ;
\end { tikzpicture }

Coordonnées

L'unité de longueur par défaut est le centimétre ; l'unitégl#aest le degré. On peut définir un point par ses coordonnéésieanes
(x,y)

ou par ses coordonnées polaires

(angle :rayon )

Par défaut, pour simplifier la présentation, nous considéreronedetoonées cartésiennes, mais les coordonnées polaires peuvenlis&tes uti
partout.

Chemin

Le chemin(path) est la notion de base d&Zi Un chemin est une série de points séparés par des « opératioessibn ». Les opérations
d'extensions définissent le type de trait qui relient les points :

= - (deux tirets) : un segment de droite relie les deux points ;
® rectangle :trace un rectangle horizontal dont les angles sont lespdznts.

Par exemple, un chemin sous la forme d'une ligne brisée sexrdodmé
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(x0,y0) - (x1,y1) -- (x2,y2) -- (x3,y3)

Si 'on termine le chemin parcycle , il sera fermé.

Les points peuvent étre définis de maniére relatives par rappompaint précédent : le sigredevant des coordonnées définit un décalage, mais
laisse inchangé le point de référence (le point de déparfaastérence), tandis que l'opératedrconsidere que le point ainsi défini est la
nouvelle référence pour les points suivants.

Par exemple,

(0,0) - + (0,1) -- + (1,0)

est équivalent &

(0,0) - (0,1) -- (1,0)

tandis que

(0,0) - ++ (0,1) -- ++ (1,0)

est équivalent &

(0,0) -- (0,1) - (1,1)

Un cercle est un chemin défini a partir de son centre et deagon r
(x0,y0) circle ( rayon )

ourayonest une longueur indiqguée comme a I'habitude sous la forme nonuimigéepar exemple, le cercle de centre O et de rayon tcm e
défini par :

(0,0) circle (1cm)

Pour avoir un arc de cercle, on utilise

(x0,y0) arc ( angledébut : anglefin :rayon )

par exemple, pour avoir I'arc du cercle précédent compris enti@00®ebn écrit :

(0,0) arc (0:90:1cm)

Une ellipse est un chemin défini a partir de son centre eigdaxes horizontal et vertical : :
(x0,y0) ellipse ( axehorizontal and axevertical )

Pour les courbes de Bézier, les points de passage sont gEgydesspoints de contréle :
(x0,y0) .. controls (x1,y1) .. (x2,y2)

est I'arc dont les extrémités soxy, (/o) et (o, y»), et dont le point de contrdle egj,(y;1). S'il y a plusieurs points de contrdle, ils sont séparés par
and. Par exemple, avec deux points de contréle :

(x0,y0) .. controls (x1,y1) and (x2,y2) .. (x3,y3)

Tracage de ligne
La commande permettant de tracer une ligne est

\draw chemin
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ou chemin est défini comme précédemment. Par exemple, pourléraeecle de centre O et de rayon 1 cm, on écrit :
\draw (0,0) circle (1cm);

On peut choisir la couleur du tracé :

\draw [red] (0,0) -- (1,1);

On peut aussi ajouter des fleches aux extrémités :

\draw [blue,->] (0,0) -- (1,1);
\draw [red,<->] (1,0) -- (2,1);

Surface remplie

Pour avoir une surface remplie (peinte), on utilise la commande

\fill chemin

Cette commande accepte la couleur comme paramétre. par exeonpleracer un disque gris :
\fill [gray]  (0,0) circle (1cm)

On peut remplir avec un dégradé en utilisant la commahag . On peut passer des couleurs en argument :

» dégradé horizontahshade[left color= couleurl |, right color= couleur2 | ;

= dégradé vertical\shade[top color= couleurl , bottom color= couleur2 1 ;

» dégradé vers l'extérieurshade[inner color= couleurl , outer color= couleur2 ] ;
n effet de balle \shadelball color= couleur .

Utilisation des nosuds

Un noeud est une boite qui peut contenir du texte. Pour obtenir un nceud a@oxiées ety, on utilise la commande suivante :
\node at (x,y) {dutexte };

La boite du nceud peut étre remplie, son bord peut étre tracé et ahgisintia couleur du texte :

\node [fill=yellow,draw=black,text=blue] at (0,0) {dutexte };

On peut aussi nommer un nceud pour y faire appel ensuite :

\node (premier) at (0,0) {dutexte };
\node (second) at (2,2) { autre texte };
\draw [->] (premier) -- (second);

TikZ et Babel french/francais

Utiliser TikZ avec la bibliotheque babel en francais posepdasemes car cette bibliotheque rend actifs les caractérgs?}.

Pour pallier cette incompatibilité il suffit de rajouter au débune séquence TikZ :
\shorthandoff {517}
Comme par exemple ici :

\begin {tikzpicture }
\shorthandoff {512}
\draw (0,-2) arc (-90:-270:1);

\end { tikzpicture }

Si vous voulez faire ceci globalement pour tout les environnerftézsicture} il suffit de mettre au début du document :
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\tikzset  { every picture/.style= { execute at begin picture= {
\shorthandoff {12 1}
1

\oir aussi

Liens externes
» PGF (http://www.ctan.org/tex-archive/graphics/pgffxhive] sur la CTAN

s TikZ pour limpatient (http://math.et.info.free.fr/TikZ/index.Hjmarchive]un manuel en frangais pour débuter rapidement
= TeXample.net (http://www.texample.netéychive]un site proposant de nombreux exemples de dessins et graphiqués véaliskZ
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Dessiner avec LaTeX/Dessiner des molécules

Table des matiéres - Dessiner avec LaTeX - Dessines®BX pur - Dessiner avec PSTricks - Dessiner avec RA&FFTDessiner des molécules - Réalisation de graphiques
mathématiques - Index - Commandes - Liens externes

\bus étes invité a consulter d'abord la sedfioh./Ecrire des formules chimiques|Ecrire des formutasniques]]

Nous présentons quelques solutions ici. La plus ancienne est Chelmpé$ performante est PPCHTeX; la plus récente qui combineesse
facilité d'utilisation et puissance est ChemFig.

Avec chemfig

Pour utiliser cette extension, il faut commencer par placerldgméambule le code suivant :
\usepackage {chemfig }

On décrit le dessin selon une syntaxe simple, souple et intliéweessin est fait avec I'extension tikz qui se charge autpmaient. ChemFig
fonctionne donc en mode dvi ou pdf.

La commande principale permettant de dessiner les molécules est
\chemfig {<code>}

L'argumentcodeest la suite de caracteres décrivant le dessin de lauteialon les régles qui sont exposées dans le manuel de clewrtfig.
été fait pour qu'il soit possible de dessiner le plus grand nodebeenfigurations de molécules chimiques, tout en privilégiant unax@/stmple,
souple et intuitive. Malgré tout, Epdequi décrit le dessin en 2D de la molécule voit sa complexgéeanter proportionnellement a celle de la
molécule & dessiner.

Avec ppchtex

Rappel
L'utilisation de I'extension nécessite la déclaration, dapsdambule, desepackage{m-pictex,m-ch-en} , éventuellement précédé de
\usepackage{etex}

L'extension PPCHTeX extension permet également de dessimapliesiles développées en deux dimensions, et de représenter legionent
des liaisons (liaisons tétraédriques du carbone, projection de &fgwwir aussReprésentation des molécules

La forme générale est :

\startchemical
\chemicall liaisons ][ groupements ]
\stopchemical

La listeliaisonscommence par la description du groupement au point de création, paleeagpour des liaisons en étoile autour d'un
groupement, etiX pour un cycle hexagonal. Suivent ensuite les liaisons a tracer.

On peut ajouter des options :

\startchemicall options ]
\chemicall liaisons ][ groupements ]
\stopchemical

ou encore
\setupchemicall option ]
\startchemical
\chemicall liaisons ][ groupements ]

\stopchemical

Les options possibles sont :

® frame=on :trace un cadre autour du dessin ;

® axis=on :trace des axes gradués se coupant au centre ;
® scale=small  : dessin plus petit ;

® alternative=2 : traits plus fins ;
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® size=small Oubig : taille des caractéres ;
B character=\bf : caracteres gras ;
® option=test  : trace un cadre autour du texte, pour vérifier l'alignement.

Structure ONE

Dans le cas dens il s'agit des liaisons partant du groupement central ; on pauetre 8, la n°1 étant & droite, la numérotation se faisastlela
sens anti-trigonométrique.

On utilise la lettres pour une liaison simpl®g pour une double aB pour une triple. Par exemple

ONE,SB1,SB3,SB5,SB7

va placer quatre liaisons simples en croix +. On pourrait égale@crire

ONE,SB1357

Suit la liste depositionsdes groupements ou atomes, introduitezpda position O étant le centre.
Puis, le second crochet contient la liste des groupements en enesntians le méme ordre, écrits avec la syntaxe chimigssigle.

Par exemple, pour la formule développée du méthane :

\startchemical
\chemical[ONE,SB1357,201357][C,H,H,H,H]
\stopchemical

m sB1357 indique qu'il y a quatre liaisons situéesen 1,3,5et 7 ;
® 701357 indique qu'il y a cing groupements situées en 0 (centre), 1, 3, 5 et
® [C,HH,HH] estlaliste des groupements : un atome de carbone a la p@sitionn atome d’hydrogene aux positions suivantes.

U]
H
I
(5) H-C-H (1)
I

H
(©)

On peut aussi faire des liaisons en pointillé aam(D commedottted, et des liaisons en trait épais aesdbold bond) Par exemple, pour la
projection de Newmann du méthane :

\startchemical
\chemical[ONE,SD1,SB4,BB2,SB7,201247][C,H,H,H,H]
\stopchemical
)
H
|
C--H (1)
/ \
H H
4 @2

Structure sSIX

Si l'on utilisesix, cela crée un hexagone. Les positions et les liaisons sont nuesélatés le sens horaire, la position 1 est en haut a taoite,
liaison 1 est la liaison verticale & droite.

6
(L5) /\ (L6)
51
(L4) | (L)
4 2
(L3)\/ (L2)
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On a deux notations :

= |a notation explicite, pour laquelle on indique les atomes de carbongedu tes liaisonsB, DB et TB désignent les liaisons respectivement
simple, double et triple entre les atomes de I'hexagone

= |a notation simplifiée, pour laquelle on n'indique pas ces atomesa(isssont plus longs et se rejoignent) : on utdigbond) et on ajout&EB
(extra bondsi I'on veut une liaison double.

La lettrec désigne la liaison délocaliséarcle). On met le ou les numéros des liaisons concernés apres ladwtan@ison, et si l'on n'utilise pas
de numeéro, cela désigne toutes les liaisons. Par exemple, pemztne en notation simplifiée

\startchemical
\chemical[SIX,B,C]
\stopchemical

le B tout seul indique gue toutes les liaisons internes sont sirfaasla forme de Kékulé :

liaison
) délocalisée
\startchemical
\chemical[SIX,B,EB246]

\stopchemical

les liaisons 1, 3 et 5 sont simples, des 2, 4 et 6 sont doublesr&treaissi pl mette1,82,EB2,83,84,EB4,85,86,EB6

Pour mettre des atomes dans 'hexagone, on iifiidaut alors utiliseisB etDB (et non pas etEeB) : forme de
Kékulé

\startchemical
\chemical[SIX,SB,C,Z][C,C,C,C,C,C]
\stopchemical

\startchemical
\chemical[SIX,SB135,DB246,Z][C,C,C,C,C,C]
\stopchemical

Z0 désigne le centre, par exemple si l'on veut mettre une gbaurigelle positiveoplus Ou\delta +

Pour mettre des liaisons partant des atomes du cycle etvafardes groupements extérieurs, on utiti§edical) pour une liaison simple er
(extra radical)pour une liaison double ; pour la projection de Newmann, on peut writiggrur une liaison en pointillésadical dashedptrBs
pour une liaison en trait grésadical bold) L& encore, on met le ou les numéros des sites concernéseagidsn n'utilise pas de numéro, cela
désigne toutes les liaisons. Sil'on a des atomes placésdamgbne, il faut utilise3r (single radical)ou DR(doube radical)pour que le trait ne
se superpose pas au symbole.

Si 'on veut placer des groupements au bout des liaisons extérienrutiliseRz. Le ou les groupements sont indiqués dans le crochet aprés, dans
lordre deRz.

Par exemple, pour la structure explicite du benzeéne :

\startchemical
\chemical[SIX,SB,C,Z,SR,RZ][C,C,C,C,C,C,H,H,H,H,H,H]
\stopchemical

pour la forme simplifiée du phénol

\startchemical
\chemical[SIX,B,R6,RZ6][OH]
\stopchemical

L'option FRONTpermet de tourner d'un sixiéme de tour.

(4)
4

5
®7 V()
3 6
@\_1()
21
1)

Cette forme ne peut pas étre utilisée pour les cycles arpraatla liaisort ne fonctionne pas), mais pour le cyclohexane.
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Alors, +R et-R désignent des liaisons respectivement vers le haut et s &z et-Rz désignent des groupements respectivement vers le haut
et vers le bas. On peut séparer les parties de la molénydtisseeurs commandasemical — pour simplifier, par exemple

\startchemical
\chemical[SIX,FRONT,B] % structure de base
\chemical[SIX,FRONT,+R,+RZ][ liste de groupements ] % groupements en haut
\chemical[SIX,FRONT,-R,-RZ][ liste de groupements ] % groupements en bas
\stopchemical

On peut utiliser des liaisons raccourcies vers la gausBepu vers la droitesSB. En raccourcissant une liaison vers la gauche et une autde vers
droite, cela laisse la place de mettre un atome dans I'hexagorexemple

\startchemical
\chemical[SIX,FRONT,B1236,+SB4,-SB5,Z5][O]
\stopchemical

laisse de la place en position 5 pour placer un atome (ici d'oxygéne).

(0]

I\
\_J

Autres structures

Les autres structures sont :

THREE: triangle ;

FOUR: carré ;

FIVE : pentagone ;

FIVE,FRONT : pentagone avec des liaisons vers le haut et le bas ;
EIGHT : octogone ;

CARBON carbone tétraédrique (hybridatiorfspn perspective ;
NEWMANreprésentation de Newman ;

CHAIR : cyclohexane en conformation chaise.

Mise en forme des groupements

On peut faire varier l'alignement du texte des groupements, papkexpour éviter la collision :

® \SR{ groupement } pour aligner le texte a droite par rapport au point d'implantatidexte se trouve donc a gauche de ce point) ;
® \SL{ groupement } pour aligner le texte a gauche ;
® \SC{ groupement } pour centrer le texte.

On peut rajouter du texte aux groupements, avec la syntaxe

\T{ texte }{ groupement }

On peut indiquer la charge électrique avec

\-{ nombre K groupement } % charge négative
\+{ nombre }{ groupement } % charge positive

par exemple

\startchemical
\chemical[ONE,SB1257,201357][ \T{ 1}{ C} ,H,H,H,H]
\stopchemical

ajoute un « 1 » au dessus du carbone.

Chaine de structures

On peut enchainer les structures en créant une structure dansrankasous-structure est définie dans le premier crochet e position des
atomes ; elle commence [8: position  (picture begin)et se termine pare (picture end) Par exemple, pour représenter une molécule de

dioxygene :

\startchemical
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\chemical[ONE,DB1,Z0, PB:Z1,0NE,Z0,PE ][O, Q
\stopchemical

0=0

Notez que l'on aurait pu simplement fi\chemical[ONE,DB1,201][0,0] ou bienchemical{0,--,0} (sansstart/stopchemical pour cette
derniére solution), c'est juste un exemple simplifié. Cependate,smution est utile si I'on veut placer les doublets non-liants¢i-apres).

Par exemple, pour le phénol :

\startchemical
\chemical[SIX,B,C,R6, PB:RZ6,0NE,SB7,207,PE ][ O,H]
\stopchemical

H

I
o

|
A

[
\/

Comme précédemment, il peut étre intéressant de sépareciptitasen plusieurs parties. Par exemple, pour I'éthéne :

\startchemical

\chemical[ONE,DB1,SB46,2046][C,H,H]

\chemical[ONE, PB:Z1,0NE,SB28,Z028,PE ][ C,HH]
\stopchemical

Si les deux sous-structures sont de méme yREqU SIX ), on peut simplement utilisetovavec la direction pour indiquer que I'on décale la
structure. Par exemple, toujours pour I'éthéne :

\startchemical
\chemical[ONE,DB1,SB46,Z046][C,H,H]
\chemical[ONE, MOV1,SB28,2028,PE ][ C,H,H]
\stopchemical

Polymeres

On dispose d'une liais@E(open ended)qui indique que la structure continue au-dela de la liaison.

Représentation de Lewis

On peut utiliser des liaisons spéciales pour la représentatioevds :

» électron célibatairees (extra single);

= deux électrons célibatairesd (extra double)
s deux électrons célibatairesT (extra triple);
= doublet non liant EP (extra pair)

Par exemple, pour le dioxygene

\startchemical

\chemical[ONE,DB1,EP46,Z0, PB:Z1,0NE,EP82,Z0,PE ][O, Q
\stopchemical

/ \

o= O

\ /

Documentation

On pourra se reporter a la documentation de I'extension, par exemple

s PPCHT:X, a macropackage for typesetting chemical structure fornhtgs.//www.pragma-ade.com/general/manuals/mp-ch-en[pdfjve]
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du site officiel Pragma ADE (http://www.pragma-ade.com/eiesv.htm)[archive]
» le document PDF (http://www.mcs.vuw.ac.nz/technical/softuate{doc/context/ppchtex/mp-ch-en.pgfichive] (756 ko) a la page teTeX
Documentation Guide (http://www.mcs.vuw.ac.nz/technical/soft\edextoc/)[archive],

ainsi qu'a la description succincte dans Bitouzé et Charpéhtier210.
Avec le mode mathématiques

Outre ce qui est écrit daf{s./../Ecrire des formules chimiques#Avec le mode mathématlfues} des formules chimiques > Avec le mode
mathématiques]]ajoutons que :

® |es liaisons verticales peuvent étre obtenues pyeua\vert ) pour les liaisons simples, ¢t (ou\vert ) pour les doubles ;
» pour placer des éléments les uns par rapport aux autres, on peuteplagedans un environnemardture et placer les éléments avec des
instructionsput .

Avec chemtex
Les molécules se définissent simplement en mode mathémagiciiesntuellement dans un environnenpanire , comme évoqué ci-dessus.

Pour dessiner une branche de molécule en Y tourné vers la droitdisen uti

\crightf  GL{ L1¥ GOY L2} G2{ L3} G3

G2
L1 /L2
G1-GO
\L3

Les différentes parties sont ensuite placées dans un environrgment avec des instructionsut . ChemTeX est donc une sorte d'aide au
dessin avec LaTeX.

Notes

1.D. Bitouzé et J.-C. CharpentiéaTeX, synthése et cougdd. Pearson Education, 2006, ISBN 2-7440-7187-0

\oir aussi

Liens externes

Le package chemfig (http://tug.ctan.org/tex-archive/macresfiedntrib/chemfig/) archive] semble également trés prometteur pour le dessin de
molécules chimiques en 2D, autant du point de vue de la syntaxe quedieitpesle dessin qu'il offre. Consulter la documentation
(http://tug.ctan.org/tex-archive/macros/latex/contrib/chewctiigifig_doc_fr.pdf)archive] en frangais (pdf, 810kio).

Table des matiéres - Généralités - Premiers pas -t@eutu document - Gestion de la bibliographie - Tabledmages - Eléments flottants et figures - Mise en fodme
texte - Choix de la police - Mise en page - MathémasquGestion des gros documents - Faire des présestatiérts et loisirs - Dessiner avec LaTeX - Créer unensite
ou une classe - Programmer avec LaTe¥Rrexes Vade mecum - Conversion - Glossaire de typographie xlh@mmandes - Liens externes
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Dessiner avec LaTeX/Reéalisation de graphiques mathématiques

Table des matiéres - Dessiner avec LaTeX - Dessines®BX pur - Dessiner avec PSTricks - Dessiner avec RA&FFTDessiner des molécules - Réalisation de graphiques
mathématiques - Index - Commandes - Liens externes

Comme indiqué précédemment, LaTeX offre des possibilité$éémid'intégrer des graphiques a partir de descriptions ltegtirar ailleurs, un
certain nombre d'extensions de LaTeX ont été créées afin de coeblaiblesses. Dans ce chapitre, vous apprendrez a ugbspossibilités
pour réaliser des graphiques mathématiques.

Vue d'ensemble

L'environnemenpicture , amélioré par les extensiopisi2e  etgraphicx , permet de tracer des segments, des rectangles, descercles
courbes de bézier quadratiques et cubiques. Les ellipses lestelsgdeeivent étre approchées d'une maniere satisfaisante panites c
quadratiques de Bézier, bien que ceci puisse exiger un trathématique assez conséquent. Si, en outre, un langage de progpancorame
Java est employé pour produire des fichiers LaTeX de fifeeser , I'environnement d'imaggicture devient tout a fait puissant.

Bien que la programmation d'images directement en LaTeX séiteséent restreinte, et souvent fatiguante, il y a tout de rdémeaisons de
procéder ainsi. Les documents ainsi produits sont de petitestaitle qui concerne le nombre d'octets, et il n'y a aucunrfgraighique
supplémentaire a adjoindre au fichier Latex.

Des extensions commegic , eepic OUpstricks  aident a effacer les limitations entravant 'environnemeninatigicture, et renforcent
considérablement la puissance graphique de Latex.

Tandis que les deux anciennes extensions agrémentent simplememnewient d'image, l'extensipsiricks  possede son propre
environnement de desgispicture . La puissance destricks  provient du fait que cette extension profite des possibilités étedduasgage
PostScript. En outre, de nombreuses extensions ont été écritefeddnds spécifiques. L'une de ces exten3ohgic sera décrite a la fin de ce
chapitre. Une grande variété d'extensions sont décrites enddétaile livreThe LaTeX Graphics Companiéau'il ne faut pas confondre avec
The LaTeX Companidn

Sans doute, l'outil graphique le plus puissant du systéme LaTé}etsPost, le jumeau de METAFONT de Donald E. Knuth. Meta@#stigloté

du langage de programmation trés puissant et mathématiquepbistigué de METAFONT. Contrairement a METAFONT, qui généeee de
fichiers au format bitmap, MetaPost produit des fichiers Popt@mcapsulés, qui peuvent étre importés dans un fichier LatexuReur
introduction & cet outil, vous pouvez consulter le maAudser’s Manual for MetaPostne discussion trés compléte des stratégies Latex et TEX
pour les graphiques (et les polices) peut étre trouvéeT@&xs)nbound

L'environnement picture

Les commandes de base

Un environnementicture  est disponible dans toute distribution LaTeX, sans avoir besoin dinolerextension externe. La création d'une
image au moyen de cet environnement s'effectue avec l'une dewesommandes:

\begin {picture }(x,Y) ... \end { picture }
ou
\begin {picture }(x, y)(x0, yO) ... \end { picture }

Les nombreg, y, x0, yGse rapportent @nitlength  , qui peut étre modifiée a tout moment (mais pas dans I'environhpivieme) avec une
commande telle que

\setlength  {\unitlength H 1.2cm}

La valeur par défaut denitlength est detpt . Le premier couple( x,y) .représente la taille de l'espattarngulaire réservé a limage dans le
document. Le second coup(ro, Yo) . correspond aux coordonnées arbitraires el lcas a gauche du rectangle renfermant limage.

Beaucoup de commandes de dessin ont I'une ou l'autre de ces formes:
\put (x,y) {objet }
ou

\multiput  (x, y)(dx, dy) {n}{ objet }
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La commande pour dessiner une courbe de Bézier est une exceptiomrande est de la forme:

\gbezier

Segments de droite

Les segments de droite peuvent étre dessinés avec la commande:

\put (X, y)

La commanddine

{\line

(x1,y1)

possede deux parametres:

(x1, y1)(x2, y2)(x3, y3)

1. un vecteur de direction,
2. une longueur.

{longueur }}

De maniére native, les composantes du vecteur de direction soaimtes aux entiers de I'ensembi®{-5, ... , 5, 6 et doivent étre premiéres
entre elles (sans diviseur commun & I'exception de 1). Cetttieties a été levée paictze .

La figure suivante illustre toutes les 25 valeurs de pente posShlespictee ) dans le premier quadrant. La longueur du segement est rélative

l'unité de longuewwnitlength

. Le parametre longueur représente l'ordonnée dans le cas d'untsegesical », et I'abscisse dans tous les

autres cas et ne représente donc pas la norme du vecteur tiendiréta longueur du segment.

\setlength
\begin { picture

\put
\put
\put
\put
\put
\put
\put
\put
\put
\put
\put
\put
\put
\put
\put
\put
\put
\put
\put
\put
\put
\put
\put
\put
\put

(0,0)
(0,0)
(0,0)
(0,0)
(0,0)
(0,0)
(0,0)

(0,0)

{\unitlength

{\line
{\line
{\line
{\line
{\line
{\line
{\line
{\line
{\line
{\line
{\line
{\line
{\line
{\line
{\line
{\line
{\line
{\line
{\line
{\line
{\line
{\line
{\line
{\line
{\line

\end { picture }

Fléches

Les fleches se dessinent avec la commande:

\put (X, y)

{\vector

HLL)

(0,1)
(1,0)
(1,1

(1.2) {

(1.3)
(1,4)
(1,5)
(1,6)

(21 |

(2.3)
(2,9)
(3.1)
(3.2)
(3:4)
(3.5)
(4.1)
(4.3)
(4.5)
(5.1)
(5.2)
(5.3)
(5.4)
(5.6)
(6,1)
(6,5

(x1,y1)

{longueur }}

De maniére native, les composantes du vecteur de direction pdiégclees subissent encore plus de restrictions que cellesatesrs de
segment de droite puisqu'elles ne peuvent prendre que des valeues elatitfensemble-f4, -3, ... , 3, 4. Cette restriction est également levée
parpict2e
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\setlength  {\unitlength
\begin { picture

\put (30,20)
\put (30,20)
\put (30,20)
\put (30,20)
\put (30,20)
\thicklines

\put (30,20)
\put (30,20)
\thinlines

\put (30,20)
\put (30,20)
\end { picture

Cercles

{'\vector
{'\vector
{\vector
{'\vector
{'\vector

{'\vector
{'\vector

{'\vector
{'\vector

}

La commande

\put (x,y) {\circle

H 0.75mm}

}(60,40)

(1,00 {30}}
(4,1) {20}
(3.1) {25}}
(2,1) {30}
(1.2) {10}

(-41) {30}
(-1.4) {5}

(-1-1) {5}
(-1-4) {5}

{diametre }}

dessine un cercle de cen(x, y)
environ, et méme en dessous de cette limite, tous les diametsest pas possibles. La commamwdee*  réalise des disques (cercles pleins).
Comme dans le cas des segments de droite, il est possikleoder a des extensions supplémentaires, tellesiciae , eepic Ou pstricks

\setlength

\begin { picture

\put (20,30)
\put (20,30)
\put (20,30)
\put (20,30)
\put (20,30)
\put (20,30)
\put (40,30)
\put (40,30)
\put (40,30)
\put (40,30)
\put (40,30)
\put (40,30)
\put (40,30)
\put (40,30)
\put (40,30)
\put (40,30)
\put (40,30)
\put (40,30)
\put (40,30)
\put (40,30)
\put (15,10)
\put (20,10)
\put (25,10)
\put (30,10)
\put (35,10)
\end { picture

}
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et de diametre (pas le digomtre L'environnemenpicture n‘autorise que des diametres d'au plus 14 mm

{\unitlength H 1mnh
} (60, 40)
{\circle {1}
{\circle {2}
{\circle {4}
{\circle {8}
{\circle {16}
{\circle {32}
{\circle {1}
{\circle {2}
{\circle {3}
{\circle {4}
{\circle {5}
{\circle {6}
{\circle {7}
{\circle {8}
{\circle {9}
{\circle {10}
{\circle {11}
{\circle {12}
{\circle {13}
{\circle {14}}
{\circle* {1}
{\circle*  {2}}
{\circle*  {3}}
{\circle* {4}
{\circle*  {5}}

Il'y a aussi une possibilité intéressante dans I'environngrietnte. Si on n'a pas peur d'effectuer les calculs nécessaires lgsifd@e au moyen
d'un programme), des cercles et des ellipses arbitrairentintgeaivent étre raccordés ensemble a partir de courbes quadrdgdgBézier. \oir

Graphics in LaTeX2gour des exemples et les fichiers sources en Java.

Formules et texte

Comme cet exemple le montre, du texte et des formules peuregtcéts dans I'environnemepitture avec la commandeut de fagon

habituelle:

175 sur 224

27/01/2016 21:1



LaTeX/Version imprimable — Wikilivres https://fr.wilkooks.org/w/index.php?title=LaTeX/\ersion_imprinab

\setlength  {\unitlength H 0.8cm}
\begin { picture }(6,5)

\thicklines
\put (1,0.5) {\line (2,1) {3}} T —
\put (4,2) {\ine (-2,1) {2} F = /s(s—a)(s —b)(s —c)

\put (2,3) {\line (-2,-5) {1}
\put (0.7,0.3) {$A$}

\put (4.05,1.9) {$B$}

\put (1.7,2.95)  {$C$}

\put (3.1,2.5) {$a$}

\put (1.3,1.7) {$b$}

\put (2.5,1.05) {S$c$}

\put (0.3,4) {$F=

sart. {s (s- a)( s-D)( 8- )} $) at+b+e
\put (3.5,0.4) {$\displaystyle ? 8= —a—
s: =\frac {a +b+c}{ 2} $} 2
\end { picture }

\multiput et\linethickness

La commande
\multiput  (x, y)(dx, dy ) {n}{ objet }

posséde quatre parametres: le point de départ, le vecteur datimargun objet vers le suivant, le nombre d'objets, et l'objetsinded.a
commandaelinethickness modifie les segments de droite horizontaux et verticaux, arasi$ les segments obliques, ni les cercles. Cependant,
elle s'applique aux courbes de Bézier quadratiques!

\setlength  {\unitlength H 2mnh
\begin { picture }(30,20)
\linethickness {0.075mm}
\multiput  (0,0)(1,0) {26} %
{\line (0,1) {20}}

\multiput  (0,0)(0,1) {21} %
{\line (1,0) {25}
\linethickness {0.15mm}
\multiput  (0,0)(5,0) {6} %
{\line (0,1) {20}}

\multiput  (0,0)(0,5) {5} %
{\line (1,0) {25}
\linethickness {0.3mm}
\multiput  (5,0)(10,0) {2} %
{\line (0,1) {20}

\multiput  (0,5)(0,10) {2} %
{\line (1,0) {25}

\end { picture }

Ovales

La commande

\put (x,y) {\oval (w,h) }

ou
\put (x,y) {\oval (I, h)[position] }
dessine un ovale centré en le point de coordor( x, y) et ayant uneunaegeune hautey

Les parametres optionnels de posib, £, I, r se rapportent respestivambas, au haut, a la gauche et a la droite et peuveco@tyamés,
comme l'exemple le montre. L'épaisseur des lignes peut étréémaqutir deux type de commanddsethickness{ longueur } et\thinlines
d'une part ethicklines d'autre part. Tandis quethickness{ longueur } ne s'applique qu'a des lignes verticales et horizontales (et le
courbes de Bézier quadratiquesyjnlines et\thicklines s'appliquent a des segments de droite obliques, aux cercles et#sc o
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\setlength  {\unitlength ¥ 0.75cm }
\begin { picture }(6,4)
\linethickness {0.075mm}
\multiput  (0,0)(1,0) {7} %
{\line (0,1) {4}

\multiput  (0,0)(0,1) {5} %
{\line (1,0) {6}

\thicklines

\put (2,3) {\oval (3,1.8) }
\thinlines

\put (3,2) {\oval (3,1.8) }
\thicklines

\put (2,1) {\oval (3,1.8)[tl] }
\put (4,1) {\oval (3,1.8)[b] }
\put (4,3) {\oval (3,1.8)[r] }
\put (3,1.5) {\oval (1.8,0.4) }
\end { picture }
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Usages multiples de boites d'image

Une image peut étre « déclarée » grace a la commande:
\newsavebox {nom}

puis « définie » par

\savebox {nom} (largeur, hauteur)[position] {contenu }

et finalement dessinée le plus souvent par la commande

\put (X,y) {\usebox {nom}}

Le parametre optionnel de position a pour utilité de définir lart piancrage » de la boite de sauvegarde. Dans I'exempldixéasi bl » ce
qui a pour conséquence de placer le point d'ancrage dans le bais end gauche de la boite. Les autres indicateurs derposiésentent le

haut et la droite.

Le parametr@omse rapporte a une zone de stockage binaire de Latex et est daaoumande (ce qui explique la barre oblique inversée dans

exemple). Des images rectangulaires peuvent y étre plabé&es cet exempl&pldera  est employé dans la définition dederb

.La

commandeoval a di étre employée étant donné que la commaimgle ne fonctionne pas lorsque la longueur du segment est inférieuran

3 millimeétres.

\setlength  {\unitlength H 0.5mm}
\begin { picture }(120,168)
\newsavebox {\foldera }
\savebox {\foldera }
(40,32)[bl] { % definition
\multiput  (0,0)(0,28) {2}
{\line (1,0) {40}}
\multiput  (0,0)(40,0) {2}
{\line (0,1) {28}}
\put (1,28) {\oval (2,2)[tl] }
\put (1,29) {\line (1,00 {5} —
\put (9,29) {\oval (6,6)[tl] }
\put (9,32) {\line (1,00 {8}
\put (17,29) {\oval (6,6)[tr] }
\put (20,29) {\line (1,0) {19}}
\put (39,28) {\oval (2,2)[tr] }
}

\newsavebox {\folderb }
\savebox {\folderb }
(40,32)[1] { % definition
\put (0,14) {\line (1,00 {8}
\put (8,0) {\usebox {\foldera }} L
}

\put (34,26) {\line (0,1) {102}}
\put (14,128) {\usebox {\foldera }}
\multiput  (34,86)(0,-37) {3}
{\usebox {\folderb }}

\end { picture }
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Courbes de Bézier quadratiques

\setlength  {\unitlength H 0.8cm}
\begin { picture }(6,4)
\linethickness {0.075mm}

\multiput  (0,0)(1,0) {7}

{\line (0,1) {4}

\multiput  (0,0)(0,1) {5}

{\line (1,0) {6}

\thicklines

\put (0.5,0.5) {\line (1,5) {05} 7".
\put (1,3) {\line (4,1) {2} K \
\gbezier (0.5,0.5)(1,3)(3,3.5)

=

\thinlines
\put (2.5,2) {\line (2,-1) {3} V
\put (5.5,0.5) {\line (-1,5) {0.51}}

\linethickness {1mm I ~_\
\gbezier (2.5,2)(5.5,0.5)(5,3)
\thinlines

\gbezier (4,2)(4,3)(3,3)
\gbezier (3,3)(2,3)(2,2)
\gbezier (2,2)(2,1)(3,1)
\gbezier (3,1)(4,1)(4,2)

\end { picture }

Comme cet exemple le montre, découper un cercle en 4 courbégidediadratiques n'est pas satisfaisant. Au moins huit déceigmage
nécessaires. La figure montre aussi l'effet de la commémdeckness sur les lignes verticales et horizontales, et l'effecdesmandes
\thinlines et\thicklines sur les segments de droite obliques. On peut remarquer de plussqleug sortes de commandes affectent les
courbes de Bézier, chaque commande venant annuler l'effet dedgmtése

SoientP; = (x1,y,) €P, = (x2,y;) les points terminauxiny My les pentes respedwesurbes de Bézier quadratiques. Le point de
contrble intermédiairS = (I, y) estdonné par les relations:

maza—miz1—(y2—y1)
mo —mi

y=vyi+mi(z—x;); (i=1,2)

r=

\oir Graphics in LaTeX2eour un programme en Java qui génére les commandesr nécessaires a l'obtention de cercles.
Chainette

Dans cette figure, chaque moitié symétrique de la chaly = cha — 1 est approchée par une courbe de Bézier quadratique. La moitié de
droite de la courbe se termine au point de coordor(2;2, 7622) , la pet@e@ntaayant la valeun = 3, 6269 . En utilisant & nouveau
la relation (*), nous pouvons calculer les coordonnées des points déleinttermédiaires. Elles s'averent ( 1,2384;0) (—1,2384;0)
Les croix indiquent les points de la chainette réelle. L'eesid peine visible, étant inférieur a un pour cent. Cet egdlistre I'utilisation du
parametre facultatif de la commandegin{picture} . L'image est définie dans un systeme de coordonnées mathématiqgaat, tandis que
par la commande

\begin {picture }(4.3,3.6)(-2.5,-0.25)

son coin inférieur gauche (marqué par le disque noir) a pour coord¢( —2, 5; —0, 25).

\setlength  {\unitlength H lcm}
\begin { picture }(4.3,3.6)(-2.5,-0.25)
\put (-2,0) {\vector (1,0) {4.4}}
\put (2.45,-.05) {$x$}

\put (0,0) {\vector (0,1) {32} Y
\put (0,3.35) {\makebox (0,0) {$y$}
\gbezier (0.0,0.0)(1.2384,0.0)
(2.0,2.7622)

\gbezier (0.0,0.0)(-1.2384,0.0)

(-2.0,2.7622)

\linethickness {.075mm}
\multiput  (-2,0)(1,0) {5}
{\line (0,1) {3}

\multiput ~ (-2,0)(0,1) {4} X

{\line (1,0) {4} Z
\linethickness {.2mm} )\“ ;'/ .
\put (.3,12763)  {\ine (1,0) {.4}} - : Z
\put (5,-.07237)  {\ine (0,1) {.41}} ®

\put (-7,.12763)  {\line (1,0) {.4}}
\put (-5,-.07237)  {\line (0,1) {.4}
\put (.8,.54308) {\line (1,0) {.4}}
\put (1,.34308) {\line (0,1) {.4}}
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\put (-1.2,.54308) {\line (1,0) {4}
\put (-1,.34308) {\line (0,1) {.4}}
\put (1.3,1.35241) {\line (1,0) {.4}}
\put (1.5,1.15241) {\line (0,1) {.4}}
\put (-1.7,1.35241) {\line (1,00 {4}
\put (-1.5,1.15241) {\line (0,1) {4}
\put (-2.5,-0.25) {\circle*  {0.2 }}

\end { picture

}

Vitesse dans la théorie de la relativité

\setlength  {\unitlength }{ 0.8cm}

\begin { picture

1(6,4)(-3,-2)

\put (-2.5,0) {\vector (1,0) {5}}
\put (2.7,-0.1) {$\chi $}

\put (0,-1.5) {\vector (0,1) {3}}
\multiput  (-2.5,1)(0.4,0) {13}
{\line (1,0) {0.2}}

\multiput  (-2.5,-1)(0.4,0) {13}
{\line (1,0) {0.2}}

\put (0.2,1.4)
{$\beta =v/c=
\gbezier (0,0)(

(2,0.9640)
\gbezier (0,0)(
(-2,-0.9640)
\put (-3,-2) {

\end { picture

\tanh\chi ~ $}
0.8853,0.8853)

-0.8853,-0.8853)

\circle*  {0.2 }}
}

https://fr.wilkooks.org/w/index.php?title=LaTeX/\ersion_imprinab

3 =wv/e=tanhy

Les points de contrdle des deux courbes de Bézier ont été caleatéles formules (*). La branche positive est déterminé P; = (0, 0) ,
my = leth; = (2, r,h?), My = 1/ch22- A nouveau la figure est définie par rapport & un systéme de cooedomepté, et le coin inférieur

gauche a pour coordonn¢( —3, —2)

(disque noir).
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Créer une extension ou une classe

Nous avons v précédemment que l'on pouvait placer le préambule (appels d'extertsimmsmandes personnelles) dans un fickier et
appeler celui-ci avec la commandgut , placée entre la déclaration de classe ®elgn{document}

\ous avez également la possibilité de créer votre propreeaassotre propre extension.

Dans un premier temps, on peut voir une extension ou une classe oarfiokéer de préambule, mais le potentiel est beaucoup plus importa

Extension personnelle

Une extensiorfpackage)est un fichier texte dont le nom se termine.g&r . Si son contenu est similaire & un fichiex , il existe quelques
différences :

u il doit commencer par la déclaration du format de LaTeX pauekil a été congu :
\NeedsTeXFormat{LaTeX2e}  pour LaTeX-2 ;
n il faut indiquer que c'est une extension et indiquer le nom du fidz@es(esty ) :
\ProvidesPackage{ NombDuFichier } ;
il est recommandé d'indiquer des informations comme le numéro slenvet la date afin de faciliter la mise a jour :
\ProvidesPackage{ NombDuFichier }[ informations sur la version 1.

Si 'on veut appeler une extension au sein de cette extensionfitiserpasusepackage mais\RequirePackage
\oici un exemple d'extension élémentaire reprenant simplemeriddenpule général des fichietsc

Fichier monextension.sty

\NeedsTeXFormat {LaTeX2e}

\ProvidesPackage { monextension }[2007/09/19 Extension personnelle, V1.0]
% extensions

\RequirePackage [latin1] {inputenc }

\RequirePackage [T1] {fontenc }

\RequirePackage {Imodern }

\RequirePackage { graphicx }

\RequirePackage [frenchb] {babel }

% commandes personnelles

\newcommand{\langue } \emph} % mots en langues étrangéres

\newcommand{ \citital X \emph} % citation en italique
\newcommand{\nomprog ¥ \texttt } % nom de programme en police teletype

Le fichier tex sera alors typiguement

\documentclass [adpaper, 11pt] {article }
\usepackage { monextension }

\begin {document }

Classe personnelle

Une classéclass)est un fichier texte dont le nom se termine.par . Si son contenu est similaire & un fichiex , il existe quelques différences :

® il doit commencer par la déclaration du format de LaTeX pauekil a été congu :
\NeedsTeXFormat{LaTeX2e}  pour LaTeX-2 ;
u jl faut indiquer que c'est une classe et indiquer le nom du fi(dzes lecis ) :
\ProvidesClass{ NomDuFichier } ;
il est recommandé d'indiquer des informations comme le numéro slervet la date afin de faciliter la mise a jour :
\ProvidesClass{ NomDuFichier }[ informations sur la version ]
les informations sur la version doivent commencer par unhiffre, par exemple une date ou un numéro de version.

A moins de tout construire de zéro, on fait appel & une clagseistedite, a laquelle on va ajouter des éléments ou définir deadiaes. On
utilise pour cela la commandaadcClass , qui s'utilise comm&locumentclass  d'un fichier.tex .

Comme pour les extensions personnelles, si I'on veut appeler unéa@xgansein de cette classe, on n'utilise\pspackage mais
\RequirePackage

180 sur 224 27/01/2016 21:1



LaTeX/Version imprimable — Wikilivres https://fr.wilkooks.org/w/index.php?title=LaTeX/\ersion_imprinab

\bici un exemple de classe élémentaire reprenant simplemaméidmbule général des fichietes

Fichier maclasse.cls

\NeedsTeXFormat {LaTeX2e}

\ProvidesClass  { maclasse }[2007/09/19 Classe personnelle, V1.0]
% classe de base

\LoadClass [a4paper, 11pt] {article }

% extensions

\RequirePackage [latin1] {inputenc }
\RequirePackage [T1] {fontenc }
\RequirePackage {Imodern }
\RequirePackage { graphicx }
\RequirePackage [frenchb] {babel }

% commandes personnelles

\newcommand{\langue } \emph} 9% mots en langues étrangéres
\newcommand{ \citital X \emph} % citation en italique
\newcommand{\nomprog ¥ \texttt } % nom de programme en police teletype

Le fichier.tex sera alors typiqguement

\documentclass  { maclasse }

\begin {document }

Gestion des options
On peut passer des options a une classe ou a une extension.

Options s'appliquant aux extensions appelées

La classe ou l'extension personnelle peut faire appel & d'autersions. Dans ce cas-1a, les options peuvent étre défiaredur » comme nous
avons fait ci-dessus, mais les options peuvent aussi étrentsagdors de I'appel de I'extension ou de la classe personnelle.

Par exemple, sil'on veut laisser le choix de la langue, gseudins le fichiekls ou.sty
\RequirePackageWithOptions { babel }

le fichier.tex contiendra alors

\usepackage [frenchb] { monextension }

ou bien

\documentclass [frenchb] { maclasse }

Options s'appliquant a la classe appelée

De méme, lorsque l'on appelle une classe standard dans ungelassmelle, on peut laisser le choix des options de classe diah®eletex |,
par exemple, pour le fichietls

\LoadClassWithOptions {article }
et pour le fichiertex

\documentclass [adpaper, 11pt] { maclasse }

Options personnelles

\ous pouvez aussi définir vos propres options. Il suffit pour celaigButitians le fichiesty ou.cls

181 sur 224 27/01/2016 21:1



LaTeX/Version imprimable — Wikilivres https://fr.wilkooks.org/w/index.php?title=LaTeX/\ersion_imprinab

\DeclareOption{ NomDeLOption { commandes}
\ProcessOptions

(ne pas oublier leerocessOptions & la fin de la déclaration des options, sinon on obtient des rasstageurs.)

Par exemple, dans le fichigty ou.cls

\RequirePackage {geometry }

\DeclareOption  { petitemarge }{ \geometry {Imargin=1cm,rmargin=1cm B
\DeclareOption  { grandemarge }{ \geometry {Imargin=3cm,rmargin=3cm B
et ensuite avoir dans le fichiegx

\documentclass [petitemarge] {maclasse }

ou bien

\usepackage [petitemarge] { monextension }

Les commande®assOptionsToPackage  €t\PassOptionsToclass permettent de passer des options a une extension ou a une classe :

\PassOptionsToPackage{ option }H extension }
\PassOptionsToClass{ option K classe }

par exemple

\RequirePackage {geometry }

\DeclareOption  { petitemarge }{ %

\PassOptionsToPackage  {Imargin=1cm,rmargin=1cm H geometry }}
\DeclareOption  { grandemarge }{ %

\PassOptionsToPackage  {Imargin=3cm,rmargin=3cm H geometry }}

On peut placer les commandes dans un fichier a part, portamdiextelo , et donc utiliser

\DeclareOption  { petitemarge }{ \input { petitemarge.clo B

\Voir aussi

Dans votre installation LaTeX

= |le documentisguide (http://mirror.ctan.org/macros/latex/doc/clsgui de.pdf) [archive] : rechercher ce nom de fichier sur le
disque dur, ou bien tapeixdoc clsguide en ligne de commande.

Bibliographie

» C. RollandLaTeX par la pratiqueéd. O'Reilly (1999), ISBN 2-84177-073-7, p. 353-380
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Programmer avec LaTeX

Il est possible de mettre du code TeX dans un fichier LaTeXangage TeX contient des structures de programmationRxajgrammation TeX
Mais il est aussi possible de programmer avec du LaTeX, moyehui#isation d'extensions spécifiques.

Cela permet de faire des commandes personnelles (macrosparteoment « variable », par exemple en calculant la largeuhattaur du texte
passé en parametre.

Variables

Il existe trois manieres de créer des variables en Lad@Xc des commandes, des longueurs ou des compteurs. Dans toysdesooasle la
variable suit le formalisme des commandes personnelles :tihenge par une contre-oblique et ne doit contenir que des lettres.

L'avantage des longueurs et des compteurs est qu'ils ont desraesrdadiées pour les manipuler (définition, addition, utilisation, ...).
Commandes

Les commandes personnelles sont des variables de base. Par earipplé définir

\usepackage {graphicx }

\newcommand{ \echelle }{ 0.125 }

\includegraphics [scale=\echelle] {imagel }
\includegraphics [scale=\echelle] {image2 }
\includegraphics [scale=\echelle] {image3 }
Longueurs

Une longueur doit contenir un nombre, entier ou décimal (le séparsatiedpoint) et une unité accolée (Eféments de base > Espaces et
changements de lighelLa déclaration d'une longueur se fait avec la commaeadength , et I'assignation de la valeur se fait awedength
par exemple :

\newlength {\malongueur }
\setlength  {\malongueur }{ 1.5em}

crée une longueuimalongueur et lui donne la valeur d'un cadratin et demi. Autre exemple :
\usepackage {graphicx }

\newlength {\largeur }{ 0.125 }
\setlength  {\largeur }{ 10cm}

\includegraphics [width=\largeur] {imagel }
\includegraphics [width=\largeur] {image2 }
\includegraphics [width=\largeur] {image3 }

On peut assigner la longueur d'un objet, d'un mot, @eaaewidth

\newlength {\malongueur }
\settowidth {\malongueur }{ Bonjour }

la longueunmalongueur aura pour valeur la taille du mot « Bonjour » dans la police coulamiengueur s'utilise ensuite a la place des valeurs
dans les commandes, par exemple :

\hspace {\malongueur }
On peut ajouter une valeur a une longueur &uitolength
\addtolength  {\malongueur } lem}

augmente la longuetmalongueur  d'un cadratin.
\oir aussiLaTeX/Mise en forme du texte (avancé)#Déformation du.texte

LaTeX posséde des longueurs prédéfinies qui ajustent la misenendu texte. Pour ce qui est des marges et de l'inegrtign préférera faire
confiance aux extensions dédigesmetry (cf. Mise en pagg fancyhdr etsetspace (cf. Mise en forme du texte (avancé) > Espacement
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interligne). On peut avoir la liste des longueurs de mise en page avens$&x{francais]{layout} , qui définit une commandeyout

affichant une page avec la définition des longueurs.
\bici quelques longueurs utiles :
» paragraphes:

m \parindent  : alinéa (retrait de paragraphe),
® \parskip  : espacement entre les paragraphes,

® \baselineskip :interligne ;
= tableaux :

® \tabcolsep  : Moitié de la longueur séparant deux colonnes,

= \arrayrulewidth : largeur des filets,

® \doublerulesep ~ : espacement entre deux filets pour un filet double ;
= cadres:

m \fboxrule  : épaisseur du filet,
m \fboxsep :espacement entre le cadre et le contenu.

Compteurs

Un compteur est une variable entiere. Elle est créée pamimandenewcounter et prend la valeur nulle. On peut lui attribuer une valeur autre

avecC\setcounter

\newcounter { moncompteur }
\setcounter ~ { moncompteur } 4}

On peut afficher cette valeur avec la commande :

\themoncompteur

On peut lincrémenter avec la commardi@tocounter

\addtocounter ~ { moncompteur }{ 2}

ajoute 2 au compteufoncompteur . Les compteurs sont utilisés par LaTeX pour les listes orderetdes numérotations de chapitres, sections,

sous-sections, ...

Extensions spécifiques

Extensioncalc

L'extensiorcalc permet d'effectuer des calculs arithmétiques sur les camspteles longueurs (par défaut, on ne peut que multiplier dagval
dans LaTeX). Par exemple, pour ajouter deux compteurs « cA =c€B»+on peut écrire

\usepackage {calc }
\newcounter {cA}
\newcounter {cB}
\newcounter {cC}

\setcounter  { cA{ \value {cB} + \value {cC}}
au lieu de

\newcounter {cA}
\newcounter {cB}
\newcounter {cC}

i.s.etcounter {cAH \value {cB}}
\addtocounter  {cAH \value {cC}}

Par ailleurs, I'extension permet aussi de multiplier et deatidvec les symboles standardg/ . Il existe toutefois quelques restrictions ; en
particulier, on ne peut — évidemment — pas ajouter un compteur avéangoeur, et un compteur contient toujours un nombre entier (sile
résultat est décimal, il est tronqué). Par ailleursmsiMeut multiplier une longueur par un nombre, il faut mettre la lamgere premier 1em*2.

Extensionmultido

L'extensionmultido  permet de faire une boucle itérative incrémentale.
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Exemple

\usepackage { multido }

\multido  {\i =1+1} 504 %
la valeur est \i {3

}

Extensionifthen

L'extensionifthen  fournit des structures de contrdle : exécutions conditionnelles eebsaaiditionnelles.

Mettre du code interprété par le visualiseur

La commandespecial{ code} permet de mettre du code qui sera écrit tel quel dans lerfldNi. Il sera ainsi interprété et exécuté par le
visualiseur DVI.

La commandeépdfcatalog{  code} a le méme réle pour les fichiers PDF.

\Voir aussi

Bibliographie

s D. Bitouzé, J.-C. CharpentidraTeX — Synthése de cours & exerciées Pearson Education, ISBN 2-7440-7187-0, p. 264-270, 273, 276-278
s C. RollandLaTeX par la pratiqueéd. O'Reilly (1999), ISBN 2-84177-073-7, p. 141-148, 341-342, 354-355
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Vadémeécum

Comme précisé en introduction, vous n'avez besoin la plupart du tempsdanaitre que peu d'instructions. Si I'on reprend la loi de Pareto
parmi toutes les commandes que vous utiliserez, 80 % de vos docuatagligsront que 20 % de ces commandes.

Par exemple, sil'on se contente de faire uniquement du text®Q S6ides besoins en général (si I'on excepte les ouvrages cobemactup de
mathématiques), on a besoin de connaitre au plus une dizaine d'istuicipter ,\section ,\subsection ,\emph,\footnote ,\label ,\ref |,
\pageref ) et d'environnementsdgmize , enumerate , quote , quotation ) — les commandes de début et de fin de document étant dans des
modeles. Sil'on veut aller un peu plus loin, une vingtaine de commeneegironnements suffisent (tableaux, images). Ce sont cesi20 %
commandes.

Ce document présente également les commandes supplémentailes desirantes, en espérant couvrir 96 % de vos besoins... C'est donc une
sorte devade-mecurun document a garder sur vous (ou sur votre disque dur) comme panse-bé

Ce sont les commandes que nous avons vues précédemment, maisqe éseotéctement, afin d'étre utilisé comme aide-mémoire.

Remarque : pensez & indiquer vos modifications dans la section « A faire »pagdadeommons

Syntaxe de base

Les commandes, ou instructions, commencent par une contre-ablique

Certaines commandes s'utilisent sans paramétre. Si cesaadesrsont formées de lettres, 'espace qui les suihest igil indique que c'est la fin
de la commande, mais ne provoque pas d'espacement. En cas de pabléesus ajouter un bloc vide, par exemplg¢ ,\ig} ,

\copyright{} .

Certaines commandes admettent un ou plusieurs parametres. &regfpas optionnels sont entre crochets on peut mettre plusieurs
parametres séparés par une virgule. Les paramétres obligatmiteentre accoladgs}, et on ne met qu'un parametre par accolade.

Un environnement commence paggin{ nom_env} et se termine paend{ nom_env}.

Les dimensions (longueurs, largeurs) sont indiquées sous ladarmeombre et d'une unité accolée. Par exeraptegésigne trois centimetres,
1em désigne un cadratin. Les unités sanin(millimetre),cm (centimétre)pt (point anglo-saxon}d (point Didot),ex (hauteur d'x) eém
(cadratin).

On peut également utiliser des longueurs prédéfinieswidtn  (largeur du texte, justificationaselineskip (distance entre la ligne de base
de deux lignes consécutives d'un méme paragraphe)dent  (largeur du retrait de paragraphe)patskip  (interligne entre deux
paragraphes).

Exemple

\hspace {4em}
\vspace {0.5 \baselineskip }

Certaines commandes, dites « fragiles », ne donnent pasltatrétendu dans certains environnement ou arguments de commani@étsdée
placer devant la commanteotect  peut parfois résoudre le probleme.

Fichier de préambule

Le fichier de préambule est un fichiesx qui contient :

® les appels aux extensiofmckages)
® les commandes personnelles.

On l'appellera ichreambule.tex

\oici un fichier de préambule typique :

Of Frrkkkkkkrkkkhhhrkhk kK hk

% * fichier de préambule *

Of Frrkkkkkkrkkkkkkrkkkhkhn

Y% ***** axtensions ****x

\usepackage [latini] {inputenc }
\usepackage [T1] {fontenc }
\usepackage {Imodern }
\usepackage {graphicx }
\usepackage [frenchb] {babel }

% ***** césures particulieres *****
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\hyphenation  { anti-consti-tu-tionnel-le-ment atmo-sphére
caou-tchouc cis-alpin trans-action }

% ***** exemples de commandes personnelles *****
\newcommand{\langue } \emph} 9% mots en langues étrangéres

\newcommand{ \citital H \emph} % citation en italique
\newcommand{\nomprog ¥ \texttt } % nom de programme en police teletype

On peut de méme créer un fichier de fin de document, par exemplarplre, le fichieffin_livre.tex

Oy Fkkdkkkkkkkkkkkkk

% * fichier de fin *

Of FrrHkkkk*RAKhhFK R,

\listoftables

\listoffigures

\bibliographystyle {} % indiquer le style
\bibliography {} % indiquer le fichier .bib

\tableofcontents

Commandes personnelles

Pour une commande sans parametre (par exemple développer une abyéviation

\newcommand{\ nom_de_commande}{ commandes a exécuter }

Pour une commande ave@arametres :

\newcommand{\ nom_de_commande}[ n]{ commandes a exécuter }

les parametres figurant sous la forme#2, ...

Pour définir un nouvel environnement :

\newenvironment{ nom_de_|_environnement }
{ commandes de début }
{ commandes de fin }

Squelette de fichier

Le squelette de fichier est un fichier minimal qui sert de Baseis les autres fichiers. Pour ['utiliser, on fait une cdpifichier, on Iui donne le
nom du document puis on le modifie.

Le squelette général est :

\documentclass[  options ]{ classe }
\input{preambule}
\begin{document}

\end{document}

On peut créer des squelettes pour différents types de document. Piote, wnlaura par exemple

\documentclass [adpaper, 11pt] { book }
\input { preambule }

\begin {document }

\titte  {}

\author {}

\date {}

\frontmatter % introduction

\maketitle

\mainmatter % corps du livre
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\include {} % fichier contenant le 1ler chapitre
\include {} % fichier contenant le 2e chapitre, ...

\appendix

\include {} % fichier contenant la 1re annexe
\backmatter % annexes

\input  {fin _livre }

\end { document }

et pour un article

\documentclass [adpaper, 11pt] {article }
\input  { preambule }

\begin {document }

\titte  {}

\author {}

\date {}

\maketitle

\begin {abstract }
% résumé de l'article

\end { abstract }
% corps de l'article

\end { document }

Notons que

® |e titre danstitle  est nécessairement un paragraphe unique ; on peut forcer un reigoe deec\ ;

= dansauthor , le nom d'un auteur peut étre suivi d'une instruatianks{...} , qui permet de lui associer une note de bas de page ;

n |a fonctioniinclude  permet d'utiliser le texte d'un fichiesx , ce qui permet de morceler un grand document en plusieurs ficlidonction
introduit également une nouvelle page ;

s |a fonction\input  est similaire dinclude  mais ne commence pas une nouvelle page, ce qui est utile paticles par exemple ; un fichier
appelé par uminput  Ou un\include  peut lui-méme contenir Umput  Mais pas Ufinclude

Format du document

Le format du document dépend essentiellement de la classe de dbmwoguée book (livre), report  (rapport),article  (article) pour les
principales. On peut indiquer le format du papier ainsi que son or@ntati

\documentclass[a4paper,11pt]{article}

pour un format A4 avec un corps de texte de 11 points. Les principalssogtint (les options sur une méme ligne sont exclusives) :

= 10pt , 11pt , 12pt : corps de texte ;

® adpaper , aSpaper , b5paper , legalpaper |, letterpaper : format de la page ;
® landscape : page orientée a litalienne (en paysage) ;

= twocolumn : texte sur deux colonnes.

Par défaut, la page est orientée en portrait, et le tekgieune colonne.

On peut définir le format avec les extensigasnetry etmulticol  (qui permet d'utiliser plus de deux colonnes), auquel cas on n'indiqle que
corps de texte avec la classe :

\documentclass [11pt] {article }

\usepackage [ad4paper,landscape] {geometry }
\usepackage { multicol }

\begin {document }
\begin {multicols ¥ 2)

\end { multicols }
\end { document }

Structuration du document

188 sur 224 27/01/2016 21:1



LaTeX/Version imprimable — Wikilivres https://fr.wilkooks.org/w/index.php?title=LaTeX/\ersion_imprinab

Titres de parties

Titres de parties

Type de partie Commande Remarque
Partie \part{ titre }
Chapitre \chapter{ titre } n'est pas disponible pour la classele
Section \section{ titre }

Sous-section \subsection{ titre }
Sous-sous-sectioBubsubsection{  titre }
Paragraphe \paragraph{ titre }
Sous-paragraph@subparagraph{ titre }

Le titre affiché dans la table des matieres peut étrérdiff de celui affiché sur la page :
\section[ titre dans la table K Titre réel }

On peut utiliser les commandes étoilées (par exewtglpters{ titre }) Sil'on ne veut pas que le titre soit numéroté ; il ne figlors pas dans
la table des matiéres.

Sil'on veut au contraire faire figurer une partie, on utitisecontentsline , par exemple :

\addcontentsline {toc H{ section } \protect\numberline {} Préface }
\chapter* { Préface }

Le deuxiéme argument est le niveau de tithepter , section , subsection , ...). La bibliographie, l'index, les listes de tableau et dedigt la
table des matiere elle-méme peuvent étre inclus automatiquésaastutilisekaddcontentsline ) en utilisant I'extensiotocbibind

Si vous utilisez I'extensiatyperref , les entrées de la table des matieres seront des liensexypesers les sections.

Mise en emphase

La mise en emphase se fait avec
\emph{ texte }

Cela se traduit par de litalique dans le romain, ou par du romadn'iialique.
On peut aussi mettre du texte hors alinéa, avec une marge pids.gtm utilise pour cela :

= ['environnementuote : en général pour les citations courtes, la composition ge&i\@n;
» ['environnementuotation  : en général pour les citations longues, la composition edénéa at il doit contenir plusieurs paragraphes.

Listes structurées

Les listes structurées sont des environnements :

\begin{ type_de_liste }
\item premier objet de la liste ~;
\item deuxiéme objet de la liste ~;

\ell'{c.i{ type_de_liste }

Types de liste
Type de liste Environnement

Liste numérotée enumerate
Liste non-numérotéeemize

Liste de description description

Les listes de description s'utilisent de la maniére suivante

\begin{description}
\item[ objet 1 ] description de I'objet 1 ~;
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\item[ objet 2 ] description de I'objet 2 ~;

\ell'{c.i{description}
On peut imbriquer les listes

\begin{ type_de_liste 1 }
\item premier objet de la liste ~;
\item deuxiéme objet de la liste ~:
\begin{ type_de_liste 2 }
\item premier objet de la sous-liste ,

\eﬁ.('j{ type_de_liste 2 }

\eﬁ'(.i{ type_de_liste 1 }

Références et notes
Note

Une note de bas de page s'obtient avec

\footnote{  texte de la note }

placé a I'endroit de l'appel de note.
Si vous utilisez l'extensiatyperref , les appels de note sont des liens vers la note.

La commandeémarginpar{ texte de la note } permet de mettre une note de marge, mais sans appel dpuisgee la note se trouve a c6té du
texte auquel elle se réfere).

Référence croisée

Pour faire une référence dans le texte (a une page, a un nuns@aiide), il faut d'abord placer une étiquette a I'endroit cible

\label{  étiquette }

puis, on utilise

® \pageref{ étiquette } pour mentionner le numéro de page, et
® \ref{ étiquette } pour mentionner le numéro de partie, chapitre, section, sous-sécfition, objet flottant (figure, tableau).

Si vous utilisez l'extensiotyperref , les numéros de section et de page sont des liens menargnangt/pointé.
Bibliographie

Pour placer une référence bibliographique, il faut :

® introduire les références de I'ouvrage dans un fickiier dédié ; pour chaque ouvrage, on définit une étiquette ;
» 3 l'endroit de l'appel, écrifeite{ étiquette  } ;
» 3 la fin de 'ouvrage, mettre
\bibliographystyle{ style }
\bibliography{ nom de fichier 1
= compiler avedatex , puis avedibtex , €t a nouveau avedex

Les entrées du fichier de bibliographie sont du type

@book{étiquette
author=" auteur(s) du livre
title=" titre de l'ouvrage",
year=" année ",
publisher=" éditeur

}
pour les livres, et

@article{ étiquette

author=" auteur(s) de l'article",
title=" titre de l'article",
journal=" nom du journal
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number=" numéro du journal s
year="  année de parution

}

Il ne faut employer que des caractéres ASCII (non accentlgds),utiliser des commandes de tyfgg pour « € ». Les mots contenant des
capitales doivent étres dans un Hlog pour que la casse soit respectée.

S'iln'y a qu'un seul auteur on écrit :

author="Nom, Prénom "

s'ils sont plusieurs, on écrit :

author=""Nom1, Prénoml and Nom2, Prénom2 "

Pour les styles bibliographiques, on peut utiliser des stylessnglérancisés. Les principaux styles sont :

® plain  (anglais) owlain-fr  (francisé) : style « simple », la référence est un numéabli éelon l'ordre alphabétique des auteurs puis I'année ;
® unsrt  (anglais) ownsrt-fr  (francisé) : style « non-trié (unsorted) la référence est un numéro qui est l'ordre de citation ;
® alpha (anglais) owlpha-fr  (francisé) : style « alphanumérique », la référence est compesénitiales du ou des auteurs et de I'année.

Si vous utilisez I'extensiatyperref , les appels de note bibliographique sont des liens vers lanééére
Index

Pour faire un index, il faut utiliser I'extensisakeidx , puis :

= dans le préambule, mettre la commamndeeindex

® pour créer une entrée, mettre dans le texdex{ nom de I'entrée Y

= mettre la commanderintindex a l'endroit ou I'on veut mettre l'index ;
= compiler avedlatex , puis avegnakeindex , PUiS & NoUveau aveégex

L'index contiendra lmom de I'entrésuivi du, ou des numéros de page.

On a les possibilités suivantes :

= pour avoir un classement alphabétique ne correspondant pas au nométe:lie@dk{ nom de classement @uom affiché }, par exemple
\index{Epee @Epée} ;

s pour faire référence a un autre motdex{ mot|see{ autre mot }} , par exemplé@ndex{Sabre|see{Epée}} ;

= pour avoir un intervalle de page : on plaegex{ mot|(} au début de la zone \etdex{ mot|)} alafin;
= pour une « cascade », on met un point d'exclamation, par exanmpl@ ame!Sabre} |, \index{Lame!Epee @Epée}

Si vous utilisez I'extensiatyperref , les numéros de page sont des liens vers les endroits concernés.

Caracteres particuliers

Certains caractéeres ne sont pas accessibles au claviemae ant pas partie du codage utilisé (défini par I'option pad&dension
inputenc ). Pour les obtenir, on utilise des commandes. En particulieratastéres suivants ont une utilisation spéciale dans LaTeXpstuvent
étre tapés tels quelgyw #$~~ & _\

Nous indiquons ci-dessous quelques caractéres spéciaux. L'extextcomp fournit des caractéres supplémentaires.
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Y
\}
\%
\#
\$
\textasciicircum
\textasciitilde
\&
.

\textbackslash
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Caracteres spéciaux

Caractére  Saisie | Caractére
{ \copyright © \textbar
} \dag T \textperiodcentered
% \ddag I \textregistered

\o 2 \texttrademark

\O (] \textvisiblespace
n \P 1 \degres 72
~ \pounds £ \ier ,\iere ,\iers
& \S 8 \ieme , \iemes 2
_ \ss 3 \primo , \secundo
\ \euro 2t € \no , \No 2

1. avec l'extensiosurosym
2. avec l'extensioftrenchb]{babel}

Commande Caractéere

https://fr.wilkooks.org/w/index.php?title=LaTeX/\ersion_imprinab

Saisie Caractere
I
®
™
?
°

\ieres 2 er re ers res

e es

,\Mtertio  ,\quarto 21°, 2°, 3°, 49
n°, N°

Ponctuation particuliere

points de suspension

avec l'extensioffrenchb]{babel}

devoir utilisenfg{}

division (trait d'union)

tiret demi-cadratin, alternativeéendash

tiret cadratin, alternativelemdash

alternative \textquestiondown

alternative \textexclamdown

Diacritiques et ligatures

\dots
\og , \fg «, »
? é
. .
i
Commande
v
N
\/\
W
\c

Résultat
accent aigu

accent grave

accent circonflexe e

tréma

cédille

\ae , \AE, \oe ,\OE &, /&, e, E

Exemple
vE ?E
VE ?E

2EW 2?1
vE ?E

\c?C ou\c{C} ?C

Note

; gere les espaces insécables ; selon ce qui suit Engetilfermant, on peut

On peut utiliser différents espaces horizontaux. Pour introduirespae®! de dimension donnée, on utilise la commande

\hspace{

Type

longueur }

Espaces

Saisie

espace justifiante ?, retour de ligkee, {}> ou{?}

espace insécable

petite espace

espace fine

Rappel : I'espace insécable se met entre autres devant une pomctoable (:;?!), I'extensioffrenchbl{babel}

gére ceci automatiquement ;

elle se met aussi entre une valeur et son unité, ainsi qu'erttbe Wt un patronyme.

Mise en forme du texte

Police

192 sur 224

27/01/2016 21:1



LaTeX/Version imprimable — Wikilivres https://fr.wilkooks.org/w/index.php?title=LaTeX/\ersion_imprinab

On peut faire varier le corps (taille du texte), par ordre itle taoissant tiny , \scriptsize , \footnotesize ,\small ,\normalsize (taille
normale))\large ,\Large ,\LARGE, \huge , \Huge . On peut :

= soit inclure le texte avec la commande dans un bloc, par ex@sagle  texte en petit 1
= soit utiliser un I'environnement ayant le méme nom que la commpadexemplébegin{small} texte en petit \end{small}

On peut changer la police. Une police est définie par trois gdrasn

= sa famille (caractéres romains, sans empattement, tygenmaacécrire) ;
= sa forme (caractéres droits, italiques, petites capitales)
® sa graisse (gras, moyen).

On peut définir chacun de ces trois parametres avec des commangesiant, de la formext option , ou bien avec des commandes
déclaratives ; on a trois type de commandes déclaratives selrafeétre concernédption familly — pour la famille) option shape pour la
forme,\ option series pour la graisse).

Choix de la police

Type de police Commande a argument Commande Remarque
yp P g déclarative q
romain \textrm{ texte } {\rmfamily texte }
sans empattement \textsf{  texte } {\sffamily texte }
police type machine a écrire \texttt{  texte } {\ttfamily texte }
italique \textit{  texte } {\itshape texte } la plupart du temps, préféremph{...}
\textsc{ texte } {\scshape texte }
petites capitales avec I'extensioffrenchb]{babel} (empéche la
\bsc{ texte } .
césure)
gras \textbf{ texte } {\bfseries texte }
supérieures (exposant) \textsuperscript{ texte }

chiffres elzéviriens (ou bas de

\oldstylenums chiffres
casse) y { !

Certaines extensions permettent d'utiliser d'autres fontes :

» ['extensionfourier  permet d'utiliser la fonte Utopia ;

» ['extensiomathptmx permet d'utiliser la fonte Times ;

» ['extensiomathpazo permet d'utiliser la fonte Palatino ;

» ['extensiontimes définit la fonte Times comme fonte romaiktelvetica comme fonte sans empattemen€etirier comme fonte a chasse
fixe ;

= |'extensioroldgerm fournit la commandgextgoth{  texte en gothique } ; I'extensioryfonts  fournit les commandgsrakfamily texte
en gothique } et\textfrak{ texte en gothique 1

» ['extensiorfrcursive  fournit I'environnementursive , qui imite une écriture manuelle.

Pour une lettrine, il faut utiliser I'extensi@mrine , on a alors la commandettrine

\lettrine {LH es premiers } mots du paragraphe...

Mise en page

On peut provoquer un retour a la ligne sans changer d'alinéa agdauble contre-oblique).
On peut introduire un espace vertical entre deux paragraphes :

B \vspace{ longueur } ;

® \medskip pour sauter une ligne « normale » ;

= \smallskip ~ pour un « petit » saut de ligne ;
® \bigskip  pour un « grand » saut de ligne.

On peut inciter a un saut de page apegebreak et décourager un saut de page avgtagebreak

On peut forcer un saut de page aveapage OuU\clearpage |, le second for¢ant l'affichage des flottants en suspens.l&weenmande
\cleardoublepage , le texte qui suit est en belle page (page impaire).

L'environnemenininipage permet d'organiser une partie d'un texte comme une page, par eadimpdeieur d'uné&box , ou bien pour placer
des notes au bas d'un bloc donné plut6t qu'en bas de page :

\begin{minipage}{ largeur }
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\e.n'a{minipage}

Composition
Par défaut, le texte est composé en alinéa en typographiaif@nc

Pour composer ponctuellement en pavé, on peut mettre un espacd (fatiexemplémedskip ) avant le paragraphe pour placer une ligne vide,
et\noindent  au début du paragraphe pour annuler l'alinéa.

La commandé&ndent permet de forcer un alinéa lorsqu'il n'y en a pas.

Pour une composition en drapeau (alignée a gauche ou a droite), ofestitisgironnementtushleft (au fer a gauche) dlshright (au fer
a droite). Pour une composition centrée, on utilise I'environneseaat .

Pour empécher une césure, on utiliseox{ mot} . Pour indiquer I'endroit ou peut se trouver la césure, on utils@iaandehyphenation  dans
le préambule. S'il s'agit d'un mot a usage unique, on peut indiquEsuee localement, en mettantdans le mot.

Tableaux

Il est fortement conseillé d'utiliser I'extensioray .

Un tableau est défini par I'environnemesitilar

\begin{tabular}{ description  }
élément A1 & élément A2 \\
élémentB1 & élémentB2 \\

\end{tabular}

Les lignes se terminent par une double contre-obliquau par untabularnewline , et au sein d'une ligne, les cellules sont séparées par une
esperluette.

La descriptionest la liste des colonnes avec leur type :

» | :texte aligné a gauche ;

n ¢ : texte centré ;

= r : texte aligné a droite ;

® p{largeur } :texte en pavé, la largeur de la colonne étant fixée.

Dans une colonne de typeon peut revenir a la ligne au sein d'une colonne ae&tne , et on peut changer d'alinéa avec une ligne vide.

Pour avoir des filets verticaux, on place des tubaans ladescription Pour avoir des filets horizontaux, on place\dizs . On peut mettre un
filet horizontal partiel (qui ne fait pas toute la largeur daletau) aveecline{ colonnel - colonne2 }. L'extensiorarydshin (pourarray dashed
lines a placer apres les autres extensions relatives aux tabégayermet d'avoir un filet en trait discontinu : on utilise le dpoixts « : » pour
les séparateurs verticaukdashline  pour les séparateurs horizontauxdaishline{ colonnel -colonne2 } pour les séparateurs horizontaux qui
ne font pas toute la largeur. Par exemple, pour un tableau avéiletesimples partout :

\begin{tabular}{|l|I]}

\hline

élément A1 & élément A2 \\
\hline

élément Bl & élémentB2 \\
\hline
\end{tabular}

On peut fusionner des cellules consécutives d'une ligneraviéeolumn
\multicolumn{ nombre }{ description  }{ contenu }

olinombreest le nombre de cellules fusionnéesjescriptionest la description comme ci-dessusc( r , p). A moins que la premiére colonne ne
soit incluse, on n'indique que le filet de droite (par exeiple), le filet de gauche étant déterminé par la description glenédn peut utiliser
cette commande sur une seule colonne pour en changer la mise e(afgymeenent, filets).

On peut simuler une fusion verticale en utilisant des filetsgtmrPour faire de la vraie fusion de lignes, il faut utillgxtensiommultirow et la
commande :

\multirow{ nombre de lignes ¥ largeur ¥ contenu }

Pourlargeur, on peut indiquer une étoiteafin de laisser LaTeX ajuster la largeur automatiquemegpendant, cette option ne permet pas d'avoir
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des retours de ligne dans la cellule.

L'extensionarray définit deux commandes a placer dans la description des colofqresimandes} qui permet d'exécuter des commande en
début de cellule, eff commandes} pour la fin de cellule. Par exemple :

= mettre toute une colonne en fonte teletypgtfamily}l| ;
= mettre toute une colonne en mode mathématigqe@s<{s}| ;

= pour aligner gauche en fixant la largeti\raggedright\arraybackslash}p{3cm}| (2] ; Ja commandearraybackslash permet d'utilisen
pour changer de ligne de tableau, sinon ceci sert pour reveligrzelaans la cellule (on peut toujours utilisebularnewline );
® pour centrer et aligner & droite{icentering} et>{\raggedleft} , avec la méme précaution que ci-dessus.

Cette extension fournit également deux types de colone¢b, identiques &, mais verticalement, les celluldss autres colonnessront
respectivement centrées et alignées en bas par rapport alesaddl cette colonne. Sil'on veut centrer verticalement dinke @i l'aligner en
bas, il faut avoir recours & une solution au cas pa#lcas

Enfin, si un type de colonne doit étre utilisé plusieurs fois, lesiba@array permet de définir un type de colonne, par exemple

\newcolumntype {CH >{\centering\arraybackslash } p{ 3cm}}
\begin {tabular } |l|IC| }

L'extensionslashbox permet de scinder une cellule en deux selon la diagonale, paplex@ouar la cellule en haut a gauche du tableau, on utilise :
\backslashbox{ titre de la colonne K titre de la ligne }

Si 'on veut faire tourner un texte (par exemple mettre utenvertical), on utilise
\rotatebox{ angle H texte }

ouangleest en degrés. Si l'on veut avoir un en-téte de colonne a #®f, rihettre le texte dans une boite de taille nulle pour ne pgs &a
colonne :

\makebox[0cm][1]{\rotatebox{45 texte }}

Couleur
On utilise I'extensiorcolor . On dispose des fonctions suivantes :

 \textcolor{ couleur } texte } et{lcolor{ couleur } texte } pour la couleur des caracteres;

® \colorbox{ couleur }{ texte } pour une bofte a fond coloré ;

® \fcolorbox{  couleur cadre  }{ couleur fond }{ texte } pour une boite a fond coloré avec un filet de couleur autour du texte ;
= \pagecolor{couleur} pour une page a fond coloré.

Les couleurs utilisables somt , green , blue , cyan , magenta , yellow , orange , violet , purple , brown , black , darkgray |, gray , lightgray et
white .

On peut aussi utiliser des modeles, en remplgganteur } par[ modele }{ couleur }, par exemplécolorbox]  modele }{ couleur } texte }.On
a notamment :

= rgb : les trois composantes sont un nombre entre 0 et 1, sépaufe pangule ;

® HTML: les trois composantes sont un nombre hexadecimal entre Blaetcblés (HTML en majuscule) ;

» hsb : modéle teinte-saturation-luminosité (TSL), les trois comptes sont un nombre entre 0 et 1 (la teinte est donc l'anglerén dirisé par
360), séparés par une virgule ;

= gray : modéle nuances de gris, avec un hombre décimal entre 0 (ribif)lanc).

On peut définir une nouvelle couleur avesginecolor
\definecolor {vertolive ¥} rgb }{ 0.5,0.5,0 }

Pour un tableau, on utilise le paramé#rge en appelant I'extensicmolor , \usepackage[table]{xcolor} . On peut alors définir :
 |a couleur de fond d'une ligne en mettastcolor{ couleur } en début de ligne ;
 |a couleur de fond d'une colonne en mettdwrblumncolor{  couleur }} avant la désignation de la colonne dans la définition de

I'environnementabular  ; on peut lui adjoindre la couleur des caracté{eslor{ couleur }\columncolor{ couleur }} ;
= |a couleur de fond d'une cellule en mettasitcolor{ couleur } en début de cellule.

\begin {tabular } |ll|>  {\columncolor {yellow }} 1| }
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\hline
Al  &A2 &A3 \\ \hline
\rowcolor {cyan} B1 &B2 & \cellcolor {green } B3 \\ \hline
\end {tabular }

Pour une alternance de couleur sur deux lignes, on peut utiliser laatai®rowcolors  (avec urs?) :\rowcolors{  début }{ couleur impaire }
{couleur paire  }, débutétant la premiere ligne colorée (cela permet de sautenigites).

\rowcolors {1} lightgray =} white }
\begin {tabular }

Eléments autres que du texte

Images

L'inclusion d'une image se fait avec la commandeidegraphics{ nom du fichier ~ }. Il est conseillé d'avoir deux fichiers image, un PostScript
(.ps ou.eps ) et un PNG, JPEG ou PDF, et de ne pas indiquer I'extensictteatiisser LaTeX choisir le fichier.

L'extensiongraphicx permet de définir simplement la taille de l'imagectudegraphics[width= largeur ]{ nom du fichier  },
\includegraphics[height= hauteur ]{ nom du fichier }.

Adresses réticulaires

L'extensiorhyperref met en forme l'adresse réticulaire et crée en plusmcliguable dans le document :

\url { http://fr.wikibooks.org/ }
\url  { mailto:jeveuxduspam@fai.fr }
\url  { news:fr.comp.text.tex }

Comme l'extension redéfinit un certain nombre de commandestgloestmandé de la placer en dernier dans le préambule. Si l'orolaet te
lien, on peut appeler I'extension avec l'optiearlinks=true . L'optionbreaklinks=true autorise LaTeX a faire des césures dans les adresses :

\usepackage [colorlinks=true,breaklinks=true] { hyperref }

Si vous ne voulez pas de lien mais simplement une mise en formgowuez utiliser la commandel{...} de l'extensionrl .

Eléments flottants

Un élément flottant est une image ou un tableau dont le placestdaissé a l'initiative de LaTeX ; LaTeX se chargde¥gent de la
numérotation. Un élément flottant est défini par un environnentigate: pour une image edble pour un tableau.

\begin {figure } [position]
\caption {\label {étiquette } titre }
\includegraphics [...1{.}

\end {figure }

(-]
Dans la figure~ \ref {étiquette } page~ \pageref {étiquette },[...].

ou bien

\begin {table } [position]
\caption {\label {étiquette } titre }
\begin {tabular }{ description }

[...
\end {tabular }
\end {table }

Dans le tableau~ \ref {"étiquette” } page~ \pageref {"étiquette” oL

Le paramétre optionngbsitionest une lettre indiquant I'emplacement désiré :

= h pour qu'il soit & coté du texte précédant dans le s¢hece)

= t : en haut d'une padtop),

® b : en bas d'une pagkottom)

® p : dans une page ne contenant que des flottants (regroupement assefigableaux).

Si l'on est sur deux colonnes, les environnements étigilés  ettabler permettent de placer l'objet sur toute la largeur de la pagmelus
dans une colonne.

196 sur 224 27/01/2016 21:1



LaTeX/Version imprimable — Wikilivres https://fr.wilkooks.org/w/index.php?title=LaTeX/\ersion_imprinab

Pour centrer 'objet, il faut utilisetentering

\begin {figure } [position] \begin {table }[position]
\centering \centering

[-] [.]

\end {figure } \end {table }

La commandeciearpage  qui provoque un changement de page et l'affichage de tous les $l@teattente. L'instructionleardoublepage a
le méme effet, mais le texte qui suit est placé en patie.

On peut afficher l'index des flottants awgoffigures et\listoftables

L'extensionrotating  fournit deux environnements flottants appeléswaystable  etsidewaysfigure  qui permettent de placer les objet a
litalienne (en paysage), en faisant également tournerde titr

\begin {sidewaystable }
\caption {titre }
\begin {tabular }

[...]
\end {tabular }
\end { sidewaystable }

Formules mathématiques

L'utilisation des extensions de IAMS (American Mathematioaledy), et en particuliegmsmath etamsfonts , est fortement recommandée.
\usepackage{amsmath,amssymb,amsfonts}

Le mode mathématique ne géere pas de maniere correct faseppsé Unicode (en particulier l'alignement et I'espacenpantgxemple le
caractere « x » n'est pas géré correctement, il faueutdis commandesifes ici).

Mode mathématique

les formules mathématiques sont incluses dans des environnemettpour une formule dans le textisplaymath  pour une formule hors
alinéa, etquation pour une formule hors alinéa numérotée. On peut utiliser les atinégi suivantes :

= $...$pour une formule dans le texte ;
® \[..\] pour une formule hors alinéa non-numérotée.

Exemple

\begin {equation }
\label {eq_gas_pft }

PV =nRT
\end { equation }
Dans I'équation~ \ref {eq_gas_pft },
dite \og équation des gaz parfaits \fg , ...
Fonctions

Par défaut, les lettres sont considérées comme des variabded mises en italique. Les fonctions sont en romain, et sonbdesandes simples
a retenir : une contre-oblique et l'abréviation de la fonction,ygEmple\sin ,\cos , \tan ,\cot ,\arcsin ,\arccos ,\arctan ,\coth ,\sinh ,
\cosh ,\tanh\In ,\log ,\exp\max ,\min ,\sup ,\inf ,\lim\ker ,\deg, ...

Si vous voulez définir une nouvelle fonction, il faut utiliser la c@nd®\DeclareMathOperator [ .
\DeclareMathOperator{\ commande}l{ texte }

par exemple

\DeclareMathOperator{\acos}{acos}

Polices mathématiques

Les polices mathématiques sont différentes des polices deltegtmstructions permettant de changer de police sont donc wiifiére
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Choix de la police mathématique

Type de police Commande Type de police Commande
romain \mathrm{ texte } |Supérieures (exposamnt) texte }
sans empattement \mathsf{ texte } |inférieures (indice) | _{texte }
police type machine a écrinenathtt{ texte }  lettres ajourées \mathbb{ texte } [
italique \mathit{ texte } |écriture calligraphiquemathcal{ texte }
gras \mathbf{ texte }  gothique \mathfrak{ texte }[5]

Les lettres grecques sont obtenue en écrivant leur nom ersanglaiune contre-oblique :

® bas-de-cass@adlpha \beta \gamma \delta \epsilon \zeta \eta \theta \io

\tau \upsilon \phi \chi \psi \omega )

» capitales IGamma \Delta \Lambda \Xi \Pi \Sigma \Upsilon \Phi \Psi \ Omega

ta \kappa \lambda \mu \nu \xi \pi \rho \sigma

Certaines lettres sont identiques aux lettres latines et nd@onpas définies, comme le omicron, qui est en fait identiqueay &t de
nombreuses capitales ('alpha capitale est identique au A etc.)

Certaines lettres ont des variantes.

Variantes des lettres grecques

Premiére N Seconde N
variante Caractere variante Caractere
\epsilon € \varepsilon ')

\theta a \vartheta )

\pi m \varpi w

\rho P \varrho 0

\sigma a \varsigma S

\phi O \varphi w

Le mode mathématique gere différemment les espacesaetiests. Lorsque I'on veut mettre du texte normal en mode maidpéengar

exemple entre deux expressions), on utilise la commande.}

Opérateurs, quantificateurs, relations et symboles

Opérateurs arithmétiques
Instruction |Symbole| Instruction Symbole

+ + \div -
\times X \Im ,\Re ST
\cdot . \otimes ®
/ / \wedge A

Grands opérateurs arithmétiques

Instruction Symbole Instruction
a
\frac{a}{b} E \prod_{i=1}n} u_i
\sqrt{a} \/E \int_{a}*{b} f(x)dx
\sqrt[n]{a} \"/E \oint__{\Lambda} f(x)dx
n
\sum_{i=1}M{n} u_i Z U;
i=1

L'extensionamsmath fournit les commandesnt  ethiiint

Dérivation
Instruction |Symbole
\nabla \vi

\partial 0
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Certains quantificateurs et relations ont leur négation, par@esxists  et\nexists . S'il n'existe pas, on peut faire précéder la commande par
\not (par exemplénotiexists ).
Quantificateurs
Instruction |Symbole
\forall \vd
\exists 3
\nexists ﬂ
Relations
Instruction |[Symbole Instruction Symbole
= = \neq 75
\equiv = \Il , \gg <, >
\approx ~ i, \ggg 8 XK, >
\simeq o~ \Rightarrow , \Longrightarrow =, =
\propto o \iff —
\leg ,\geq <, > \legslant , \gegslant (6] <2
\pm, \mp +,F \to —
Ensembles
Instruction |Symbole | Instruction |Symbole
\varnothing %) \subset C
\cap N \subseteq C
\cup J \in (=
Opérateurs
logiques
Instruction |Symbole
\Inot -
\land N
\lor \Yi
Géométrie
Instruction  |Symbole Instruction Symbole
\wedge A \sphericalangle <
\angle / \perp 1
\measuredangle | £
Fléches
Instruction Symbole Instruction Symbole
\leftarrow , \longleftarrow —— \xrightarrow[a]{b} , \leftarrow[a]{b} (4] %, *:%
\rightarrow , \longrightarrow —_, — \leftrightarrows , \leftrightharpoons 5
\leftrightarrow , \longleftrightarrow 3, — \uparrow , \downarrow , \updownarrow T,l,i
\nwarrow ,\nearrow ,\searrow ,\swarrow '\,/‘,\,/ \Uparrow , \Downarrow , \Updownarrow ﬂ,U,ﬁ

On fera attention a la présence éventuelle g'aimsi qu'a l'ordre des mdeft etright. Si 'on met une capitale a l'instruction de la fleche, on
obtient en général une fleche double.

Divers
Instruction |Symbole| Instruction |Symbole
\infty o0 \bullet L]
\circ [e] \cdots , \Idots Ty e
Délimiteurs
Les délimiteurs classiques sa@nt), [...], \{...\} ,|...|,\...\] (pour ||...]|)\langle...\rangle (pour <...>).
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Pour avoir des délimiteurs adaptables en taille a leur contenu,teifme devant le délimiteur d'ouverture\eght
fermeture, par exempleft ( \frac{a}{b} \right )

Si 'on ne veut qu'un délimiteur d'ouverture (par exemple une grand@ey; on termine l'expression paght .

Accents mathématiques

Accents mathématiques

Instruction Résultat Instruction Résultat
\acute{a} a \tilde{a} a
a' , a™\prime a d \dot{a} ,\ddot{a} a
\hat{a} K \widehat{ABC} ABC
\bar{a} a \overline{AB} AB
\grave{a} a \underline{AB} AB

a 1,...,mn

\overbrace{1,\ldots,n}{a} m \underbrace{1\ldots,n}_{b} a’—}:;/
\vec{a} a \overrightarrow{AB} ;1—3

Il existe des accents spécifiques aux mathématiques et a iqughys

Les instructionsmath  et\jmath donnent un et unj sans point, ce qui évite la superposition d'un accent au point.

Mise en forme des formules

Le mode mathématique supprime tous les espaces. |l faut ddarckers

Espaces typographigues en mode mathématiques

Instruction Espace Instruction Espace

\? normale (justifiante); grande

\, fine \! négative (permet le rapprochement d'objets)
L'extensioramsmath permet d'empiler des éléments.

Placement vertical

Instruction Résultat
\overset{a}{X} ‘a'
\underset{b}{X} ‘}

a
\overset{a}{\underset{b}{X}} X
b

L'environnemenérray est I'équivalent debular  pour le mode mathématiques.
Matrices

L'extensionamsmath fournit les environnements suivants :

® matrix : matrice sans délimiteur ;

® pmatrix : matrice entre parentheses (...) ;

® vmatrix : matrice entre barres |...| ;

® Vmatrix : matrice entre doubles barres ||...|| ;
® bmatrix : matrice entre crochets [...] ;

® Bmatrix : matrice entre accolades{...}.

La ligne d'une matrice se termine panun(double contre-oblique) et sur une ligne, les éléments sonésgmarune esperluetie

\begin{pmatrix}
a_1&b_1\\
a_2&b_2

\end{pmatrix}

Pour les ellipses, on dispose des symboles suivants.
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devant le délimiteur de

(le point n'est pas affiché).

27/01/2016 21:1



LaTeX/Version imprimable — Wikilivres https://fr.wilkooks.org/w/index.php?title=LaTeX/\ersion_imprinab

Ellipses pour matrices
Instruction |Symbole| Instruction Symbole

\cdots s \ldots
\vdots \ddots
Physique

En mode mathématiques, la commamae affiche le symbole du mh{j ,\bar affichef; .
L'extensionfrenchb]{babel} fournit la commandgombre{ nombre} qui met en forme les nombres longs.

L'extensionsiunits  permet la mise en forme les unités :

\usepackage[cdot]{Slunits}

\Illjlnit{ nombre { unité }

Les unités sont composées a partir des unités&@e( , \kilogram , \second , \ampere , \kelvin ,\mol , \candela ) et des suffixesi{ano ,
\micro , \kilo ,\mega, \giga , ...). Certaines unités non Sl ou dérivées du Sl sont disponiplas (\liter ,\hertz ,\newton ,\pascal ,\ohm,
\celsius ,\angstrom ,\rad ,\degree ,\arcminute ,\arcsecond |, )

On peut composer les unités. Si elles sont accolées ou séparéles espaces, les symboles sont accolés (multiplicaiiefiesSont séparées
un point «. », le séparateur dépend de l'option d'appel de I'extension (espac@apgrmbént multiplicateur avec l'optiamot ). On utilise\per
pour la division.

On peut élever a une puissance quelconque\ameer{ unit¢ } puissance }. On peut aussi utilisereciprocal avant ['unité pour élever a la
puissance -lsquared Ou\cubed aprées l'unité pour les puissances 2 @p8quared Ou\rpcubed apres l'unité pour les puissances -2 et -3.

Certaines unités composeées sont déja défici@s{emeter |, \kilowatthour  , ...).
On peut aussi utiliser les unités hors de la commainde .
Exemple

\unit {\nombre {1000}}{ \meter } = \unit {1} \kilo\meter }

\unit {1} \newton } = \unit {1} \kilogram \meter \second\rpsquared }
= \unit {1} \kilogram . \meter \per \second\squared }

$\unit  {5\cdot 1073} \newton }$

La vitesse s'exprime en metres par seconde ( \meter\per\second )
L'extensiorsistyle  est plus simple d'utilisation : elle définit une commande siila
\SI{ nombre { unité }

mais unité est écrite comme une formule mathématique

\SI {1}{ N} =\SI {1} kg.m/s "2}

Sil'on veut utiliser le point décimal dans l'unité, il faotployenpnt . On dispose également de quelques unités et suffixes parsiculier
(\angstrom , \micro ,\degC , \arcdeg ,\arcmin ,\arcsec )

Formule chimique

L'extensionmhchempermet d'écrire simplement des formules compactes etdéemloppées, ainsi que des équations de réaction.

\usepackage [version=3] {mhchen}

\ce {1/2H20}
\ce {M{ 227} { 90} Th+}

7

0
utiliser la notation mathématique..} et_{...} pour forcer la position. Lee est un mode mathématiques, on peut par exemple écrire
\ce{\frac{n}{2}H20} . Par ailleurs :

donnent respectiveme_[{,() etg ['ht. Les nombres aprés les symboles chimiques sont en indicestlesent en exposant, et I'on peut
g2t
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= |a liaison simple se marque avec-uau\sbond , la double avec ua ou\dbond , et la triple avec uf ou\tbond ;
= |a fleche de réaction se marque;
= on peut mettre du texte au dessus aveeexte au dessus ],
m du texte au dessus et en dessous ayeexte au dessus ][ texte en dessous | ;
= |la double fleche d'équilibre se nete> ;
= un chapean entouré de deux espaces indique un dégagement de gaz @ntonré de deux espaces indique une précipitation ? ;
= un astérisque « * » ou un point « . » est transformé en un point centré « -

L'extensionppchtexpermet également d'écrire des formules et équations :

\usepackage {etex }
\usepackage { m-pictex,m-ch-en }

\chemical {2H 2,+,0 2,->2H _20}

La syntaxe générale astemical{ élément1 , élément2 ..} ouélément rest :

= une molécule ou une partie de molécule : on utilise ici la wotatathématique ;
= une liaison simple, double-- ou triple--- ;
s une fleche de réaction> (réaction simple)=> (équilibre).

Si la formule est dans un mode mathématique hors paragsaphe ( ou environnemerdquation ), on peut mettre du texte au-dessus ou en

dessous.
\chemical {texte principal H texte dessous }
\chemical {texte principal H texte dessus  }{ texte dessous }

Code source

L'extensionistings ~ permet de mettre du code source. On ne peut pas utiliserad¢eras Unicode dans le code mise en forme par les
commandes de cette extension.

Le code source est placé dans un environnemiksiing ; la mise en forme stricte (y compris les espacessatltours de ligne) est respectée,
et les commandes LaTeX ne sont pas interprétées.

On définit le langage ainsi qu'un caractére d'échappement jugtelappel de I'extension :

\usepackage {listings }

\Istset  {language=TeX,
basicstyle= \ttfamily\small s
columns=flexible,

escapechar=+ }

Dans l'exemple ci-dessus, on indique :

= que l'on écrit du TeX ou du LaTeX, ce qui permettra a I'extensioacd@naitre les mots-clefs et d'appliquer une mise en formificupetc

» gue le code sera en police Teletype de corps plus petit que le texte

= que les colonnes sont « flexibles », c'est-a-dire que I'écritutépe un plus compacte au détriment éventuellement de lrakigievertical ;
® que le caractére d'échappement esw«

Le texte compris entre deux caracteres d'échappementezptété par LaTeX, par exemple dans

\begin {lstlisting }
{\large + \emph { Texte en corps plus grand }+}
\end { Istlisting }

la séquencelarge et le} final seront imprimeés tels quels, tandis querdeh{Texte en corps plus grand} sera interprété (on aura donc le
contenu du bloc en italique). Il faut évidemment choisir un camdtéchappement qui ne sera pas dans le code.

On peut mettre du code au sein d'un texte, avec la commginte: c.. c.Lecindique un caractere qui marque le début et la fin du code ;
il peut étre choisi arbitrairement, mais ne doit évidemmentgir@spartie du code. Par exemple

Pour mettre du texte en emphase,
on utilise la commande \Istinline -\emph -.

Un grand nombre de langages sont disponit#ascal , Fortran , Basic , C, C++, Ada, Scilab , HTML, Java , ... On peut indiquer des variantes, par
exemple

\Istset  {language=[95]Ada }
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\Istset  { language=[Visual]C++ }
\Istset  { language=[77]Fortran }

On peut aussi indiquer les options lors de I'appel de I'environngsietitly

\begin {lstlisting } [language=XML,escapechar="?]

\end {lIstlisting  }

Notes

1.le mot espace, lorsqu'il désigne un écart horizontal entre deuxiarade document final, est au féminin ; une espace était wee pie
destinée a écarter les caractére de plomb

2.ragged rightpour « drapeau droit » (littéralement « en lambeau a droite »)

3. l'alignement vertical est défini par rapport a la ligne de Hada cellule de référence ; on peut placer un tableau danslutes eéin que
les autres cellules les considere comme une ligne unique

4. cette commande nécessite 'extenai@asmath

5. cette commande nécessite I'extensaiasfonts

6. cette commande nécessite I'extensiassymb

\oir aussi

= \ersion PDF dWade mecum
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Conversion vers d'autres formats

A proprement parler, un fichier source en Latex peut étre comextiement vers deux formats :

= |e format DVI en utilisant la commandigex le format d'origine,
= e format PDF en utilisant la commangidflatex plus récent.

En utilisant d'autres logiciels libres disponibles sur internet, pousez facilement convertir les formats DVI et PDF en d'afresats de
document. En particulier, vous pouvez convertir vers le format Ripgt8tlisé par les imprimantes au moyendigpsqui fait partie de votre
distribution Latex.

Certains environnements de composition de documents en Latex (commeop{)ermettrons de générer directement un fichier au format
PostScript. Cependant, ils générent de facon interne un fichieméd&ire au format DVI, en suivant le cheminement LaTeXDV-->
PostScript.

Il est également possible de créer un fichier PDF a pantirfithier DVI et vice-versa.

I ne semble pas logique de créer un fichier en deux étapes quandowvez le créer immédiatement, mais certains utilisgpeursaient avoir
besoin de cette étape intermédiaire, comme nous l'avions évoquésiprentiers chapitres, le format que vous pouvez produire dépend des
formats des images vous avez incluses (EPS pour DVI, PN@&epdur PDF). Dans ce qui suit, nous allons discuter des difféoemizsts de
fichier en vous expliquant comment obtenir une conversion du fichier er lats ces différents formats.

D'autres formats peuvent étre obtenus, tel que RTF (utilisé'daivets de Microsoft) et HTML. Cependant, ces documents sontégadartir
d'un logiciel qui analyse et interpréte les fichier Latex, ehguinet pas en ceuvre toutes les fonctionnalités disponibles ptarmass DVI et
PDF. N'importe comment, ils fonctionnent, et peuvent étre des dutile importance cruciale pour la correspondance avec d'autrespsrgon
ne savent pas lire un fichier en Latex.

Portable Document File ou PDF

Conversion du DVI en PDF

dvipdfm fichier.dvi

créerafichier.pdf . Un autre moyen est de passer par la production d'un fichier PS:

dvi2ps fichier.dvi
ps2pdf fichier.ps

\ous obtiendrez un fichier nomnfi€hier.psque vous pourrez détruire.

Fusion de PDF

Si vous avez créé plusieurs documents au format PDF et vous tEsitesionner en un seul fichier PDF, vous pouvez, a condition que
Ghostscript soit installé, taper la ligne de commande suivante:

sous Windows:

gswin32 -dNOPAUSE -sDEVICE=pdfwrite -sOUTPUTFILE=Merged. pdf -dBATCH 1.pdf 2.pdf 3.pdf
sous Linux:

gs -dNOPAUSE -sDEVICE=pdfwrite -sOUTPUTFILE=Merged.pdf - dBATCH 1.pdf 2.pdf 3.pdf
PostScript

a partir du PDF

pdf2ps fichier.pdf

a partir du DVI

dvi2ps fichier.dvi
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Rich Text Format ou RTF

Un fichier LaTeX peut étre converti en un fichier RTF. Ce igenpeut étre ouvert par Word de Microsoft et OpenOffice/driger. Cette
conversion est réalisée au moyen de latex2rtf (http:/latex2rtfefouge.net/) archive] qui peut fonctionner sur n'importe quelle plateforme
informatique.

Le programme lit le fichier source en Latex, et traduis\¥erformat RTF en imitant le comportement du programme LaTeXogiciel
latex2rtf  supporte la plupart des possibilités courantes de Latex, tellés mise en page, certaines commandes mathématiques, les
importations d'images au formats EPS, PNG ou JPG, dlisation de tableaux. Par ailleurs, le programme n'autpils@ nombre limité
d'extensions (ou de paquets), tels gqaoref etnathib, et beaucoup d'autres paguets ne sont pas supportés.

Le programme latex2rtf est simple d'emploi. La version sous Windspese d'une interface graphique trés agréable. La versignede
commande est gratuite pour toutes les plateformes, et peet@teyée sur un fichidichier.texen tapant:

latex fichier
bibtex fichier # si vous utilisez bibtex
latex2rtf fichier

Les deux commandésex et (si nécessaire@)otex doivent étre exécutéasantlatex2rtf , parce que les fichiersux et.bbl sont
nécessaires pour produire correctement le fichier RTF. Cetteersion créera le fichigehier.rtf , que vous pourrez ouvrir a l'aide de
nombreux traitements de texte modernes. Les utilisateurs desiit\Word peuvent sauver ce fichier sous fichier.doc pour pouti@eu
pleinement toutes les fonctionnalités du logiciel, telle spiei des changemeng§rack Changes).

Conversion vers des formats d'image

Portable Network Graphics ou PNG

Il existe plusieurs méthodes permettant de convertir un fichiex en un fichier au format PNG.

= \ous pouvez le convertir en un fichier PDF, puis ouvrir le fichierrabterec GIMP. Le logiciel vous demandera quelle page vous voulez
convertir, et si vous désirez employer l'anticrénelage, chersisgissage fort pour obtenir quelque chose de semblable au fichier PDF lorsqu'il
est affiché a I'écran.

Essayez différentes résolutions afin d'adapter a vos besoinde rh@& dpi devrait amplement suffire. Une fois I'image impateées GIMP, vous
pouvez si vous le désirez, effectuer quelques traitements graphpgissla sauvegarder sous l'un des formats d'image supporteBarcomme
PNG par exemple.

= Une autre méthode consiste a utilideipng(http://savannah.nongnu.org/projects/dvipng/jhive] qui fonctionne de fagon identiquelaipdfm
\ous pouvez réduire la taille du fichier obtenu en employant le ébgiptipng (http://optipng.sourceforge.netl)chive]

Scalable Vector Graphics ou SVG

Sous unix, on convertit dans un premier temps le fichier Latex eBdripstaveavips puis on lui applique un programme bash Ps2svg.sh dont les
instructions sont les suivantes:

#!/bin/bash

# Vous avez besoin de gs-common, pstoedit et skencil,

# pour que ce programme fonctionne

export BASENAME=""basename $1 .ps™;

# Outline fonts
eps2eps -dNOCACHE ${BASENAME}.ps ${BASENAME}2.ps

# détermine la taille de I'image

ps2epsi ${BASENAME}2.ps ${BASENAME}.ps
rm ${BASENAME}2.ps

# convertit vers le format de Sketch
pstoedit -f sk ${BASENAME}.ps ${BASENAME}.sk

# convertit vers SVG
skconvert ${BASENAME}.sk ${BASENAME}.svg

On peut également employavisvgni24] (http://dvisvgm.sourceforge.net/), un utilitaire en sourspdtible qui convertit le dvi en svg.

Conversion vers des formats hypertextes

Conversion vers le HTML

Le langage HTML, ne pouvant qu'afficher au départ que du texte ghalgss, la conversion d'un fichier en Latex vers ce formstt pées simple.
Il est souvent difficile voire méme impossible de faire reggreles dactylographiques, ou la mise en page d'un texte. Nespgat®du rendu des
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formules mathématiques ou méme de leur alignement avec leltestiormules mathématiques sont ou bien représentées paratgeres d'une
police donnée ou des images.

Plusieurs logiciels permettent une telle conversion:

» TeX4htTeX4ht (http://lwww.cse.ohio-state.edu/~gurari/TeX4ht/mn.htmbhive]
= Heveahevea (http:/pauillac.inria.fr/~maranget/hevea/papers/hejedate]

n Latex2htmiLatex2html (http://www.latex2html.org/hrchive] qui n'est pas un logiciel libre,
n ttwp ttwp (http://www.xmlmath.net/ttwp/index.htmBrchive]

= Pandoc pandoc (http://johnmacfarlane.net/pandecf)ive]

Conversion vers le MathML

Le langage a balises MathML basé sur XML a été congu pour poapoésenter les symboles mathématiques et transmettre @es text
mathématiques par internet. Pour linstant, peu de navigateurstemppoutes les fonctionnalités de MathML, mais il existelaigisiels
permettant de convertir un fichier Latex en MathML :

» TeX4htTeX4ht (http://www.cse.ohio-state.edu/~gurari/TeX4ht/mn.htathive]
» Heveahevea (http:/pauillac.inria.fr/~maranget/hevea/papers/hejedate]
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Glossaire de typographie

Sommaire :Haut-ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

Voir aussi
Conventions typographiques de Wikipédia

A

Alinéa
L'alinéa désigne trois choses :
1. Le retour & la lign€a linea), qui est suivi en typographie d'un retrait de paragraphe, dans fsition dite « en alinéa » ;
2. Le texte situé entre deux retours a la ligne ; dans ceibgassouvent une confusion avecparagraphe(voir plus bas) ;
3. Le renfoncement du début de la premiére ligne proprement dit ; ise ptirfois les termes « indentation » ou « retrait de
paragraphe ».
Les autres découpages du texte sont le paragraphe et la phrasderdneshiérarchique : paragraphe > alinéa > phrase. Unrpphegy
contient plusieurs alinéa (plusieurs retours a la ligne avec rerf@amt) et un alinéa plusieurs phrases, mais dans la pratigsieralre
d'avoir besoin des trois niveaux de séparation de texte.
Lorsqu'il n'y a pas de renfoncement (composition en pavé ou en drapedisjingue les alinéa par un interligne plus grand (il n'‘ess alor
plus possible de distinguer alinéa et paragraphe).
En composition typographique, l'alinéa (renfoncement) vaut un cadraticadratin et demi.

Approche
L'approche est I'espacement entre les lettres d'un mot, qentyit'elles soient collées ; elle est proportionnelle au carfmutd
informatique permet de modifier cette approche, cette solutianéster car elle rend la lecture difficile.
Les lettres présentant des diagonales ont un crénage perrdettastrappocher, comme par exemple « AV » (le haut du 'aptanb du
bas du A).
\bir aussi chasse, hauteur d'x.

B

B (écriture de type ~)
L'écriture de type B est une écriture normalisée utilisée ssirdechnique (norme 1SO 3098). ¢adratin appelé « hauteur nominaldy»
est indiqué en millimetres (de 2,5 a 20 mm) : une « écrituredBedte 10 » désigne des lettres romaines de 10 mm de hautliserdes
caracteres linéaux (sans empattement, sans plein ni délgedArial).
La hauteur d'x cvaut 0,7 fois le cadratirc & 0,7-h), 'épaisseur du trait vaut un dixieme du cadratid € 0,1:h). La chasse (largeur) des
capitales va de 0,4 pour le J & pour la W (sauf le | qui a bien sir une largd)\ret vaut 0,eh pour la plupart des caractéres. La largeur
des chiffres vaut un demi-cadratin sauf pour le 1.
L'approchea vaut deux fois I'épaisseur du trait 2-d), sauf lorsqu'il y a deux traits verticaux adjacent auquel wasti 2,5d, et en cas
« d'emboitement » ou l'approche est ndle Q, cf.crénage). L'interligneb vaut au moins 1;4. L'espacement entre les mots vaut un
cadratinh.

Bas-de-casse
Désigne les caractéres placés en bas daskse c'est-a-dire les lettres minuscules.
Certaines police ont des chiffres bas-de-casse, égalemelésagipéires elzévirienso123456789 (pour un bon rendu, la police Hoefler
Text ou Georgia doivent étre installées).
\bir aussicapitale

Belle page
Sur un document en recto-verso, la belle page désigne une page,ifepaicto du feuillet. Léaux titre letitre, la page indiquant les
parties, et parfois la premiére page des chapitres sontlepége.
\oir aussifausse page

Blanc
marge.

Bourdon
Oubli d'un ou plusieurs mots, voire d'une phrase ou d'un paragraphe.
\oir aussicoquille, doublon

C

Cadratin
Longueur égale acorpsdu texte ; largeur de la lettre M. Cette unité est appetien CSS et dans LaTeX.
Espace cadratin, tiret cadratin (—).

Capitale
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Les capitales sont les lettres placées en téteaess®(du latincaput, capitisla téte), c'est-a-dire les grandes lettres. On digingu
= LES GRANDES CAPITALES;

® |ES PETITES CAPITALES.

Les capitales sont accentuées (AAAEEEETIOOUUUY) etligsts (£ E).

\oir aussimajusculeetbas-de-casse

Caractére mobile ou typographique
En typographie, un caractére est une piece métallique quiwiasséimpression. La piéce présente un relief, ou « ceil »i¢plumeils et non
pas yeux), sur lequel va se déposer I'encre. Les caractérgtasa@stdans uneasse lorsque le typographe compose un texte, il prend les
caracteres de la casse, il les place daromposteupour former la ligne. Puis, la ligne est transférée dansassis pour limpression ; la
page prete a étre imprimée (chassis et caracteres s)asteappelée « forme ».
Ce procédé a été rendu obsoléte par la photocomposition et latipagassistée par ordinateur. Les premiers caractéres mofiléss
utilisés en Chine au Xkiecle ; en Europe, ils ont été découverts par Gutenberg asiecié.
Certains caractéres n'ont pas d'ceil et servent uniquemeterd'esgacement entre les mots : ce songdpacesmot féminin.
Par extension, un « caractére » désigne maintenant un sigrmaaiierou affichable : lettre, signe de ponctuation, espace, ...

Casse
Boite dans laquelle on dispose ¢esactéresnobiles. En téte de casse se trouvent les grandes lditessapitales(du latincaput, capitis
la téte, souvent appelées a tort « majuscules »), et en lzasadse les. bas de cass@ninuscules).

Césure

Lorsque le texte estomposéle maniére justifiée, il faut parfois couper les mots pour otspa la fois lgris optiqueet lajustification;

c'est la césure. La césure se marque pour un signe « - » dippeté, placé en fin de ligne. Elle suit des regles trés précisotamment :

= |a coupure ne doit pas changer la prononciation ;

= les mots composés sont coupés selon I'étymologie : trans-a@iatpin, in-jonction, atmo-sphére, caou-tchouc ; s'il y a undhasition,
ils sont coupés au trait d'union ;

= |les mots simples sont coupés entre les syllabes : acdtioin, fonc-tion ;

= 0on ne coupe pas les noms propres ;

= 0on ne laisse pas deux lettre seules en fin de ligne, ni uredetile en début de ligne, et on évite d'avoir des césures ste plos lignes
conseécutives ;

® con-cu-vi : par bienséance, aucune ligne comportant une césure neteuaitiser par une de ces trois syllabes.

Lorsque I'on compose par ordinateur (traitement de texte ou latfcAO), la césure est soit automatique, soit I'on indique I'€ndroi

possible de la césure avec une division conditionr|Ctrl (-H sous Windows oigg Bsous MacOS), mais on ne place jamais la division a la
main.

Chasse
La chasse désigne la largeur d'un caractere. Elle est poopedte awcorps mais varie d'unéontea l'autre ; comparer :
m Chasse (Arial corps 10 pt) ;
= Chasse (Arial corps 12 pt) ;
= Chasse (Times corps 12 pt) ;
m Chasse (Courier corps 12 pt).
Dans les polices a chasse variable (les plus courantestfréarhinuscule la plus large est le « m » et la plustétest le « i ». Les fontes de
type machine a écrire (comme Courier) ont au contraire uneecfivess
\oir aussiapproche hauteur d'x

Cicéro, ou douze
Longueur valant douze points didot, soit 4,51 mm.

Colophon
Le colophon est une note située & la fin d'un ouvrage de lubelerpageet indiquant ses principales caractéristiques (qualité du papier
nombre d'exemplaires, reliure, ex-folio, ...).
\oir parties d'un ouvrage

Composition

La composition est la maniére d'arranger un texte ; le texteépe :

= composition eralinéa: les caractéres occupent toute la largeur de la(jgegfication), sauf la premiere ligne d'un paragraphe qui
présente un renfoncement, et la derniére ligne qui est diteisecsg(elle n‘occupe pas toute la justification, elle est aligrgauche) ;
cela nécessite despacewariables (espaces dites « justifiantes ») etésares

= composition en pave : comme précédemment, mais la premigzeehg justifiée ;

= composé en drapeau droit : les caractéres sont aligfiés@gauche, les espaces sont fixes, il n'y a pas de césuignés ne se
terminent pas systématiquement au bord droit ;

® composé en drapeau gauche : les caracteres sont alignés aludite, les espaces sont fixes, il n'y a pas de céssilignes ne
commencent pas systématiquement au bord gauche ;

= centré : les milieux des lignes sont a la méme position.

Composteur

Un composteur est une sorte de régle permettant de bien pgcardetéres pour bien former une ligne ; la largeur denk, lau
justification est déterminée par la position des bords mobilefersu

Coquille
Une coquille est une faute dans la composition typographique, conaistaetser des lettres ou & se tromper de lettre. Avécde fa
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composition a&aractere mobilgla coquille a été remplacée par la faute de frappe, @edanaissance optique erronée.
\oir aussibourdon doublon

Corps de texte
Hauteur totale de toutes les lettres, hampe et jambage soEifiest en général expriméepaints
Corps de 10 pointsCorps de 12 points.
\bir aussiapproche cadratin chassehauteur d'x

Crénage
\oir approche

D

Demi-cadratin
longueur a la moitié doadratin; largeur de la lettre N, parfois abrégée « en » en anglai
Espacedemi-cadratintiret demi-cadratin (—)

Didot
Famille de typographes et imprimeurs : Francois Didot (1689—-17%f)¢Gis-Ambroise Didot (1730-1804), inventeurmpaint didot, et
Firmin Didot (1764—-1836), inventeur des polices Didot.

Division
La division est urtaractere: c'est le signe « - » marquantlkasure Il se distingue dtrait d'unionqui lui est présent méme en milieu de
ligne. Le terme division désigne parfois par extension la cdsamivision est plus courte quetleet.

Doublon
Mot ou passage composé deux fois. Ce type d'erreur tend a se maltiptid'outil informatique et son copier-coller.
\oir aussibourdon coquille

Douze
\bir cicéra

Drapeau
\oir composition

E

Elzévir
voir famille etbas-de-casse

Em
voir cadratin

Empagement
largeur des blancs (marges).

Ex
voir hauteur d'x

F

Famille

Le terme « famille » est utilisé dans deux sens différents :

= en typographie classique, la famille ciractéresest une classification deslices:
= famille des elzévirs (ou garaldes), & empattements traingsil avec des pleins et des déliés d'épaisseur modénés,(Garamond),
» famille desdidots(ou didones), & empattement filliformes et des pleins et dééégués (Bodoni, Didot),
= famille égyptienne (ou mécanes) : a empattement rectanguitisence de pleins et de déliés (Rockwell, Clarendon, polipes t

machine & écrire ),

= famille des antiques (ou linéales) : sans empattement, abdempdeins et déliég\(ial, Helvetica, Univers),
m |es scriptes : imitent 'écriture manuscrite ;

= de nos jours, avec la confusion entre les tepoéise etfonte la famille de fonte désigne la police : « Times corps 1aimm est une
fonte, sa « police », ou « famille de fonte », est Times.

Fausse page
Dans les ouvrages en recto-verso, le terme de fausse pape dés pages paires, les verso des feuillets.
\oir aussibelle page

Faux titre
Le faux titre est sur recielle pagedu deuxiéme feuillet suivant la couverture (dans le cas des ligliés, le premier feuillet est collé sur
la couverture, le faux titre est donc sur le deuxieme feuillebdiier). Elle comporte uniquement le titre succint de l'ouvrage.
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\oir aussiparties d'un ouvraggditre.

Fer
Les fers sont les parties mobilesaimposteudéterminant la largeur de la ligne, jastification \oir Composition

Forme
\bir caractere

Fonte
En typographie, la fonte est 'ensemble des caractérespdlicepour un corps donné, dans une familialique ouromain) et une graisse
(gras ou moyen) donnés. Une fonte comportait typiquement 10€ad86téres mobilef® 000 « », 300 « », 850 «E », 75 «K », 400
«1»,18004q », ... Les caractéres de la fonte sont mis dans une boite appe#éd a fonte comprend les grandes lettres (grandes et
petitescapitale$, les minusculegas de casseles lettredigaturéeset accentuées. Le nom « fonte » provient du procédé d'élaboration des
caractéres : on faisait couler du métal fondus dans des moules.
Exemples de fonteszaramond corps 10 italiqyelimes corps 12 romaidyial corps 10 gras, ...
En langage moderne, police est synonyme de fonte.

G

Gris typographique ou optique
Le gris typographique est limpression générale que laissuilla fersqu'on la regarde en plissant les yeux. Un texte agrédibdea un gris
uniforme. Lors de l@ompositionon modere les espaces en ayant recoursésiae voire exceptionnellement en rompanjustification:
une ligne peut étre légerement plus longue ou plus courte quéres. a
\bir aussilézarde

H

Hauteur d'« x »
Souvent appelé & tort « hauteur d'ceil », c'est la hauteurtdiarge casssans hampe ni jambe, c'est-a-dire la hauteur d'un « x ».UDite
est appeléex en CSS et dans LaTeX
\oir aussiapproche chassecorps

J

Justification
La justification est la largeur de la ligne d'écriture teene « justifié » est maintenant utilisé pour indiquer quéglesd occupent toute la
justification, sauf la derniére ligne d'un paragraphe qui eskdireuse », et la premiére ligne qui peut présenter un renfent(@tinéa);
en typographie, on parle dans ce casatepositioren alinéa ou en paveé, par opposition aux compositions en drapeau ouscguinée
lesquelles les lignes n'occupent pas toute la justification).

L
Lettrine
Une lettrine est la premiére lettre du premier paragrapimectiapitre ou d'un article de journal. Elle est composée d'un corgsaigsque
le reste du texte, en général le double ou le triple. Le ttal# lettrine est aligné avec le haut de la premiere digrtexte. Dans les livres,
le mot qui suit, ou parfois le groupe de mots lorsque le prengeest court ou fait partie d'une expression, est en petipgsles Le reste
du texte encadre la lettrine. Il n'y a pas d'alinéa (reteajiaragraphe) a ce paragraphe.
Exemple
OREM ipsum dolor sit amet, consectetuer
adipiscing elit. Sed non risus. Suspendisse
lectus tortor, dignissim sit amet, adipiscing
nec, ultricies sed, dolor.
Lézarde
La lézarde est un défaut dus typographique c'est lorsque, sur plusieurs lignes successives, daseesEmt quasiment alignés
verticalement, donnant une impression de zébrure, de fissure.
M
Majuscule
Les majuscules sont les initiales des phrases et des nomsspEi@® sont mises en grandepitales mais on peut avoir un texte en
capitales sans que ce soient des majuscules, comme par exetitpfeamgrandes capitales, ou un patronyme en petites cafifates
Huco : seules le V et le H sont des majuscules).
Moins

\bir tiret.
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P

Paragraphe
Un paragraphe est une portion de texte ayant une unité de seast(dar sujet donné par exemple, ou bien décrivant une scene, une
situation). Il s'agit d'un découpage du texte permettant au ledzchien ordonner ses idées. Les autres découpagesisoaakt la
phrase On a dans l'ordre hiérarchique : paragraphe > alinéa > phmagmragraphe comporte plusieurs alinéas et un alinéa comporte
plusieurs phrases
On sépare deux paragraphes par une ligne vide, avec un retraieénlare ligne (retrait également appelé « alinéa »).
La plupart du temps, on confond les notions de paragraphe et d'ainédfet, si le découpage en chapitre, sections, sous-secti@ss,
assez « fin », il n'y a aucune nécessité de faire deux niveaistidetibn. Certains logiciels ont tendance a ne mettre qupatagraphes
(par exemple Microsoft Word), d'autre a ne mettre que des étioéa pas de saut de ligne au sein d'une section ou d'une sous-section) ;
c'est la seconde solution qui est considérée comme correcte d'udepoirg typographique (la section ou la sous-section est composée d'un
unique paragraphe qui contient plusieurs alinéas).

Parties d'un ouvrage
Un ouvrage comporte en début de volume, dans cet ordre :
unecouverture;
un feuillet blanc, ou s'il s'agit d'un ouvrage relié, deux fesililancs dont le premier sera collé a la couverture ;
le faux titre enbelle page
le titre, en belle page ;
éventuellement la dédicace, en belle page ;
éventuellement, un avis ou avertissement au (assse paged'un des feuillet précédent ;
éventuellement, dans cet ordre et en belle pagent-proposlintroductionet lapréface;
le texte proprement dit. La numérotation des pages débute ai@mr@age de l'ouvrage, non a la premiére page du corps du texte.
Il comporte en fin de volume, dans cet ordre et en belle page :
éventuellement la postface ;
éventuellement les notes de fin d'ouvrage ;
éventuellement la bibliographie ;
éventuellement un ou des index, table des illustrations (aveédi photo) ;
la table des matiéres ;
le colophon;
lachevé d'imprimé ;
le dépbt légal et le nom de l'imprimeur ;
un feuillet blanc, ou deux si l'ouvrage est relié.
On remarque qu'en typographie francaise, la table des matiéiagesa la fin. Certains placent un sommaire (table desnessuccincte)
en début d'ouvrage, ou bien mettent la table des matiéres au dé&mgipasaxonne.
Les notes doivent figurer dans le méme champ visuel que I'appeledésoibdans la « marge » extérieure si on a la placesrspied de

page).

Pica
Le pica est une longueur valant douze points anglo-saxons, soit 4,22 mh7 @o@ces. Il y a donc environ 6 pica dans un pouce. Cette
unité est appelég en CSS.

Point typographique
Le point est une unité de longueur utilisée en typographie. Il viae dres 0,4 mm, il y a donc 2,5 points dans un millimétre. Onglisti
en fait :
= |e point Didot de 0,379 mm (env. 3/8 mm, 1775) ; cette unité est appgléen LaTeX ;
= |e point métrique de 0,4 mm (1790) ;
= |e point de I'lmprimerie nationale, ou point IN, de 0,398nm (en raison d'une erreur lors du passage au point métrique) ;
= |e point anglo-saxon de 0,385 mm, soit 0,014 pouces ; il y a environ 72 points dans un pouce ; céétestrappelég en CSS et dans
LaTeX.
\oir aussicicéroetpica.

Police
En typographie, la police est I'ensemble des caracterefem@ieces métalliques) suivant un dessin donné servant a rigaljsession.
La police comprend les grandes lettres (grandes et pedijpitsles, les minusculegbas de cassgles lettredigaturéeset accentuées, et ce
dans plusieursorps enromain, italique et engras
Exemple de policesArial, Bodoni, ChicagoCourier , Didot, Times, ...
Dans le langage courant,galice est synonyme de fonte ; lorsque I'on veut faire la distinction, e e « famille de fonte » pour désigner
la police.

T

Teletype
Teletypeest un mot anglais signifiant « terminal ». Avant les années Li8&@rminal était un clavier et un écran reliés a un ordinateur
distant, 'unité centrale ; plusieurs terminaux étaient doiésr&lcette unité centrale (celle-ci était trés volumieeuBu fait des faibles
capacités d'affichage, I'écran pouvait contenir 25 lignes de 86teegs, les lettre étaient toutes inscrites dans umgbetde 8x8 pixels (les
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pixels n'étaient pas carrés), on avait donc une police a clhaesdecf termeeletypeest de fait souvent utilisé pour désigner les polices a
chasse fixe.

Tiret
Les tirets sont des caracteres qui sont formés d'un trait halizbes typographes parlent de « moins » (bien que le signe maitiiéama
moins soit différent). Les tirets sont différents du trait dordu de laivision ceux-ci étant plus courts. On distingue :
= |e tiretcadratinou tiret long « — » (caractere Unicode2014, HTML &mdash; , LaTeX--- , clavier Ma I ;
= |e tiretdemi-cadratinou tiret moyen « — » (caractére Unicageo013, HTML &ndash; , LaTeX-- , clavier Ma +E|).
En typographie francgaise, le tiret demi-cadratin sert adoire les éléments d'une liste non numérotée (en typographiesangtautilise
despuce$, ou un dialogue. En typographie anglaise, il sert a indiquereeéles deux nombres extrémes d'un intervalle (par exemple
1938-2008) ; en typographie frangaise, on utilise un trait d'union.
Le tiret cadratin ou demi-cadratin ou jouent un role simiaitme parenthése (tiret d'incise, précédé et suivi dspacgustifiante).
Traditionnellement, on utilisait plutdt le tiret cadratin,isnzelui-ci génére un blanc important ; certains préfereireledemi-cadratin pour
mieux respecter lgris typographique

Titre
Le titre figure sur le rect(belle page)u troisieme feuillet suivant la couverture (dans le cas d'un gaivedié, le premier feuillet est collé a
la couverture, le titre est donc sur le quatrieme fuillet dhiech Il comporte :
= le nom de l'auteur, ses titres et qualités ;
= |e titre de l'ouvrage, et éventuellement le sous-titre ;
= éventuellement le nom du traducteur, du préfacier, de lillusiate ;
= |e numéro de I'édition ;
= le nom de I'éditeur ou de l'imprimeur ;
= ['année de parution ;
= éventuellement, le nom de la collection.
\oir aussifaux titre, parties d'un ouvrage

Trait d'union

Signe « - » séparant deux mots d'un mot composé. C'est le méxtéreagae lalivisionqui marque l&ésure mais le trait d'union est

présent méme en milieu de ligne. Il est plus court diren

Le caractere typographique a été congu pour s'aligner au delieulettre minuscule « x ». Avec leapitales les typographes plagaient le

caractere la téte en bas pour qu'il apparaisse plus haut. EnlP&¥@c un traitement de texte, il faut penser & décalardetére vers le

haut pour qu'il soit centré sur la hauteur d'une capitale.

Il vaut mieux vérifier l'orthographe d'un nom composé dans le dictioniNotens toutefois quelques régles générales :

= les nombres écrits en lettre inférieur & cent ont soit unditaiton, soit un « et » : dix-sept, vingt et un, quatre-vingt-die méuf cent
guatre-vingt-dix-sept ;

= |les points cardinaux ont un trait d'union (nord-est) ;

= |e trait d'union permet de distinguer un mot composé d'une expressiendenots (par exemple « hors texte » et « un hors-texte ») ou
d'un nom propre composé (Victor Hugo I'écrivain, mais le miger-Hugo ;

= un nom d'espéce individualisé est un nom propre composé d'un nom d'especatiteliypa d'objet qui est précisé par un autre nom ou
un adjectif (par exemple dans « mont Blanc », « mont » est le nspgdd® ; lorsqu'un nom d'espéce individualisé sert lui-méme &eréci
un autre nom, on met un trait d'union (« le mont Blanc » mais adsihtlu Mont-Blanc », « les lles du Cap-\ert ») ;

= les prénoms frangais composés prennent un trait d'union, y comprigga éPierre-Gilles de Gennes, P.-G. de Gennes) ; lorsque la
personne utilise une partie comme prénom usuel, on la composéicerei{Louis-Charlesdfred de Musset) ;

® les noms composés de rues et de villes frangaises prennent dhutiait, sauf pour l'article initial (avenue de la Porte-dess| iue
Charles-de-Gaulle, La Rochelle, Saint-Etienne-du-Rouvray) ;

m |orsqu'une enseigne commerciale est reproduite partiellement tatfesraits d'union (par exemple « on va a la tav&ungosier en
pente» mais « le patron du Gosier-en-pente ») ;

= un mot composé avec « anti » ne prend pas de trait d'union sauf lorsquerid mot commence par « i » (anti-inflammatoire), que le
second mot est lui-méme composé (anti-sous-marin) ou lorsque féasiopas courant mais formé pour la circonstance (anti-bruit) ;

» |a plupart des mots composés avec « contre » prennent un trait dnaisil,existe une cinquantaine d'exceptions (contrebande,
contrebas, contrecarrer, contrecceur, contrefagon, contrefort,roafites contrepartie, contrepétrie, contrepoids, contrepoint, sensge
contretemps, contrevenir, contrevérité, contrordre, ...) ;

= les noms communs et les noms de ville composés avec « saint » pramtraittd'union (un saint-honoré, saint Etienne désigne la
personne ou le jour du calendrier, Saint-Etienne désignedi Milertaines expressions prennent un trait d'union (Saint-EBgirg;
Siege, Saint-Esprit, Sainte-Trinité, ...) ;

= certains grades de 'armée comportent un trait d'union (ceux carpasechef, amiral, colonel, major, lieutenant : serghef; maréchal
des logis-chef, sergent-major, ...), les autres n'en ont gade@im général, maréchal des logis, premier maitre, ...).

En typographie francaise, le trait d'union sert aussi a séparextrémes d'un intervalle (par exemple 1938-2008) ; les autijiaisnt le

tiret demi-cadratim la place.

Notes

1.P. Boman, C. Laucolia typographie cent régleéd. La Polygraphe, 2005, p. 75)

\oir aussi

= Orthotypographie (http://www.orthotypographie.fr/index.htpatyhive}, Jean-Pierre Lacroux
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Index

Cette page est lindex des concepts. Pour l'index des casacmmenandes, environnements, classes de documents et extensions, vo
Commandes

Sommaire :Haut - ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

A

= accent: 1
= alignement du texte : 1
s alinéa: 1

B

s bloc: 1

C

m cadre : 1

= autour d'une image : 1

= autour d'une équation : 1
césure: 1

chemin d'acces : 1
chimie: 1, 2

CMacTeX : 1

citation : 1

classe de document : 1
colonnes (texte en~) : 1
commentaire : 1

compiler : 1

compteur : 1

Cork (codage des fontes) : 1
corps de la police : 1
couleur: 1,2

= Courier (fonte) : 1

D

= Debian: 1

» diacritique : 1

s Distributions de LaTeX: 1

» division (trait d'union) : 1

» DIGPP : 1

= documentation en ligne : 1

= dossier: 1

= drapeau (composition en ~) : 1

E

EC (extended computer modern font)
Emacs: 1, 2

= compiler avec ~: 1
empiler du texte : 1
emTeX: 1
encadrement : voitadre
environnement : 1
espace

~fine: 1

~insécable : 1

~ justifiante : 1

petite ~: 1
~ressort: 1

uro: 1

o " m m E &
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= extension: 1, 2

F

» fer (alignementau ~) : 1

® Fink: 1

= flottant : voirobjet flottant

= fonte : voirpolice

= format de papier : 1

s formules : voimathématiqueshimie
» fragile (commande ~) : 1

» francais : voirtypographie francaise

G

= guillemets : 1
= "allemands: 1
= "anglais: 1
= "frangais: 1, 2, 3

H

= Helvetica (fonte) : 1

= image : 1
®index: 1
= index des tables et tableaux : 1
= interligne : 1
® interpréteur de commandes : viigne de commande
u jtalienne (formatal'~): 1

K

= KOMA-script : 1

L

langue: 1, 2, 3, 4

lettrine : 1

ligature : 1

ligne de commande (compileren ~) : 1
Lilypond : 1

longueur: 1, 2

Lorem ipsum. : 1

LyX:1, 2

M

MacTeX: 1
mathématiques : 1, 2
MikTeX: 1
multicolonnage : 1
module : voirextension
molécule : 1, 2
MusiXTeX : 1

N

= note de bas de page : 1

O

= objet flottant : 1, 2, 3

215 sur 224 27/01/2016 21:1



LaTeX/Version imprimable — Wikilivres https://fr.wilkooks.org/w/index.php?title=LaTeX/\ersion_imprinab

n ozTeX: 1

P

» package voir extension
® pavé (compositionen ~) : 1
» paysage (orientation de la feuillle) : 1
® police: 1, 2
= préambule : 1, 2
m fichierde ~: 1
= proTeXt: 1

Q
R

» références: 1, 2, 3
s répertoire : 1
» ressort (espaces) : 1
mrésumé: 1, 2

S

= saut de ligne : 1
» séparation : voicésure
= shell: voir ligne de commande
= sommaire : 1
voir aussiable des matieres

T

= table des matiéres: 1, 2, 3
Voir ausssommaire
= table des tableaux : vaimdex des tableaux
= tableau: 1, 2
nteTeX: 1
= TeXLive : 1
Texmaker : 1
= compiler avec ~: 1
= TeXnicCenter : 1
text Companion (fonte) : 1
Times (fonte) : 1
tiret court, demi-cadratin, cadratin : 1
p ™ : 1
trait d'union : 1
TS1 (codage de caractéres) : 1
typographie francaise : 1, 2

U

» Unicode : 1, 2
= unité de longueur : 1

\%
X

Table des matiéres - Généralités - Premiers pas -t@&utu document - Gestion de la bibliographie - Tabledmages - Eléments flottants et figures - Mise en fodme
texte - Choix de la police - Mise en page - MathémasquGestion des gros documents - Faire des présestatiérts et loisirs - Dessiner avec LaTeX - Créer unensite
ou une classe - Programmer avec LaTe¥Rrexes Vade mecum - Conversion - Glossaire de typographie x lh@mmandes - Liens externes
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Commandes

Cette page est lindex des caractéres, commandes, environnerassts de documents et extensions. Pour lindex des conceftslewir

Sommaire :Haut-ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

= {} :voir bloc

LIV
LIV
LI
= ' VOir \textasciicircum
vl

® \ : VOir \textbackslash
= \ _( contre-obligue+espace) : vaspace justifiante

LT |

» 1, £ :voindag , \ddag

\$ o1

® _ ! VOIr espace \textvisiblespace
gl

LI |

'l o]

2?1

o1

£ : voir\pounds

g, @ :voino ,\0

1 : voir\p

§ 1 voir\s

- 1 Voir\textperiodcenter

... I VOir\dots

i 1 voir'! , \textexclamdown

¢ . VOoIr? | \textquestiondown
% : voircommentaire

1\%:1
= [3:vOir\ss
1

~ 1 Voir espace insécab]étextasciitilde
() O ()l
01

VOir aussitextbar

\, :Vvoir espace, petite
V :voir espace fine

A

abstract  (environnement): 1, 2
\addcontentsline 01

\ae ,\AE : 1

aeguill  (extension) : 1

\appendix 1

apt-get 1

\arrayrulecolor 01

article  (classe) : 1

array (extension):1, 2, 3,4

B

® babel (extension):1,2,3,4,5,6
® \backmatter :1,2,3

® \bigskip 1

® breakbox (environnement) : 1
m\bsc :1,2
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C

nyc 1

1 ©:1

® \caption :1,2

= \cellcolor 01

= center (environnement): 1
® \centering 01

chemegn (environnement) : 1
\chemform (extension) : 1

® chemist (extension): 1
chemmath (environnement) : 1
chemtex (extension): 1, 2

® \cleardoublepage 01,2
® \clearpage :1,2
® \cline :1

m\color :1

\colorbox :1

colortbl  (extension) : 1
\columnbreak : 1

\columncolor  : 1
concrete  (extension) : 1
\copyright 01

D

® \dag ,\ddag : 1

® \DeclareMathOperator 01

B \DeclareTextFontCommand 01

® document (environnement) : 1, 2
® \documentclass : 1

m\dots :1

doublespace (environnement) : 1
\doublespacing 01

E

eclbkbox  (extension) : 1
empheq (extension et environnement) : 1

® \endfirstfoot 01
® \endfirsthead 01
® \endfoot :1
® \endhead :1

euler (extension): 1
m\euro @1
eurosym (extension) : 1

F

\familydefault 01

\fbox 11,2

\fcolorbox @ 1

figure (environnement) : 1

® figure*  (environnement) : 1
miflat 1

flushleft (environnement) : 1
flushright (environnement) : 1
fontenc  (extension) : 1

m \fontfamily 01

= \fontseries 01

® \fontshape 1

® \footnote 1

® fourier  (extension): 1
n \frakfamily 01

framed (extension et environnement) : 1
francais  (option de l'extensiobabel ) : 1
french  (extension ou option de l'extensisbel ) : 1
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® frenchb (option de I'extensiobabel ) : 1, 2
® frenchle  (extension):: 1

® frenchpro  (extension) : 1

= \frontmatter :1,2,3

G

® gchords (extension): 1
® \graphicspath 01
® graphicx  (extension): 1, 2, 3

H
® \hfill 01
®\hline :1

® \hspace :1,2
® hyperref  (extension): 1, 2, 3
® \hyphenation : 1

® \include @1

® \includegraphics 01,2
® index (extension): 1

= jnitfamily 01

" \input :1,2

inputenc  (extension) : 1

L

m\label :1,2,3
B |landscape
= (commande) : 1
= (option) : 1
®\laTeX :1
lettrine (extension) etettrine 01
\linewidth 1
lipsum (extension) efipsum : 1
\listoffigures 01
\listoftables 01
longtable  (extension, environnement) : 1
Iscape (extension) : 1

M

\mainmatter :1,2,3
makeidx (extension) : 1
= \makeindex 1
\maketitle

01
01

\marginpar , 2

" \mathbb : 1

\mathbf : 1

® \mathcal :1

\mathfrak : 1

\mathit : 1

mathpazo (extension) : 1
mathptmx (extension) : 1
\mathrm : 1

mathrsfs ~ (extension) : 1
\mathscr 1

= \mathsf :1

\mathtt  : 1

= \mbox : 1

= m-ch-en (extension): 1, 2
\medskip : 1

mhchem (extension) : 1
minimal  (classe de document) : 1
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minipage (environnement) : 1
= m-pictex (extension): 1, 2
multicol  (extension) : 1
multicols ~ (environnement) : 1
\multicolumn 01,2

multind  (extension) : 1
multirow  (environnement) : 1
\multirow  : 1

musixtex (extension) : 1

N

\natural 1
= \newcommand : 1

\newenvironment 1

\newlength : 1
\newpage : 1
\nocite  : 1

® \nopagebreak : 1
\noindent  : 1

O

1\0o,\0:1

\oe ,\OE : 1

® oldgerm (extension): 1, 2
\oldstylenums 01

® \onecolumn 1

onehalfspace  (environnement) : 1
\onehalfspacing 01

P

n\p:l
\pagebreak
\pagecolor
® \pageref :1,2,3

" \parpic 1

pdfpic  (environnement) : 1
pdftricks  (extension) : 1
picins  (extension) : 1
\pounds : 1

® ppchtex (extension) : 1, 2
\printindex 01

\protect 1

psinputs ~ (environnement) : 1
pstricks  (extension) : 1

Q

® gquotation  (environnement) : 1
® quote (environnement) : 1

01
01

R

1®:1

® \raisebox 1

m\ref :1,2,3

= \reflectbox 01

m \resizebox 1,2
\reversemarginpar 01,2
\rotatebox  : 1

\rowcolor 1

\rowcolors  : 1

S
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m\s:1

m \scalebox 1,2

® scrartcl.cls , scrreprt.cls , scrbook.cls  (classes KOMA-script) : 1
= \setlongtables 01

® setspace (extension) : 1

= \settowidth 01

m\sharp :1

= \shortstack 01

® shorttoc  (extension)yshorttoc 1

singlespace  (environnement) : 1
\smallskip  : 1

spacing (environnement) : 1
m\ss @1

T

table (environnement) : 1
table* (environnement) : 1
\tableofcontents 01,2

tabular  (environnement) : 1, 2
tabular*  (environnement) : 1
\textasciicircum 01

\textasciitilde 01
\textbackslash 01
\textbar 1
\textcolonmonetary 01
\textcolor 01

textcomp (extension) : 1
\textexclamdown  : 1
\textgoth  : 1, 2
\textmark 1
\textmusicalnote 01

\textperiodcenter 01

\textquestiondown 01

\textregistred 01

\textsuperscript 01

\textvisiblespace 01

\textwidth 01

times (extension): 1

tocbibind  (extension) : 1, 2, 3
twocolumn  (Ooption dedocumentclass ) : 1
\twocolumn  : 1

U

® \underline @1
® \usepackage :1

\Y

B \vfill 01
® \vspace 1,2

X

= xcolor (extension): 1, 2
® \rowcolors  : 3

Y

» yfonts (extension) : 1, 2
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Liens externes

\Wici quelques ressources en ligne disponibles:

En francais

Communauté

s fr.comp.text.tex (news:fr.comp.text.tex)chive] Groupe de discussion francgais a propos du (La)TeX et sur desscpuijely rapportent (conseils
d'utilisation (http://www.usenet-fr.net/fur/chartes/comp.texthitml) [archive] archives (http://groups.google.com/group
[fr.comp.text.tex/)archive))

s GUTenberg (http://www.gutenberg.eu.orgl)chive]

» « La francisation de LaTeX (http://www.tug.org/tex-archive/language/french/french.hffighive (https://web.archive.org/web/*/http://www.tug.org
/tex-archive/language/french/french.htmi)chive] « Wikiwix (https://archive.wikiwix.com/cache/?url=hitfwww.tug.org/tex-archive/language/french/french.htpalynive]

* Que faire )

Didacticiels et foires aux questions (FAQ)

FAQ LaTeX de I'équipe Grappa (http://www.grappa.univ-lilleBAQ-LaTeX/) [archive] (Groupe de recherche en apprentissage automatique,
Université de Lille).

Le Framabook (livre libre) sur LaTe¥out ce que vous avez toujours voulu savoir sur LaTeX sans jamale dsenander
(http://mwww.framabook.org/latex.htmrchive .

Introduction au LaTeX (http://www.math-linux.com/spip.php?articlg52hive]

« Une courte (?) introduction au LaTeX2¢http://mww.tug.org/tex-archive/info/lshort/french/fishort-3.20. pd¥fhive (hitps://iweb.archive.org
/web/*/http://lwww.tug.org/tex-archive/info/lshort/frenélishort-3.20.pdf) archive] « Wikiwix (https://archive.wikiwix.com/cache/?url=hitfwww.tug.org/tex-archive

linfo/lshort/french/flshort-3.20.pdf}rchive] » Que faire 3
FRENCH-FAQ LATEX ON LINE (http://www.docsdunet.com/coursffeex-french.html)archive]
TeX au colleége (http://melusine.eu.org/syracuse/poulgctiive]

« Trucs et astuces sur LaTeXhttp://www.institut.math.jussieu.fr/~mpg/latex/tigéychive (https://web.archive.org/web/*/http:
/lwww.institut.math.jussieu.fr/~mpg/latex/tips)hive] « Wikiwix (https://archive.wikiwix.com/cache/?url=ptt/www.institut.math.jussieu.fr/~mpg/latex/tips)hive]

Que faire 9
» Diapositives des conférences de formation a LaTeX (http://gtelittoral.frmembers/dbitouze/pub/latejrchive], D. Bitouzé

En anglais

Communauté

s The TeX Users Group (http://www.tug.orgé)chive] inclut des liens sur des versions libres de (La)TeX pour démam types d'ordinateur.
= comp.text.tex (news:comp.text.tex)chive] Groupe de discussion a propos du (La)TeX et sur des sujets iguuEytent
= CTAN (http://www.ctan.org/)archive] Des centaines de paquets et de programmes complémentaires

Didacticiels/FAQ (foire aux questions)

» Detexify (http://detexify.kirelabs.org/classify.htndychive] un programme extraordinaire permettant de trouver des symboleX eaTes

dessinant a la souris !!!

Introduction au LaTeX (http://www.math-linux.com/spip.php?articlg52hive]

Une courte (?) introduction au LaTeX2e (http://www.ctan.org/tekiae/info/lshort/english/Ishort.pdfprchive} ou LaTeX2e en 131 minutes

(fichier pdf de 2,16 MB)

The UK TeX FAQ (http://www.tex.ac.uk/cgi-bin/texfag2html?introdoictyes)[archive] Liste de questions et réponses fréquemment envoyées a

comp.text.tex

LaTeX Primer (http://www.maths.tcd.ie/~dwilkins/LaTeXPrif)garchive] Un guide vraiment utile

The AMS Short Math Guide for LaTeX (http://www.ams.org/tex/sinagth-guide.html)archive], un sommaire concis des possibilités de

composition de formules mathématiques

» « TeX on Mac OS X >éhttp://www.rna.nl/tex.htmlfArChi"e (https://web.archive.org/web/*/http://www.rna.eithtml)[archive] * Wikiwix
(https://archive.wikiwix.com/cache/?url=http://www.rnéitex.html)[archive] » Que faire 3 Guide d'utilisation de TeX et LaTeX sur un Mac

Text Processing using LaTeX (http://www-h.eng.cam.ac.ukiipdi@xtprocessing/)archive]

The (La)TeX encyclopaedia (http://tex.loria.fr/index.htpat:hive]

Hypertext Help with LaTeX (http://www.giss.nasa.gov/latex/hive]

Commands defined with * options (http://www.tex.ac.uk/cgi-bin/texfaqZhainél=cmdstarjarchive]

Référence

Projet de site LaTeX (http://www.latex-project.orglichive]

The Comprehensive TeX Archive Network (http://www.ctan.o#g)hive] Le dernier logiciel de (La)TeX et ses paquets

TeX Directory Structure (http://www.tug.org/tdsé)ychive] utilisé par de nombreuses distributions (La)TeX

Natural Math (http://www.math.missouri.edu/~stephen/naturalmattf)ve] convertit le langage naturel en formules mathématiques
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LaTeX/Version imprimable — Wikilivres https://fr.wilkooks.org/w/index.php?title=LaTeX/\ersion_imprinab

représentées en LaTeX

Paquets et commandes obsolétes (http://www.ctan.org/tex-amfuli@tabu/english/I2tabuen.pdfjrchive]

\ersion frangaise du précédent (http://www.ctan.org/tex-aedinfo/I2tabu/french/I2tabufr-light.pdfhrchive]

Lamport's bookkaTeX: A Document Preparation System

LaTeX par la pratique (http://www.oreilly.fr/catalogue/28417707 3ihtarchive] par Christian Rolland, chez O'Reilly France : pour bien

débuter en francais

s LaTeX (http://latex-pearson.or@rchive] par Denis Bitouzé & Jean-Cdéme Charpentier chez Pearson EdUeatiae (en frangais) : pour étre
guidé pas a pas depuis linstallation du systeme jusqu'a I'éditodatument complet
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